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(ii)

TÏ§ : BhúPôúUôh¥q

Sector : Automotive

LôXm : 2 BiÓLs

Duration : 2 Years

ùRô¯p : ùUdLô²d úUôhPôo ùY¡d¡s -  ùRô¯t LÚj§Vp
þ 1 Bm BiÓ (NSQF ¨ûX- 4) (úUmTÓjRlThPÕ 2022)

Trade : Mechanic Motor Vehicle - Trade Theory- 1st year (NSQF Level - 4)
(Revised 2022)

EÚYôdLm Utßm ùY°ÂÓ

úR£V ùRô¯tT«t£ FPL RVô¬l× ¨ûXVm
RTôp ùTh¥ Gi: 3142,

¡i¥, ùNuû]  - 600032

ªu AgNp: Chennai  nimi@nic.in

CûQVR[m: www.nimi.gov.in

T§l×¬ûU © 2022 úR£V ùRô¯t T«t£ FPL RVô¬l× ¨ûXVm, ùNuû].

ØRtT§l× :   ùNlPmTo 2023 ©W§Ls: 1000

ì:

E¬ûU : úR£V ùRô¯t T«t£ FPL RVô¬l× ¨ûXVm, ùNuû].

úR£V ùRô¯t T«t£ FPL RVô¬l× ¨ûXVm, ùNuû]«u AàU§ CpXôUp CkR

©WÑWj§u GkR TÏ§«û]Ùm , ÁiÓm ©WÑ¬jRp ApXÕ GkR T¥Yj§Ûm SLp

ùNnYÕ, ªu]Ô êXm ApXÕ CVk§WêXm, úTôhúPô SLp, T§Ü ùNnRp ApXÕ

RLYp úNªl× Utßm GkR Y¯Øû\«Ûm §ÚmTl ùTßm YN§«û] ùNnVdáPôÕ.
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(iii)

ØuàûW

Ck§V AWNôeLj§u úTWôYp CXdLô], 30 úLô¥ UdLÞdÏ, SôpYôõp JÚYÚdÏ úYûX

Ej§WYôRjûR 2020 Bi¥tÏs HtTÓjR úR£V §\u úUmTôhÓ ùLôsûL

HtTÓjRlThÓs[Õ.

§\u ªÏ ûL®û]OôóLû[ EÚYôdÏY§p ùRô¯t T«t£ ¨ûXVeLs (ITI) Ød¡V TeÏ

YÏd¡\Õ. CdÏ±dúLô°u A¥lTûP«p RtLôX ùRô¯tNôûXL°u úRûYdúLtT §\u

ªÏ ûL®û]OôóLû[ EÚYôd¡ T«t£V°lTRtLôL ùRô¯tT«t£ TôP§hPj§û] (ITI

syllabus) Uôt±VûUdL, ùRô¯tLp® T«tß]ôóLs Utßm Lp®Vô[oLs ©W§¨§Lû[

Es[Pd¡V JÚ BúXôNû] ÏÝYô]Õ (Mentor council) EÚYôdLlThPÕ.

§\u úUmTôhÓ Utßm ùRô¯p Øû]úYôôó (MSD & E) AûUfNLj§u T«t£ Õû\ RûXûU

CVdLj§u (DGT) LhÓlTôh¥p CVeÏm Ru]ôh£ ¨ßY]Uô] ùRô¯t T«t£ FPL

RVôôõl× ¨ûXVUô]Õ (NIMI) ùRô¯tT«t£ ùTßTYôóLÞdÏm Utßm AûR NôôókR

Õû\LÞdÏm, Uôt±VûUdLlThP TôPj§hPj§u T¥ ùRô¯tT«t£ FPL £lTeLû[

(IMPS) EÚYôd¡Ùm, EtTj§ ùNnÕm Utßm ®¨úVô¡jÕ YÚ¡\Õ.

RtúTôÕ Uôt±VûUdLlThP TôPj§t T¥ “ùUdLô²d úUôhPôo ùY¡d¡s”

ùRô¯t  LÚj§Vp 1þBm BiÓ (NSQF ¨ûX þ 4) (úUmTÓjRlThPÕ 2022)

BhúPôúUôh¥q ©¬Ü  T«t£ FPLeLs RVôôõdLlThÓs[]. NSQF ¨ûX þ 4

(úUmTÓjRlThPÕ 2022) T«t£Vô[oLÞdÏ T«t£ FPLUô]Õ ùR°YôLÜm

RVôôõdLlThÓ ùRô¯tT«t£ ¨ûXVj§p T«ÛTYôóLÞdÏm, T«tßSôóLÞdÏm Utßm

ùRô¯t ØRÄhPôôóLÞdÏm YÚm LôXeL°p T«t£V°lTRtLôL ùY°«PlThÓs[Õ.

Cl×jRLm ùY°«P ER®V ùTôÕ CVdÏSôó (T«t£) (DGT), ̈ oYôL CVdÏSo NIMI Aû]jÕ

Õû\ ©W§¨§Ls, NIMI FPL RVôôõl× ÏÝ Eßl©]ôóLs B¡úVôÚdÏ G]Õ U]UôôókR

TôWôhÓRpLû[ EôõRôdÏ¡ú\u.

AÕp ÏUôo §Yô¬, I.A.S
ùNVXô[o

§\u úUmTôÓ Utßm ùRô¯p

Øû]úYôôó AûUfNLm

Ck§V AWÑ

ùNlPmTo 2023

×Õ ¥pXõ þ 110 001.
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(iv)

ØLÜûW

Ck§V AW£u ùRô¯Xô[ôó Utßm úYûXYônl× AûUfNLj§u ̧ Ýs[ úYûX Yônl× Utßm
ùRô¯tT«t£j Õû\«u ùTôÕ CVdLjRôp (D.G.E&T) (RtùTôÝÕ ÑVj ùRô¯p Utßm §\u
úUmTôhÓ T«t£ Õû\«u ùTôÕ CVdÏQWLm) ù_ôóU² áh¥ûQl× Ï¥VWÑ ùRô¯tÖhT
ER®ÙPu úR£V ùRô¯tT«t£ FPL RVôôõl× ̈ ûXVm (NIMI) ùNuû]«p 1986þp ÕYdLlThPÕ.

Ck¨ûXVj§u Ød¡V Ï±dúLôs TX úYß ùRô¯t©ôõÜLÞdÏm, ûL®û]Oôó Utßm NSQF

T«t£ §hPeLÞdÏ YÏjÕûWjR TôPj §hPeL°uT¥ Lt©jRÛdLô] FPLeLû[ EÚYôd¡
AYtû\ YZeÏRp BÏm.

ùRô¯p Øû\l T«t£«u Ød¡V Ï±dúLôs Ck§Vô®p Es[ úR£V LXkRônÜ ùRô¯p
Øû\T«t£ (NCVT), úR£V ùRô¯p TÝÏSôó T«t£ LXkRônÜ B¡VYt±tdÏ JÚ úYû[«û]
(job) R² JÚY]ôp §\u úUmTôhÓPu ùNnV ERÜm YûL«p U]§p ùLôiÓ Lt©jRÛdLô]
NôR]eLû[ EÚYôdL úYiÓm. Lt©jRÛdLô] NôR]eLs LÚj§«p/A±®Vp FPLeL[ôL
£lTeLs Y¥®p (IMP) EiPôdLlTÓ¡u\]. JÚ LÚj§Vp FPL £lTj§p LÚj§Vp ×jRLm,
ùNnØû\ ×jRLm, BnÜ Utßm YÏjùRôÕdÏRp (Assignment) ×jRLm,T«tßSôó Y¯Lôh¥,
úLh£ Lôh£ LÚ®(ÑYôó ®[dLlTPm Utßm Jüõ×Ïm FPLm) Utßm ARû] NôôókR NôR]eLs
B¡VûY APe¡«ÚdÏm.

JÚ LÚj§Vp ×jRLm, JÚ T«t£Vô[ôó JÚ úYûXûV (job) ùNnYRtÏ úRûYVô] A[Ü Nôôó×
A±®û] ùLôÓd¡\Õ. úRoÜ Utßm YÏjùRôÏjRp T«tßSÚdÏ T«t£Vô[ôõu ùNVp§\û]
U§l©Ó ùNnYRtÏm AYoLÞdÏ YÏjùRôÏjRûX RÚYRtÏm TVuTÓ¡\Õ. ÑYôó
®[dLlTPeLs Utßm JXõ×Ïm FPLeLs T«tßSÚdÏ TôPeLû[ £\lTôL GÓlTRtÏ ER®
ùNVóYÕ UhÓUpXôUp, T«t£Vô[ôó GqY[Ü ×ôõkÕ ùLôiÓ Es[ôoLs GuTûR U§l©Ó
ùNnV ERÜ¡\Õ. T«tßSôó Y¯Lôh¥ T«tßSÚdÏ AYôõu A±ÜûWLû[ Th¥Vp §hPj§tÏ,
úRûYVô] LfNôlùTôÚhLû[ §hPªÓYRtÏ, SôsúRôßm TôPeLû[Ùm Utßm ùNnØû\
®[dLeLs SPjÕYRtÏ Y¯ùNn¡\Õ.

TVàs[ ÏÝ/ A¦ úYûXdÏ L¥]Uô] §\u úUmTôÓ úRûYdÏ A±®Vp FPL£lTm
ùNVpTÓ¡\Õ. YÏjÕûWjR Ød¡VUô] §\uLû[ úNolóTRtÏ úRûYVô] LY]m GÓjÕd
ùLôiÓ Es[Õ.

JÚ T«t£ ¨ûXVj§p ÝÝûUVô] LÚj§Vp FPL £lTm CÚkRôp AÕ T«tßSôó Utßm
úUXôiûU B¡V CWiÓdÏm TVàs[ T«t£«û] ùLôÓlTRtÏ ERÜ¡\Õ.

úR£V ùRô¯tT«t£ FPL RVôôõl× ¨ûXVj§u T¦Vô[oL°u áhÓ ØVt£ Utßm FPL
Y[ôóf£ ÏÝ®tÏ AWÑ Utßm R²VôôóÕû\ ùRô¯tNôûXûV NôôókR STôóLs, ùTôÕ CVdÏSWLm
T«t£«u (DGT) ̧ r Es[ TpúYß T«t£ ̈ ûXVj§u STôóLs, AWÑ Utßm R²Vôôó ùRô¯tT«t£
¨ûXVj§u STôóL°u áhÓ ØVt£Vôp ùY°YkRÕRôu CkR LÚj§«p FPL £lTm.

TpúYß Uô¨X AWÑL°u úYûXYônl× & T«t£jÕû\ CVdÏSôóLs, ùTôÕ Utßm CVdÏSWL
T«t£ NôûXL°u T«t£Õû\, ùTôÕ CVdÏSWL T«t£ ̈ ûXVeLs, R² FPL Y[ôóf£Vô[ôóLs
Utßm ER®Vô[ôóLs, B¡VYôóLÞdÏ G]Õ EiûUVô] Su±«û] CfNkRolTj§p
ùRôõ®jÕdùLôs¡ú\u úUÛm CYôóL°u ÑßÑßlTô] ÕûQÜ CpXôUp úR£V LÚj§Vp
FPL ¨ûXVm CkR NôR]eLû[ ùY°ùLôiÓ Yk§ÚdL Ø¥VôÕ

ùNuû] - 32 Bo. ©. §eWô
ùNVXôh£ CVdÏSo, NIMI
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(v)

HtT±®l×

BhúPôúUôh¥q ©¬Ü ûL®û] NSQF T«t£§hPj§u ¸r ùRô¯t ©¬ÜdLô] ùUdLô²d

úUôhPôo ùY¡d¡s FPL £lTjûR (ùRô¯t LÚj§Vp ) ùY°«P ER®V FPL
RVô¬lTô[oLÞdÏm, AYoLû[ AàU§jR ¨ßY]eLÞdÏm, Utßm AYoL[Õ TeL°l©tÏm,
JjÕûZl©tÏm, úR£V ùRô¯tT«t£ FPLj RVô¬l× ¨ûXVm R]Õ U]UôokR Su±«û]j

ùR¬®jÕdùLôs¡\Õ. CkRl ×jRLm §ÚjRlThP TôPj§hPj§uT¥ RVô¬dLlThÓs[Õ.

FPLj RVô¬l×  Eßl©]oLs ÏÝ

RªZôdLm

§Ú. A. ÕûWNôª - ER® T«t£ AÛYXo,
AW£]o ùRô¯tT«t£ ¨ûXVm, Ïuòo.

§Ú.  B. ®úYLô]kRu - ER® T«t£ AÛYXo,
AW£]o ùRô¯tT«t£ ¨ûXVm, RgNôîo.

§Ú. P.N. £YÏUôo Wôq - ER® T«t£ AÛYXo,
AW£]o ùRô¯tT«t£ ¨ûXVm, ùNeLpThÓ.

§Ú. K. ULôWô_u - C[¨ûX T«t£ AÛYXo,
AW£]o ùRô¯tT«t£ ¨ûXVm, §ÚùSpúYXõ.

§Ú. K. RoUXõeLm - ER® T«t£ AÛYXo,
AW£]o ùRô¯tT«t£ ¨ûXVm, ®Ýl×Wm.

§Ú. G. WúUx ÏUôo - ER® T«t£ AÛYXo,
AW£]o ùRô¯tT«t£ ¨ûXVm, AmTjço.

§Ú. R. ùYeLúPNu - ER® T«t£ AÛYXo (KnÜ),,
AW£]o ùRô¯tT«t£ ¨ûXVm, ùNeLpThÓ.

§Ú. A. ØjÕúYp - C[¨ûX T«t£ AÛYXo,
AW£]o ùRô¯tT«t£ ¨ûXVm, SôLlTh¥]m..

§Ú. N. TôWj ÏUôo - C[¨ûX T«t£ AÛYXo,
AW£]o ùRô¯tT«t£ ¨ûXVm, EðkçoúThûP.

ùNp®. G. T®jWô - C[¨ûX T«t£ AÛYXo,
AW£]o ùRô¯tT«t£ ¨ûXVm, NeLWô×Wm.

FPL úUmTôh¥u JÚe¡ûQlTô[oLs

§Ú. ¨oUpVô Sôj - ÕûQ CVdÏSo,
UiPX ùUô¯ ùTVol× ùTôßlTô[o,
NIMI, ùNuû]  - 32.

§Ú. G. ûUd¡s _ô² - úUXô[o,
JÚe¡ûQlTô[o, NIMI, ùNuû].

CkR £lTjûR EÚYôdÏm ùNVtTôh¥p ªLÜm £\lTôLÜm BrkR DÓTôÓPàm T¦Vôt±V
L¦² RhPfNo, L¦² YûW LûXOo ªûN AfÑl T§lTô[o B¡úVôÚdÏ úR£V ùRô¯tT«t£
FPL RVôôõl× ¨ûXVm (NIMI) R]Õ TôWôhÓRûXl T§Ü ùNn¡\Õ.

CkR T«t£ LÚj§VûX EÚYôdLl TeL°l× Sp¡V CRW T¦Vô[oL°u ØVt£LÞdÏm úR£V
ùRô¯tT«t£ FPL RVôôõl× ¨ûXVm (NIMI) R]Õ Su±ûVj ùR¬®jÕd ùLôs¡\Õ.

CkR £lTj§tÏ úS¬ûPVôLÜm, Uû\ØLUôLÜm ER®ùNnR Ut\YoLÞdÏm úR£V ùRô¯tT«t£
FPL RVô¬l× ¨ûXVm (NIMI) R]Õ Su±«û] ùR¬®jÕdùLôs¡\Õ.
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(vi)

A±ØLm

ùRô¯tT«t£ ùNnØû\ ûLúVÓ ùRô¯t áPj§p ETúVô¡lTRtLôL RVô¬dLlThPÕ.

C§p ùUdLô²d úUôhPôo ùY¡d¡s 1 þBm BiÓ ùNnÕ Ø¥dL úYi¥V T«t£Ls

Y¬ûNVôL úNodLlThÓs[Õ Utßm T«t£Ls ùNnYRtLô] Ï±l×Ls / RLYpLs CPm

ùTt±Úd¡u\]. CkRl T«t£Ls NSQF ̈ ûX þ 4 (úUmTÓjRlThPÕ  2022) YûWVßdLlThP

TôP§hPj§u T¥ GpXô §\uLÞm ÕûQ ùRô¯t©¬Ü §\u EhTP úUtùLôs[ThÓs[Õ

GuTûR Eß§ ùNn¡\Õ. TôP §hPj§u T§]ôeÏ RLYXÏL[ôL ©¬dLlThÓs[Õ.

RLYXÏ Gi RLYX¡u RûXl×

RLYXÏ 1 T¦Uû] TôÕLôl× T«t£

RLYXÏ 2 ùTô±«Vp A[ÅÓLs

RLYXÏ 3 A¥lTûP T¦Uû] T«t£

RLYXÏ 4 A¥lTûP GXdh¬Lp Utßm GXdhWô²dv

RLYXÏ 5 §WYm Utßm YôÙ êXm CVeÏRp

RLYXÏ 6 YôL]m Utßm Gu_õû] YûLlTÓjÕRp

RLYXÏ 7 ùUdLô²d úUôhPôo ùY¡d¡s Gu´u TôLeLs

RLYXÏ 8 Ï°o®jRp Utßm EV®ÓRp AûUl×

RLYXÏ 9 Es CÝdÏm Utßm ùY°úVtßm AûUl×

RLYXÏ 10 G¬ùTôÚs AûUl×

RLYXÏ 11 Gu_õu ùNVXôdLj§û] úNô§jRp

RLYXÏ 12 UôÑ LhÓTôhÓ AûUl×

RLYXÏ 13 Nôo_õe Utßm vPôoh¥e AûUl×

RLYXÏ 14 TÝÕLû[ ¿dÏRp

TôPj§hPm Utßm A§Ûs[ ®`VeLû[ BrkÕ TôôódÏmúTôÕ RLYXÏ JußdùLôuß

ùRôPôó×ûPVRôL Es[Õ BhúPôúUôh¥q ©¬®p CVk§WeLs Utßm R[YôPeLs

Es[Rôp úYûX ùNnÙm CPj§u A[Ü LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ.  G]úY TpúYß

RLYX¡Ûs[ T«t£Lû[ Ju±ûQjÕ ARuT¥ T«t£ Utßm LtßdùLôsÞRûX

Y¬ûNlTÓjR úYiÓm.

TpúYß RLYXÏLÞdÏ YZeLlThP A±ÜûWLs T«tßSo Y¯Lôh¥ ×jRLj§p

úNodLlThÓs[Õ.  JÚ YôWj§tÏ 25 U¦ úSWm ùRô¯t T«t£ ùNnØû\ A°dL úYiÓm.

JÚ YôWj§tÏ 5 úYûX SôhLs Guß ûYjÕdùLôiPôp JÚ UôRj§tÏ 100 U¦úSWm

ùRô¯tT«t£ ùNnØû\ A°dL úYiÓm.

ùRô¯t T«t£«u Es[PdLm

ùUdLô²d úUôhPôo ùY¡d¡s 1 þBm BiÓ  ùNnÕ Ø¥dLlTP úYi¥V T«t£L°u

úSôdLØm, T«t£«u Ø¥®p T«t£Vô[oLs §\u ùT\ úYi¥VûYLÞm Y¬ûN T¥ ¸úZ

Ï±dLlThÓs[Õ.

§\u RLYp

§\u RLYp R²VôL RWlThÓs[Õ.  §\u EiPôdÏm TÏ§Ls T«t£«p

úNodLlThÓs[Õ.

CkR ùRô¯t LÚj§Vp ×jRLm Written Instructional Material-u JÚTÏ§VôÏm.  C§p (WIM)

ùRô¯t©¬Ü LÚj§Vp Utßm úNôRû]jRôs B¡VûYùLôiPRôÏm.  úNôRû]jRôs

úRoÜdLô] ®ûPLs response Rô°p UhÓúU GÝR úYiÓm.
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(vii)

TÏ§ 1 : T¦Uû] TôÕLôl× T«t£ (Workshop Safety

 Practice)

1.1.01 - 04 ùRô¯tT«t£ ¨ûXVj§u ¨oYôL AûUl×m ùUdLô²d
úUôhPôo ùY¡d¡s ©¬®u £\l×Ls (Organisation of ITI is and

roll of the mechanic motor vehicle)   1

TôÕLôl× T«t£  (Safety practice)   5

T¦Uû]«p R² U²R TôÕLôl×, ùTôÕYô]
Øuù]fN¬dûL SPY¥dûL Tt±V A±Ü  (Knowledge of
personal safety and general precautions abserved in the shop) 8

TôÕLôl× T«t£ - ¾VûQdÏm LÚ®Ls (Safety practice -
fire extinguishers) 11

TVuTÓjRlThP  Gu_õu EVÜ GiùQnûV
TôÕLôlTôL ALtßRp  (Safety disposal of used engine oil) 19

TÞçdÏm NôR]eLû[ TôÕLôlTôL ûLVôÞRp
Utßm AqYlúTôÕ úNô§jRp (Safe handling and period
testing of lifting equipments)

TÏ§ 2 : ùTô±«Vp A[ÅÓLs (Engineering Measurement)

1.2.05 - 11 Ï±ÂhÓ ùUh¼¬Vp (Marking materials)  23

êûX UhPm (Try square) 30

LôXõT¬u YûLLs (Types of calipers) 31

¥ûYPoLs (Dividers) 32

NoúTv úLw (Surface Gauges) 33

v¡ûWTo (Scriber) 34

ûLdLÚ®Ls (Hand tools) 35

ùYhÓ° (Chisel) 37

ùTgf ûYv (Bench Vice) 47

ûYvL°u YûLLs (Types of vices) 48

vúT]oLs Utßm AYt±u TVuLs (Spanners and
their uses) 50

Ho CmTôdh ùWgf, Ho úWhùNh (Air impact wrench,

air ratchet) 59

×pXo (Puller) 63

1.2.12 - 16 AÜhûNÓ ûUdúWôÁhPo (Outside micrometer)  66

vÏÚ ©hf úL_ó (Screw pitch gauge) 79

TÏ§ 3 : A¥lTûP T¦Uû] T«t£ (Basic Workshop
 Practice)

1.3.17 - 19 ¥¬pXõe ùUμu (GÓjÕf ùNpX RdLYûL) (Drilling Machine)

(Portable Type)  82

T«t£ Gi T«t£dLô] ùRôPo× LÚj§Vp TdL Gi

ùTôÚ[PdLm
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(viii)

TÏ§ 4 : A¥lTûP GXdh¬Lp Utßm GXdhWô²dv
 (Basic Electrical and Electronics)

1.4.20 - 24 ªuNôWm A±ØLm (Introduction of electricity) 100

Kªu ®§ (Ohm’s Law) 103

ùW³vPôoLs (Resistors) 110

ªuú]t©Ls (Capacitors) 126

ûPúVôÓ (Diodes) 138

¥Wôu£vPoLs Utßm ARu YûLLs (Transistors and
classification) 140

TÏ§ 5 :  §WYm Utßm YôÙ êXm CVeÏRp (Hydraulics
   and Pneumatics)

1.5.25 - 27 §WY Utßm Lôt\ÝjR®Vp TôvLp ®§ þ AÝjRm,
TôÏjRuûU (Pascal’s law - pressure viscosity ) 143

TÏ§ 6 : YôL]m Utßm Gu_õû] YûLlTÓjÕRp
 (Classification of Vehicles and Engines)

1.6.28 - 36 YôL]j§u YûLLs (Classification of Vehicle) 155

TÏ§ 7 : Gu_õu TôLeLs (Engines Components)

1.7.37 - 55 YôpÜLs (Valves) 192

TÏ§ 8 : Ï°o®jRp Utßm EV®ÓRp AûUl× (Cooling

  and Lubrication System)

1.8.56 - 62 Ï°ìhÓm AûUl× (Engine cooling system) 225

TÏ§ 9 : Es CÝdÏm Utßm ùY°úVtßm AûUl×
 (Intake and Exhaust System)

1.9.63 - 66 CuPd^u Utßm Gd^ôvh £vPm Tt± ®Y¬jRp
(Description of intake and exhaust system) 239

TÏ§ 10 : G¬ùTôÚs AûUl× (Fuel System)

1.10.67 - 70 ¼Np G¬ùTôÚs (Diesel fuel) 248

TÏ§ 11 : Gu_õu ùNVXôdLj§û] úNô§jRp (Engine

    Performance Testing)

1.11.71 - 76 Cu´u AùNm©°e vùT`p åpv (Engine assembling special

tools) 267

TÏ§ 12 : UôÑ LhÓTôhÓ AûUl× (Emision Control System)

1.12.77 - 80 Lôt±p LXkÕs[ UôÑ (Sources of emission) 268

TÏ§ 13 : Nôo_õe Utßm vPôoh¥e AûUl× (Charging

   and Starting System)

1.13.81 BpPoú]hPo (Alternator) 287

1.13.82 vPôoh¥e £vPm (Starting motor circuit and constructional details) 293

TÏ§ 14 : TÝÕLû[ ¿dÏRp (Trouble shooting)

1.14.83 Ïû\TôÓLÞm þ ̈ Yoj§Ùm Trouble shooting (Causes and remedies) 295

T«t£ Gi T«t£dLô] ùRôPo× LÚj§Vp TdL Gi
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(ix)

Lt\Xõu ØÝûUûV U§l©Óm ùNnÙm Øû\
 (LEARNING / ASSESSABLE OUTCOME)

Cl×jRLj§u Ø¥®p ¿eLs §\m ùT\ CÚlTûY

• TôÕLôl× Øuù]fN¬dûLLû[l ©uTt± TpúYß A[ÅhÓ Utßm
Ï±«Óm LÚ®Lû[l TVuTÓj§ (ùYo²Vo LôXõTo, ûUdúWôÁhPo,
ùPXvúLôl úLwLs, PVp úTôo úLwLs, PVp Ci¥úLhPoLs,
vhûWhGhw, @ÀXo úLw, jùWh ©hf úLw, Yôdëm úLw, PVo ©W`o
úLw) B¡VYtû\f N¬TôojÕf ùNnVÜm.

• N¬Vô] ûLd LÚ®Ls, CVk§Wd LÚ®Ls Utßm ETLWQeLû[l
TVuTÓj§ A¥lTûPd LhÓRp Utßm ùTôÚjÕRp ùNVpTôhûPj
§hPªhÓf ùNnVÜm.

• Øû\Vô] A[ÅhÓ LÚ®Lû[l TVuTÓj§ TpúYß ªu/ªu]Ô
áßLû[ úNô§jÕ, ¨ûXVô] A[ÜÚdLû[l TVuTÓj§ RWûY
Jl©PÜm.

• YôL] ®YWdÏ±l× RWÜ Utßm VIN I N¬TôojÕ ®[dLÜm Utßm
TpúYß úNûY ¨ûXV ETLWQeLû[j úRokùRÓjÕ CVdLÜm.

• YôL]j§XõÚkÕ (LMV/HMV) Cu´û] Ut\ TôLeLÞPu ©¬jÕ AùNm©s
ùNnRp.

• CVk§WjûR Uôt±VûUjÕ ùNVpTôhûP N¬TôodLÜm.

• ¥úWv, ùPvh & ¬lúTo áXõe Utßm íl¬úL`u £vPm Cu´u.

• ¥úWv & ùPvh CuúPd Utßm Gd^ôvh £vPm Cu´u.

• úNûY G¬ùTôÚs AûUl× Utßm N¬Vô] ùNVpTôhûP N¬TôodLÜm.

• Gu´u ùNVp§\û] úNô§jÕ ùNVXt\ úYLjûR AûUdLÜm.

• YôL]j§u EªrûYd LiLô¦jÕ, EªrÜ ùS±Øû\L°uT¥ ELkR
UôÑTôhûPl ùT\ TpúYß ùNVpTôÓLû[f ùNnVÜm.

• BpPoú]hPo Utßm vPôoPo úUôhPô¬u úL¬AÜh KYoaôXõe.

• YôL]j§u ùNVpTôhûP Eß§lTÓjR LMV/HMV Cp Es[ Ïû\TôÓLû[d
LiP±kÕ N¬ùNnRp.

• úYûXj Õû\«p ùYqúYß TVuTôh¥tLô] ùTô±«Vp YûWTPjûRl
T¥jÕ ®iQl©dLÜm.

• SûPØû\f ùNVpTôÓLû[f ùNnYRtLô] A¥lTûPd L¦Rd LÚjÕ
Utßm ùLôsûLLû[ ®[dLÜm. T¥l×j Õû\«p A¥lTûP A±®VûXl
×¬kÕùLôiÓ ®[dLÜm.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



(x)

Knowledge of personal safety and gen-
eral precautions observed in the shop

Safety practice

Scan the QR code to view this video for these exercise
Module 1

EX. No 1.1.01

Safety practice -
fire extinguishers

Safety disposal of
used engine oil

Safe handling and periodic
testing of lifting equipments

Module 2
EX. No 1.2.05 - 11

Try square Types of calipers Dividers Surface gauges

Scriber Hand tools Chisel Bench vice

Types of vices Spanners and
their uses

Air impact wrench,
air ratchet

Puller

Outside micrometer

EX. No 1.2.12 - 16

Screw pitch gauge

Module 4
EX. No 1.4.20 - 24

Ohm’s Law Resistors Capacitors Diodes Transistors and
classification
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(xi)

SYLLABUS FOR MECHANIC MOTOR VEHICLE

 Professional Knowledge
(Trade Theory)

Duration
Reference
Learning
Outcome

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

Professional
Skill 115
Hrs;

Professional
Knowledge
30 Hrs

Check & perform
Measuring &
marking by using
various Measuring
& Marking tools
(Vernier Calipers,
M i c r o m e t e r ,
Telescope gauges,
Dial bore gauges,
Dial indicators,
straightedge, feeler
gauge, thread pitch
gauge, vacuum
gauge, tire
pressure gauge.)
following safety
precautions

1 Familiarisation with
institute, Job opportunities
in the automobile sector,
Machinery used in Trade.
Types of work done by the
students in the shop floor.
(10 Hrs)

2 Importance of maintenance
and cleanliness of
Workshop. (10 Hrs)

3 Practice operation of
different workshop
equipment. (05 Hrs)

4 Demonstrate Energy
saving Tips of ITI electricity
Usage. (05 Hrs)

Admission & introduction to the trade

Introduction to the Course duration, course
content, study of the syllabus. General rule
pertaining to the Institute, facilities available-
Hostel, Recreation, Medical and Library
working hours and time table

Occupational Safety & Health

Importance of Safety and general Precautions
to be observed in the shop. Basic first aid,
safety signs - for Danger, Warning, caution &
personal safety message. Safe handling of
Fuel Spillage, Fire extinguishers used for
different types of fire. Safe disposal of toxic
dust, safe handling and Periodic testing of
lifting equipment, Authorization of Moving
&road testing vehicles. Electrical safety tips.

Introduction to road safety and
Automotive emissions.(08 hrs)

5 Practice using all marking
aids, like steel rule with
spring callipers, dividers,
scriber, punches, Chisel
etc.(15 Hrs)

6 Layout a work piece- for line,
circle, arcs and circles.
(5 Hrs)

7 Practice to remove wheel lug
nuts with use of an air impact
wrench.(15 Hrs)

8 Practice on General
workshop tools & power
tools. (10 Hrs)

Hand & Power Tools:

Marking scheme, Marking material-chalk,
Prussian blue. Cleaning tools- Scraper, wire
brush, Emery paper, Description, care and use
of Surface plates, steel rule, measuring tape,
try square. Callipers-inside and outside.
Dividers, surface gauges, scriber, punches-prick
punch, centre punch, pin punch, hollow punch,
number and letter punch. Chisel-flat, cross-cut.
Hammer- ball pein, lump, mallet. Screw drivers-
blade screwdriver, Phillips screw driver, Ratchet
screwdriver. Allen key, bench vice & C-clamps,
Spanners- ring spanner, open end spanner &
the combination spanner, universal adjustable
open end spanner. Sockets & accessories,
Pliers - Combination pliers, multi grip, long nose,
flat-nose, Nippers or pincer pliers, Side cutters,
Tin snips, Circlips pliers, external circlips pliers.
Air impact wrench, air ratchet, wrenches- Torque
wrenches, pipe wrenches, car jet washers Pipe
flaring & cutting tool, pullers-Gear and bearing.
(10 hrs)

9 Carryout Measuring practice
on Cam height, Camshaft
Journal dia, crankshaft
journal dia, Valve stem dia,
piston diameter, and piston
pin dia with outside
Micrometers. (5 Hrs)

10 Carryout Measuring practice
on the height of the rotor of
an oil pump from the surface

Systems of measurement, Description, care &
use of - Micrometers- Outside and depth
micrometer, Micrometer adjustments, Vernier
callipers, Telescope gauges, Dial bore gauges,
Dial indicators, straightedge, feeler gauge,
thread pitch gauge, vacuum gauge, tire pressure
gauge. (12 hrs)
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(xii)

of the housing or any other auto
component measurement with
depth micrometer. (5 Hrs)

11 Carryout Measuring practice on
valve spring free length. (5 Hrs)

12 Carryout Measuring practice on
cylinder bore for taper and out-of-
round with Dial bore gauges.(5 Hrs)

13 Perform Measuring practice to
measure wear on crankshaft end
play, crankshaft run out, and valve
guide with dial indicator. (5 Hrs)

14 Perform Measuring practice to
check the flatness of the cylinder
head is warped or twisted with
straightedge is used with a feeler
gauge. (5 Hrs)

15 Perform Measuring practice to
check the end gap of a piston ring,
piston-to-cylinder wall clearance
with feeler gauge. (5 Hrs)

16 Practice to check engine manifold
vacuum with vacuum gauge. (5 Hrs)

Professional
Skill 50 Hrs;

Professional
Knowledge
08 Hrs

Plan & perform
basic fastening &
fitting operation by
using correct hand
tools, Machine
tools &
equipments.

17 Practice on Marking and Drilling
clear and Blind Holes, Sharpening
of Twist Drills Safety precautions
to be observed while using a drilling
machine. (20 Hrs)

18 Practice on Tapping a Clear and
Blind Hole, Selection of tape drill
Size, use of Lubrication, Use of
stud extractor. (20 Hrs)

19 Practice Cutting Threads on a Bolt/
Stud. Adjustment of two piece Die,
Reaming a hole/ Bush to suit the
given pin/ shaft, scraping a given
machined surface. (10 Hrs)

Drilling machine - Description and study
of Bench type Drilling machine, Portable
electrical Drilling machine, drill holding
devices, Work Holding devices, Drill bits.

Taps and Dies: Hand Taps and wrenches,
Calculation of Tap drill sizes for metric
and inch taps. Different type of Die and
Die stock. Screw extractors. Hand
Reamers - Different Type of hand
reamers, Drill size for reaming, Lapping,
Lapping abrasives, type of Laps. (08 hrs)

Professional
Skill 140 Hrs;

Professional
Knowledge
30 Hrs

Test various
electrical/ electronic
components using
proper measuring
instruments and
compare the data
using standard
parameters.

20 Practice in joining wires using
soldering Iron, Construction of
simple electrical circuits,
measuring of current, voltage and
resistance using digital multimeter,
practice continuity test for fuses,
jumper wires, fusible links, and
circuit breakers. (40 Hrs)

Basic electricity, Electricity principles,
Ground connections, Ohm's law, Voltage,
Current, Resistance, Power, Energy.
Voltmeter, ammeter, Ohmmeter
Mulitmeter, Conductors & insulators,
Wires, Shielding, Length vs. resistance,
Resistor ratings (07 hrs)

21 Diagnose series, parallel, series-
parallel circuits using Ohm's law,
Check electrical circuit with a test
lamp, perform voltage drop test in
circuits using multimeter, measure
current flow using multimeter /
ammeter, use of service manual
wiring diagram for troubleshooting.
(20 Hrs)

Fuses & circuit breakers, Ballast
resistor, Stripping wire insulation, cable
colour codes and sizes, Resistors in
Series circuits , Parallel circuits and
Series-parallel circuits, Electrostatic
effects, Capacitors and its applications,
Capacitors in series and parallel. (07 hrs)
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(xiii)

22 Carryout Cleaning and topping
up of a lead acidbattery, testing
battery with hydrometer. (15
Hrs)

23 Connect battery to a charger for
battery charging, Inspecting &
testing a battery after charging,
Measure and Diagnose the
cause(s) of excessive Key-off
battery drain (parasitic draw)
and do corrective action. Testing
of relay and solenoids and its
circuit. (20 Hrs).

24 Test diode for functionality. (05
Hrs)

Description of Chemical effects, Batteries
& cells, Lead acid batteries & Sealed
Maintenance Free (SMF) batteries,
Magnetic effects, Heating effects, Thermo-
electric energy, Thermisters, Thermo
couples, Electrochemical energy, Photo-
voltaic energy, Piezo-electric energy,
Electromagnetic induction, Relays,
Solenoids, Primary & Secondary windings,
Transformers, stator and rotor coils.

Basic electronics: Description of Semi
conductors, Solid state devices- Diodes,
Transistors, (08 hrs)

25 Identify Hydraulic and
pneumatic components used in
vehicle.       (20 Hrs)

26 Trace hydraulic circuit on
hydraulic jack, hydraulic power
steering, and Brake circuit.
(15 Hrs)

27 Identify components in Air
brake systems. (05 Hrs)

Introduction to Hydraulics & Pneumatics: -
Definition of Pascal law, pressure, Force,
viscosity. Description, symbols and
application in automobile of Gear pump-
Internal & External,

single acting, double acting & Double ended
cylinder; Pressure relief valve, Non return
valve, Flow control valve used in automobile.

Pneumatic Symbols, Description and
function of air Reciprocating Compressor.
Function of Air service unit (FRL-Filter,
Regulator & Lubricator). (08 hrs)

Professional
Skill 25 Hrs;

Professional
Knowledge
06 Hrs

Check & Interpret
Vehicle Specification
data & VIN and
Select & operate
various Service
Station Equipments.

28 Carryout Identification of
different type of Vehicle. (10
Hrs)

29 Perform Demonstration of
vehicle specification data (10
Hrs)

30 Perform Identification of vehicle
information Number (VIN).
Demonstration of Garage,
Service station equipments.-
Vehicle hoists - Two post and
four post hoist, Engine hoists,
Jacks, Stands. (05 Hrs)

Definition: - Classification of vehicles on the
basis of load as per central motor vehicle
rule, wheels, final drive, and fuel used, axles,
position of engine and steering transmission,
body and load. Brief description and uses
of Vehicle hoists - Two post and four post
hoist, Engine hoists, Jacks, Stands.(06 hrs)

Professional
Skill 50 Hrs;

Professional
Knowledge
10 Hrs

Dismantle &
assemble of Engine
from vehicle (LMV/
HMV) along with
other accessories.

31 Identify parts in a Diesel
engine of LMV/ HMV. (07 Hrs)

32 Identify parts in a Petrol engine
of LMV/ HMV. (07Hrs)

33 Practice on starting and
stopping of engines. (07 Hrs)

34 Observe and report the reading
of Tachometer, Odometer,
temp and Fuel gauge under
ideal and on load condition.
(07 Hrs)

35 Practice identification of

Introduction to Engine:

Description of internal & external combustion
engines, Classification of IC engines,
Principle & working of 2&4-stroke diesel
engine (Compression ignition Engine (C.I)),
Principle of Spark Ignition Engine(SI),
differentiate between 2-stroke and 4 stroke,
C.I engine and S.I Engine, Direct injection
and Indirect injection, Technical terms used
in engine, Engine specification. Study of
various gauges/instrument on a dash board
of a vehicle- Speedometer, Tachometer,
Odometer and Fuel gauge, and Indicators
such as gearshift position, Seat belt warning
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(xiv)

difference in components of
Petrol and Diesel Engines. (07
Hrs)

36 Practice on dismantling engine
of LMV/HMV as per procedure.
(15 Hrs)

light, Parking-brake-engagement warning
light and an Engine-malfunction light.

Different type of starting and stopping method
of Diesel Engine

Procedure for dismantling of diesel engine
from a vehicle.

Petrol Engine Basics:

4-stroke spark-ignition engines- Basic 4-
stroke principles. Spark-ignition engine
components- Basic engine components,
Engine cams & camshaft, Engine power
transfer, Scavenging, Counter weights, Piston
components.

Intake & exhaust systems -Electronic fuel
injection systems, Exhaust systems.

Intake system components, Air cleaners,
Carburettor air cleaners, EFI air cleaners,
Intake manifolds, Intake air heating.

Gasoline Fuel Systems: Description of
Gasoline fuel, Gasoline fuel characteristics,
Controlling fuel burn, Stoichiometric ratio, Air
density, Fuel supply system, Pressure &
vacuum.(10 hrs)

Professional
Skill 175 Hrs;

Professional
Knowledge
32 Hrs

Overhaul Engine and
check functionality.

37 Overhauling of cylinder head
assembly, use of service
manual for clearance and other
parameters, Practice on
removing rocker arm assembly
manifolds. (10 Hrs)

38 Perform Checking valve seats
& valve guide - Replacing the
valve if necessary check valve
overlap. Testing leaks of valve
seats for leakage - Dismantle
rocker shaft assembly -clean
& check rocker shaft-and
levers, for wear and cracks
and reassemble. (10 Hrs)

39 Check valve springs, tappets,
push rods, tappet screws and
valve stem cap. (10 Hrs)

40 Reassemble valve parts in
sequence, refit cylinder head
and manifold & rocker arm
assembly, adjustable valve
clearances, starting engine
after adjustments. (10 Hrs)

Engine Components: Description and
Constructional feature of Cylinder head,
Importance of Cylinder head design, Type
of Petrol and Diesel combustion chambers,
Effect on size of Intake & exhaust passages,
Head gaskets. Importance of Turbulence

Valves & Valve Trains- Description and
Function of Engine Valves, different types,
materials, Type of valve operating
mechanism, Importance of Valve seats, and
Valve seats inserts in cylinder heads, Valve
stem oil seals, size of Intake valves, Valve
trains, Valve- timing diagram, concept of
Variable valve timing. Description of
Camshafts &drives ,Description of Overhead
camshaft, importance of Cam lobes, Timing
belts & chains, Timing belts & tensioners.
(08 hrs)

41 Practice Overhauling piston and
connecting rod Assembly. Use
of service manual for clearance
and other parameters(5 Hrs)

42 Practice on removing oil sump
and oil pump - clean the sump.
Practice on removing the big

Description & functions of different types of
pistons, piston rings and piston pins and
materials. Used recommended clearances
for the rings and its necessity precautions
while fitting rings, common troubles and
remedy. Compression ratio.
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(xv)

end bearing, connecting rod with the
piston. (5 Hrs)

43 Practice on removing the piston rings;
Dismantle the piston and connecting rod.
Check the side clearance of piston rings
in the piston groove & lands for wear.
Check piston skirt and crown for damage
and scuffing, clean oil holes. (5 Hrs)

44 Measure -the piston ring close gap in
the cylinder, clearance between the
piston and the liner, clearance between
crank pin and the connecting rod big end
bearing. (5 Hrs)

45 Check connecting rod for bend and twist.
Assemble the piston and connecting rod
assembly. (5 Hrs)

46.Carryout Overhauling of crankshaft by
referring service manual for clearance
and other parameters. (15 Hrs)

47 Practice on removing damper pulley,
timing gear/timing chain, flywheel, main
bearing caps, bearing shells and
crankshaft from engine checking oil
retainer and thrust surfaces for wear.(15
Hrs)

48  Measure crank shaft journal for wear,
taper and ovality, Checking crankshaft
for fillet radii, bend & twist. (10 Hrs)

49 Perform Checking of flywheel and
mounting flanges, spigot, bearing. (10
Hrs)

Description & function of connecting
rod, importance of big- end split
obliquely, Materials used for
connecting rods big end & main
bearings. Shells piston pins and
locking methods of piston pins. (04
hrs)

Description and function of Crank
shaft, camshaft, Engine bearings-
classification and location - materials
used & composition of bearing
materials- Shell bearing and their
advantages- special bearings
material for diesel engine application
bearing failure & its causes-care &
maintenance. Crank-shaft balancing,
Firing order of the engine. (08 hrs)

Description and function of the fly
wheel and vibration damper. Crank
case & oil pump, gears timing mark,
Chain sprockets, chain tensioner etc.
Function of clutch & coupling units
attached to flywheel. (08 hrs)

50 Check vibration damper for defects,
Practice on removing cam shaft from
engine block, Check for bend & twist of
camshaft.     (10 Hrs)

51 Perform Inspection of cam lobe,
camshaft journals and bearings and
measure cam lobe lift. (10 Hrs)

52 Practice Fixing bearing inserts in cylinder
block & cap check nip and spread
clearance & oil holes & locating lugs fix
crank shaft on block-torque bolts - check
end play remove shaft - check seating,
repeat similarly for connecting rod and
Check seating and refit. (15 Hrs)

53 Practice Cleaning and Checking of
cylinder blocks. (10 Hrs)

54 Check cylinder blocks Surface flatness
visually. (05 Hrs)

55 Measure cylinder bore for taper & ovality,
clean oil gallery passage and oil pipe
line, Bore - descale water passages. (10
Hrs)

Description of Cylinder block, Cylinder
block construction, and Different type
of Cylinder sleeves (liner). (04 hrs)
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(xvi)

Professional
Skill 50 Hrs;

Professional
Knowledge
08 Hrs

Trace, Test & Repair
Cooling and
Lubrication System
of engine.

56 Practice on Checking &Top up
coolant, (5 Hrs)

57 Drain & refill coolant, Checking /
replacing a coolant hose, testing
cooling system pressure,
Practice on Removing & replacing
radiator/ thermostat. (5 Hrs)

58 Inspect the radiator pressure cap,
testing of thermostat. (5 Hrs)

59 Perform Cleaning & reverse
flushing. (5 Hrs)

60 Carryout overhauling water pump
and refitting. (10 Hrs)

61 Practice on Checking engine oil,
Drainingengine oil, Replacing oil
filter, Refilling engine oil.        (10
Hrs)

62 Carryout Overhauling of oil pump,
oil coolers, air cleaners and air
filters and adjust oil pressure relief
valves, repairs to oil flow pipe
lines and unions if necessary. (10
Hrs)

Need for Cooling systems, Heat transfer
method, Boiling point & pressure,
Centrifugal force, Vehicle coolant
properties and recommended change of
interval, Different type of cooling systems,
Basic cooling system components-
Radiator, Coolant hoses, Water pump,
Cooling system thermostat, Cooling fans,
Temperature indicators, Radiator pressure
cap, Recovery system, Thermo-switch.

Need for lubrication system, Functions of
oil, Viscosity and its grade as per SAE ,
Oil additives, Synthetic oils, The lubrication
system, Splash system, Pressure
system, Corrosion/noise reduction in the
lubrication system. Lubrication system
components - Description and function of
Sump, Oil collection pan, Oil tank, Pickup
tube, different type of Oil pump & Oil filters
Oil pressure relief valve, Spurt holes &
galleries, Oil indicators, Oil cooler. (08 hrs)

Professional
Skill 40 Hrs;

Professional
Knowledge 08
Hrs

Trace & Test Intake
and Exhaust
system of engine.

63 Carryout Dismantling &
assembling of turbocharger check
for axial clearance as per service
manual. (10 Hrs)

64 Check Exhaust system for rubber
mounting for damage,
deterioration and out of position;
for leakage, loose connection,
dent and damage. (10 Hrs)

65 Practice on Exhaust manifold
removal and installation. (10 Hrs)

66 Practice on Catalytic converter
removal and installation. (10 Hrs)

Intake system components- Description
and function of Air cleaners, Different type
air cleaner, Description of Intake manifolds
and material,

Exhaust system components- Description
and function of Exhaust manifold, Exhaust
pipe, Extractors, Mufflers- Reactive,
absorptive, Combination., Catalytic
converters, Flexible connections, Ceramic
coatings, Back-pressure, Electronic
mufflers.(08 hrs)

Professional
Skill 50 Hrs;

Professional
Knowledge 08
Hrs

Service Fuel
System and check
proper functionality.

67 Practice Testing of MPFI
components and replacement if
necessary. (10 Hrs)

68 Check delivery from fuel Pump.
Replacing a fuel filter. (10 Hrs)

69 Bleed air from the fuel lines,
Servicingprimary & secondary
filters. (15 Hrs)

70 Remove a fuel injection pump from
an engine-refit the pump to the
engine re- set timing - fil l
lubricating-oil start and adjust
slow speed of the engine. (15
Hrs)

Diesel Fuel Systems- Description and
function of Diesel fuel injection, fuel
characteristics, concept of Quiet diesel
technology & Clean diesel technology.

Diesel fuel system components -
Description and function of Diesel tanks
& lines, Diesel fuel filters, water separator,
Lift pump, Plunger pump, Priming pump,

Electronic Diesel control- Electronic
Diesel control systems, Common Rail
Diesel Injection (CRDI) system, Sensors,
actuators and ECU (Electronic Control
Unit) used in Diesel Engines.(08 hrs)
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(xvii)

Professional
Skill 50 Hrs;

Professional
Knowledge
08 Hrs

Test Engine
Performance
and set idling
speed.

71 Reassemble all parts of engine in correct
Sequence and torque all bolts and nuts
as per workshop manual of the engine.
(10 Hrs)

72 Perform Engine component assembly
procedures- Testing cylinder
compression, checking idle speed,
Removing & replacing a cam belt,
Inspecting & adjusting an engine drive
belt, Replacing an engine drive belt. (15
Hrs)

73 Practice on Start engine adjust idling
speed and damping device in pneumatic
governor and venture control unit
checking      (5 Hrs)

74 Test Performance of engine with off load
adjusting timings. (5 Hrs)

75 Start engine- adjusting idle speed of the
engine fitted with mechanical governor
checking- high speed operation of the
engine. (5 Hrs)

76 Check performance for missing cylinder
by isolating defective injectors and test-
dismantle and replace defective parts
and reassemble and refit back to the
engine (10 Hrs)

Engine assembly procedure with aid
of special tools and gauges used for
engine assembling.(08 hrs)

Emission Control:- Vehicle emissions

Standards- Euro and Bharat II, III, IV,
V Sources of emission, Combustion,
Combustion chamber design. Types of
emissions: Characteristics and Effect
of Hydrocarbons, Hydrocarbons in
exhaust gases, Oxides of nitrogen,
Particulates, Carbon monoxide,
Carbon dioxide, Sulphur content in
fuels Description of Evaporation
emission control, Catalytic conversion,
Closed loop, Crankcase emission
control, Exhaust gas recirculation
(EGR) valve, , Controlling air-fuel ratios,
Charcoal storage devices, Diesel
particulate filter (DPF). Selective
Catalytic Reduction (SCR), EGR VS
SCR (04 hrs)

Professional
Skill 35 Hrs;

Professional
Knowledge 04
Hrs

M o n i t o r
emission of
vehicle and
execute different
operation to
obtain optimum
pollution as per
emission norms.

77 Practice Monitoring emissions
procedures by use of Engine gas
analyser or Diesel smoke meter. (10
Hrs)

78 Checking & cleaning a Positive crank
case ventilation (PCV) valve. Obtaining
& interpreting scan tool data. (10 Hrs)

79 Perform Inspection of EVAP canister
purge system by use of scan Tool. (5
Hrs)

80 Perform EGR /SCR Valve Removal and
installation for inspection. (10Hrs)

Description .of charging circuit
operation of alternators, regulator unit,
ignition warning lamp- troubles and
remedy in charging system.

Professional
Skill 30 Hrs;

Professional
Knowledge
04 Hrs

C a r r y o u t
overhauling of
Alternator and
Starter Motor.

81 Practice on removing alternator from
vehicle dismantling, cleaning checking
for defects, assembling and testing for
motoring action of alternator & fitting to
vehicles.    (15 Hrs)

82 Practice on removing starter motor
Vehicle and overhauling the starter
motor, testing of starter motor (15 Hrs)

83 Practice on troubleshooting in LMV/
HMV for Engine Not starting -
Mechanical & Electrical causes, High
fuel consumption, Engine overheating,
Low Power Generation, Excessive oil
consumption, Low/High Engine Oil
Pressure, Engine Noise.        (30 Hrs)

Description of starter motor circuit,

Constructional details of starter motor
solenoid switches, common troubles and
remedy in starter circuit. (04 hrs)

Professional
Skill 30 Hrs;

Professional
Knowledge
04 Hrs

Diagnose &
rectify the defects
in LMV/HMV to
e n s u r e
functionality of
vehicle.

Troubleshooting: Causes and remedy for

Engine Not starting - Mechanical &

Electrical causes, High fuel
consumption, Engine overheating, Low
Power Generation, Excessive oil
consumption, Low/High Engine Oil
Pressure, Engine Noise. (04 hrs)
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ùRô¯tT«t£ ̈ ûXVj§u A±ØLm (Brief

introduction of indutstrial training instituite ITI)

ùRô¯tT«t£ ¨ûXVeLs Sôh¥u
ùTôÚ[ôRôW Y[of£dÏ Ød¡V TeÏ
Y¡d¡\Õ. Ï±lTôL §\u ªdL
ùRô¯[ôoLû[ EÚYôdÏY§p Ød¡V TeÏ
Y¡d¡\Õ.

ùTôÕ T«t£ CVdÏ]WLm (The directorate

general of training ) (DGT) B]Õ §\u Y[of£
Utßm ùRô¯p ØLoÜ AûUfNLj§u
(Ministry by skill development and enterpreumship )
(MSDE) þ ¸r YÚ¡\Õ CÕ Sôh¥u
ùTôÚ[RôWm Utßm ùRô¯Xô[o
YojRLj§tÏ HtT TpúYß TÏ§L°p
TpúYß ùRô¯t©¬ÜL°p ùRô¯tT«t£
A°d¡\Õ.

CkR ùRô¯tT«t£ B]Õ ùRô¯p Øû\l
T«t£dLô] úR£V A±ÜûWd ÏÝUm
(National council of vocational training (NCVT) þ Bp
YZeLlTÓ¡\Õ ûL®û]Oo T«t£ §hPm
(CTS) Utßm ùRô¯tTØÏSo T«t£ §hPm
(ATS) B¡VûY TWYXô] ùRô¯tT«t£
A°dL á¥V (NCVT) þ u ©WRô] §hPUôÏm

CûY ùRô¯pÖhT Utßm
ùRô¯pÖhTUpXôR 132 ùRô¯t ©¬ÜL°p
1  YÚP LôXj§tÏ ùRô¯tT«t£ A°d¡\Õ
ùRô¯tT«t£ ¨ûXVj§p ùRô¯t
©¬ÜLÞdÏ Ht\Yôß úNÚYRtÏ Lp®jRÏ§
8 YÕ, 10 YÕ Utßm 12 YÕ úRof£ CÚjRp
úYiÓm. úNodûL B]Õ KqùYôÚ

YÚPØm _öûX UôRm LûP©¥dLlTÓm. 2018

þ m BiÓ ØRp, BiÓ Y¥Y (Annual pattern)

§ÚjRlThP TôPj§hPjÕPu A±ØLm
ùNnVThPÕ.

JqùYôÚ Bi¥u ØRXõÛm, _öûX UôRm
(CBT) Y¥Y T§ÛdÏm RôsLs Utßm
Ku\dÏ úUtThP Yônl× YûL ®]ôjRû[
ùLôiÓ A¡X Ck§V ùRô¯t úRoÜ (All India

trade test ) (AITT) SPjRlTÓ¡\Õ. úRof£ ùTt\
©u (DGT) þ Bp úR£V ùRô¯t©¬Ü
Nôu±RrLs (NTC) YZeLlTÓ¡\Õ CÕ
EXL[®p Ae¸L¬dLlThPRôÏm.

ClT«t£ûV Ø¥jÕ (NTC) þ Nôu±RûZ
ùTt\ÜPu, T«t£Vô[oLÞdÏ Juß
ApXÕ CWiÓ YÚP LôX ùRô¯tTZÏSo
T«t£ (ACT APP) AkRRkR ùRô¯t©¬ÜL°p
AWÑ Utßm R²Vôo ¨ßY]eL°p ER®j
ùRôûLÙPu ùRô¯tTZÏSo ®§ 1961 þ u
¸r A°dLlTÓ¡\Õ.

ùRô¯tTZÏSo T«t£«u Ø¥®p A¡X
Ck§V ùRô¯t ©\Ï úSo úRoÜ SPjRlThÓ
ùRô¯tTZÏSo Nôu±Rr YZeLlTÓ¡\Õ
©\Ï AYoLÞdÏ Ck§Vô®úXô ApXÕ
ùY°Sôh¥úXô AWÑ Utßm R²Vôo
¨ßY]eL°p úYûX Yônl× ¡ûPdLl
ùTß¡\Õ ApXÕ T¦Uû] T¦Vô[WôL
(Service sector) þ p ùNôkRUôL £±V
¨ßY]eL°p AW£u LPu ùTtß £ß
ùRô¯p ùRôPeLXôm.

BhúPôúUôh¥q (Automotive) T«t£ 1.1.01- 04 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
ùUdLô²d úUôhPôo ùY¡d¡s (MMV) þ T¦Uû] TôÕLôl× T«t£
(Workshop Safety Practice)

ùRô¯tT«t£ ¨ûXVj§u ¨oYôL AûUl×m ùUdLô²d úUôhPôo
ùY¡d¡s ©¬®u £\l×Ls (Organisation of ITI is and roll of the mechanic motor vehicle)

úSôdLm: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• ùRô¯tT«t£ ¨ûXVjûR Tt±V (ITI) £ß A±ØLjûR ®Y¬jRp.

ùUdLô²d úUôhPôo ùY¡d¡s ©¬®u úSôdLm (Scope of the machanic
motor vehicle)

úSôdLm: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• ùUdLô²d úUôhPôo ùY¡d¡s ©¬Ü T«t£«u Ød¡VjÕYm Utßm úSôdLm.

ùUdLô²d úUôhPôo ùY¡d¡s
T«t£«u úSôdLm (Scope of the mechanic

motor vehicle training ): ûL®û]So T«t£
§hP§u (CTS) þ ¸r ùNVpTÓm.

ùUdLô²d úUôhPôo ùY¡d¡s
ùRô¯t©¬Yô]Õ SôÓ ÝÝdL Es[
ùRô¯tT«t£ ¨ûXVeL°p ùNVpTÓm
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©WTXUô] ùRô¯t©¬ÜL°p Juß. CÕ
CWiÓ YÚPLôX T«t£VôÏm.

Øuú]t\ TôûRLs (Carrier program

pathways) TpúYß YûLVô] ùRô¯p
¨ßY]eL°p ùRô¯tTZÏSo T«t£ úNW
CVÛm Utßm ùRô¯tTZÏSo Nôu±Rr
(NAC) þùT\Ø¥Ùm.

ùRô¯tT«t£ ¨ûXVeL°p T«tßSo
BYRtLôL ûL®û]Oo T«tßSo T«t£
§hP§p (Craftsman instructor training scheme)

(CITS) úNW Ø¥Ùm.

úYûX Yônl×Ls (Job opportunities)

ùUdLô²d úUôhPôo ùY¡d¡s
ùRô¯t©¬®p T«t£ ùTt\YoLs Uj§V
Utßm Uô¨X AWÑ ¨ßY]eL[ô]
CW«púY, ®Uô]m , LlTp, CWôÔYm
Utßm Rô²Ve¡ Fo§ ¨ßY]eL°p
úYûXdÏ úNWXôm.

ùY°SôhÓ ̈ ßY]eL°Ûm úYûXdÏ úNW
Yônl× Es[Õ.

ÑV úYûX Yônl× (Self employment
opportunities)

• ¡WôUl×\ Utßm SLWl×\eL°u ùRô¯t
T¦Uû]Ls TWôU¬l× KlTkRjRôWo

• ÕûQ TôLeLs RôVô¬jRpRô²Ve¡
TôLeL°u RWLoLs
¨ßY]eLsùNôkRUôL TÝÕTôodÏm
LûP ApXÕ T¦UûQ AûUdLXôm.

ùRô¯tT«t£ ¨ûXVj§p LûP©¥dL
úYi¥V ùTôÕ JÝdLm (General discipline
is the institute)

ùRô¯tT«t£ ¨ûXVj§p GlúTôÕm
T¦Vôt\Üm, U¬VôûRj RuûUÙPàm
CÚjRp úYiÓm.

T«t£«u ùRôPoTô] ®`VeL°úXô
ApXÕ AÛYXLj§p HúRàm ®[dLÜûW
úLhÏm úTôúRô Ut\Y¬Pm YôdÏYôRm
ùNnVd áPôÕ.

EuàûPV RY\ô] SPY¥dûLVôp
ùRô¯tT«t£ ¨ûXVj§tÏ ùLhP ùTVo
HtTÓjRd áPôÕ.

EuàûPV ùTôu]ô] úSWjûR EeLs
SiToLÞPu ¡Ñ¡ÑdLs ùNnúRô ApXÕ
T«t£ûV R®W úYß ùNVpTôÓL[ú[ô
ÅQ¥dL áPôÕ.

LÚj§Vp Utßm ùNnØû\ YÏl×LÞdÏ
RôUôRUôL ùNpXd áPôÕ

©\¬u ùNnXTôÓL°p RûX«PdáPôÕ

T«tßSo LÚj§Vp Utßm ùNnØû\
YÏl×Ls SPjÕmúTôÕ LY]UôL CÚdL
úYiÓm.
Eu ùRô¯tT«t£ ¨ûXVj§p
T«tßS]ÚdÏm NL T«t£Vô[oLÞdÏm
U¬VôûR ùLôÓdL úYiÓm.

GpXô T«t£ ùNVpTôÓL°Ûm BoYUôL
CÚjRp úYiÓm

T«t£«u úTôÕ NlRm ùNnVúYô
®û[VôPúYô áPôÕ

ùRô¯tT«t£ ¨ûXVj§u Y[ôLjûR
ÑjRUôLÜm AÑjRlTÓjRUôÛm ûYj§ÚdL
úYiÓm.

E]dÏ NmTkRlTPôR ùTôÚhLû[ T«t£
¨ûXVj§XõÚkÕ GÓjÕf ùNpXd áPôÕ.

SpX EûP A¦kÕm SpX úRôt\jÕPàm
T«t£«p LXkÕ ùLôs[ úYiÓm.

NôRôWQ LôWQeLÞdLôL LÚj§Vp Utßm
ùNnØû\ T«t£«p LXkÕ ùLôs[
úYiÓm.

úRoÜ GØÕm Øu Su\ôL T¥jÕ RVôWôL
úYiÓm.

úRo®u úTôÕ GkR JÚ Øû\ úLÓLû[Ùm
R®odL úYiÓm

Eu LÚj§Vp Utßm ùNnØû\
T§úYÓLû[ YZdLUô] Øû\«p GÝ§
§ÚjÕYRtÏ ûYdL úYiÓm.

ùNnØû\ YÏl©u úTôÕ EuàûPV
Utßm ©\ÚûPV TôÕLôl©u ÁÕ ªÏkR
AdLû\ ùLôi¥ÚdL úYiÓm.

LôX AhPYûQ (Time table)

ùNnØû\ Utßm LÚj§Vp YÏl× úSWeLs
Øuáh¥úV AhPYûQTÓjRlThÓm,
ùTôÕYôL úYûX úSWm EQÜ
CûPúYû[Ùm úNojÕ 8 U¦ úSWUôLÜm
CÚd¡\Õ.

TôPj§hPj§p Es[ TôP Es[PdLm
(Cource contant in the sullabus):Gu_õu,
Ï°ìhÓRp, EV®ÓRp, Es°ÝjRp
ùY°úVtßRp, G¬ ùTôÚs ùY°úVßm
×ûL, Nôo_õe Utßm vPôo¥e AûUl×.

BhúPôúUôh¥q : MMV (NSQF - Revised 2022) þ R.T. for Ex. No - 1.1.01 - 04
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LmªVo úUôhPôo Yi¥ ©¬®p
TVuTÓjRlTÓm TpúYß YûLVô]
LÚ®Ls Utßm ETLôWQeLs, êX
ùTôÚhLs, E§¬TôLeLû[ AûPVô[m
LôÔRp

A[jRp, ùTôÚjRp, Tt\ûYjRp,
EúXôLjRLÓúYûX, TÝÕ LiP±Rp
Utßm ¨Yoj§ ùNnRp úTôu\Ytû\
TZÏRp

TpúYß YûLVô] ¼Np Gu_õuLû[ TÝÕ
TôodL TZÏRp

ùRô¯tT«t£ ̈ ûXVj§p Es[ YN§Ls
(Facilities in ITI):  ®Ó§ YN§Ls, ÝRÛR®
ùTh¥, UÚjÕYo Utßm èXL YN§
úTôu\ûY ùRô¯tT«t£ ¨ûXVj§p
Es[Õ.

TôÕLôl× (Safety)

TôÕLôl× GuTÕ ¾eÏ, BTjÕ, T§l×, CPo,
®TjÕ, LôVm Utßm £ûRÜ
B¡VYt±XõÚkÕ RtLôjÕdùLôsYRôÏm.

ùRô¯p NôokR ÑLôRôWm Utßm
TôÕLôl× (Occupational health and safety)

• ùRô¯p NôokR ÑLôRôWm Utßm
TôÕLôl× GuTÕ T¦«p DÓThÓs[
UdL°u TôÕLôl×, EPp SXm Utßm
SpYôrÜ B¡V] NôokRRôÏm.

• CRu Ï±dúLôs TôÕLôlTô] T¦
ãr¨ûX EÚYôdÏYÕ Utßm
BTjÕdLû[ R®olTRôÏm.

• úUÛm NL F¯VoLs, ÏÓmT
Eßl©]oLs, T¦Vô[oLs Utßm
ùRô¯tNôûXdÏ AÚ¡p YôÝm UdLs
B¡úVôûWÙm LôlTúR CRu úSôdLm.

• CÕ ùRô¯tNôûX NôokR UÚjÕYUû]
ÑLôRôWm, ùTôÕ BúWôd¡Vm, TôÕLôl×
NôokR ùTô±«Vp, CWNôV]®Vp Utßm
SXm NôokR A±®Vp B¡VYtû\
CûQjÕ ùNVpTÓYRôÏm.

ùRô¯p NôokR ÑLôRôWm Utßm
TôÕLôl©u úRûY (Need by Occupational
health & safety)

• T¦Vô[oL°u EPp SXu Utßm
TôÕLôl× GuTÕ JÚ ̈ ßY]j§u ºWô]
Utßm ùYt±LWUô] ùNVpTôh¥tÏ
Ød¡VUô] úRûYVôÏm.

• CÕ ¨ßY]j§u §\û]
¾oUô²dLdá¥V LôW¦  Utßm
®Tj§pXôR ÑtßfÑZûX
Eß§lTÓjÕYRôÏm.

• T¦Vô[oL°u TôÕLôl× Utßm SX²p
N¬Vô] LY]m ùNÛjÕYÕ A§L
U§l×ªdL SpX TXuLû[ ùLôÓdÏm.

• T¦Vô[oL°u U] Eß§ûV
A§LlTÓjÕm.

• EtTj§ûV úUmTÓjÕm.

• T¦ NôokR LôVm ApXÕ EPpSXd
Ïû\®u Nôj§VjûR Ïû\dÏm.

• EtTj§l ùTôÚsLs Utßm / ApXÕ
ùNnR T¦«u RWjûR EVojÕm.

ùRô¯p NôokR (ùRô¯tNôûX) ÑLôRôWm
(Occupational Industiral hygiene)

• ùRô¯p NôokR ÑLôRôWm GuTÕ
G§oTôol×, Ae¸LôWm, U§lÀÓ Utßm
T¦«Pj§p BTjÕ ApXÕ Ñtßl×\
LôW¦ ApXÕ U] CßdLjûR LhÓdÏs
ûYj§ÚlTRôÏm.

• CÕ T¦«PeL°p CÚkÕ GÝYRôÏm.

• ÑLÅ]jRuûU, EPpSXm
ùTôÚsY[jûR A¯dÏm, Ï±l©PjRdL
£WUm, T¦Vô[oL°ûPúV
§\ûU«uûU B¡VYtû\ Ïû\lTRôÏm.

ùRô¯p NôokR ÑLôRôWm Utßm TôÕLôl× (Occupational health and safety)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• ùRô¯p NôokR ÑLôRôWm Utßm TôÕLôl©u úRûYûV ®Y¬jRp
• ùRô¯p NôokR ÑLôRôW CVp Gu\ôp Gu] GuTÕ Tt± áßRp
• ùRô¯p Øû\ Tô§l×L°u YûLLs Tt±V Th¥Vp
• TôÕLôl× YûWVß.

BhúPôúUôh¥q : MMV (NSQF - Revised 2022) þ R.T. for Ex. No - 1.1.01 - 04
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G§oTôol× (LiP±Rp ) : (Anticipation

Identification)

BTjÕ (hazards) NôjVdáßLû[ LiP±Ùm
Øû\Ls Utßm BúWôd¡Vj§p ARu
Tô§l×Ls.

Ae¸L¬jRpHtßdùLôsÞRp:(Recognition

acceptance)

LiP±VlThP BTjÕdL°]ôp HtTÓm
EPpSXd Ïû\lTôh¥u ®û[ÜLû[
HtßdùLôsÞRp.

U§lÀhÓ ¨ûX ( A[ÅÓRp Utßm
U§lÀÓ: (Evaluation meansrement & Acceptance)

BTj§u A[Åh¥û] LÚ®Ls êXUôL,
Lôtß Uô§¬ûV TÏlTônÜ ùNnYRu êXm
ApXÕ A[ÅÓLû[ RWj§hPjÕPu
Jl©hÓ Ø¥Ü ùNnRp úTôu\Yt±u
êXUôL Lid¸Ó ùNnÕ ¨oQ«dLlThP
A[ûY ®P Ïû\YôLúYô ApXÕ
A§LUôLúYô Es[Rô G] Ø¥Ü ùNnRp.

T¦«Pj§p Es[ BTjÕdLû[
LhÓlTÓjÕRp: (Control of workplace Hazards)

£\lTô] ùTô±«Vp êXUôL BTjÕdLû[
LhÓlTÓjÕRp UÚkÕ T¬úNôRû], R²STo
TôÕLôl× NôR]m TVuTÓjÕRp, Lp®
T«t£ Utßm úUtTôoûY úTôuYt±u
êXm A[ÅÓ ùNnRp.

ùRô¯p YûLl Tô§l×Ls: (Occupational

Hazards): ùRô¯pYûL Tô§l×Ls GuTÕ
EPp LôVm ApXÕ EPpSXdÏû\Ü,
EPûULÞdLô] CZl×, T¦«Pj§u
Ñtßl×\ ãr¨ûX FßTôÓ ApXÕ CûY
Aû]jÕm CûQkR ãr¨ûX«u
LôWQUôL HtTÓm ¾eÏ BÏm.

T¦«P ÑLôRôW ¾e¡u YûLLs:

• TÚlùTôÚsBTjÕdLs (Physical Hazards)

• úY§lùTôÚs BTjÕdLs (chemical Hazards)

• E«¬Vp BTjÕdLs (Biological Hazards)

• EPXõVdL BTjÕdLs (Physiological Hazards)

• E[®Vp BTjÕdLs (Psychological Hazards)

• CVk§W BTjÕdLs (Mechanical Hazards)

• ªu BTjÕdLs (Electrical Hazards)

• T¦dãZXõVp BTjÕdLs (Ergonomic
Hazards)

1 TÚlùTôÚs BTjÕdLs : (Physical
Hazard)

• NjRm

• LÓm ùYlT Utßm Ï°o ùSÚdL¥

• A§oÜ

• L§o ÅfÑ (AV²VôdLp Utßm
BVô²VôdL[t\ Øû\)

• JüõoÜ úTôu\ TX

2 úY§lùTôÚs BTjÕdLs (Chemical
Hazard)

• ¾lTt\dá¥VÕ

• ùY¥jRp

• SfÑ

• A¬jRp

• L§¬VdLm

• E«¬Vp BTjÕdLs (Biological hazards)

• ÖiÔ«¬ (Bacteria)

• SfÑ«¬ (Virus)

• égûN (Fungl)

• RôYW ¾eÏ«¬ (Plant pest)

• úSôn ùRôtß (Infection)

3 EPXõVdL BTjÕdLs (Physiological)

• YVÕ Ø§oÜ

• TôXõ]m

• EPp SXdÏû\TôÓ

• ÑLÅ]m

• Lû[l×

4 E[®Vp (Psychological)

• RY\ô] U]lTôuûU

• ×ûLl©¥jRp

• UÕ AÚkÕRp

• §\ûU«uûU

• JÝdLªuûU

• T¦dÏ JÝeLô YWô§ÚjRp

• T¦VôûU

• RôdÏm U]lTôeÏ

BhúPôúUôh¥q : MMV (NSQF - Revised 2022) þ R.T. for Ex. No - 1.1.01 - 04
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• ®TjÕdÏs[ôYÕ Utßm TX

• EQof£ YVlThP ¨ûX

• Yu ùNVp

• TXÅ]lTÓjÕRp

• TôÛQoÜ ùRôkRWÜ

5 CVk§W®Vp (Mechanical)

• TôÕLôlTt\ CVk§WeLs

• GpûX«uûU

• TôÕLôl× LÚ®L°uûU

• LhÓlTôÓ NôR]eL°uûU Utßm TX

6 ªu²Vp (Electrical)

• Goj ùNnVôUôXõÚjRp

• ÏßdÏ Ñtß

• ªu L£Ü

• Lôl©p Lm© (Open wire)

• @lëv CpXôUXõÚjRp ApXÕ
Õi¥dÏm LÚ®Ls CpXôûU Utßm TX

7 T¦fãZXõVp (Ergonomic)

• úUôNUô] ûLVôÞm ÖÔdLm

• RY\ô] CVk§W AûUl×j§hPm

• RY\ô] Y¥YûUl×

• N¬VôL CPjûR úT¦ TWôU¬dLôUp
CÚjRp

• ºoúLPô] ¨ûX

• RY\ô] ûLdLÚ®Ls Utßm TX

TôÕLôl× ùNôtú\ôPo

TôÕLôl× ®§Lû[ ÁßTYo
®TjûR HtTÓjÕTYWô¡\ôo.

TôÕLôl× T«t£  (Safety practice)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• ®TjÕ Gu\ôp Gu] G] áßRp
• ®TjÕdLô] LôWQeLû[ Tt± áßRp
• TôÕLôl× U]¨ûX Tt± áßRp
• TôÕLôl× Ï±ÂÓL°u SôuÏ A¥lTûP YûLLû[Ùm Th¥VXõÓRp.

®TjÕdL°u LôWQeLs (Causes for

accidents): ùTôÕYôL ®TjÕdLs
¨LrY§pûX. AûY EÚYôdLlTÓ¡u\].

®TjÕdLÞdÏ TX LôWQeLs Es[]. JÚ
£X LôWQeLs ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[].

- ®TjÕdLû[ Tt±V A±VôûU

- TôÕLôlûT AXh£Vm ùNnRp

- LY]dÏû\Ü

- TôÕLôl× ùNnØû\Lû[ Tt±V ×¬kÕ
ùLôs[ôûU.

- T¦«Pj§u JÝeLt\ AûUl×

- úTôÕUô] ùY°fNm Utßm
Lôtú\ôhPm CpXôûU.

- RY\ô] Øû\«p LÚ®Lû[ ûLVôÞRp

- TôÕLôlTt\ ãr¨ûX

TôÕLôl× U]¨ûX (Safe attitudes) :
ùRô¯Xô[oL°u U]¨ûX AYoLs ùNnÙm
úYûX«u ÁúR CÚdÏm. TX úSWeL°p
JÚYo TôÕLôlTt\ Øû\«p LÚ®Lû[

ETúVôLlTÓjÕYúRô ApXÕ TôÕLôlTt\
¨ûX«p T¦ ùNnÙm úTôúRô, úYß JÚYo
TôÕLôlûT á\ AàU§dLlTP úYiÓm.

ùTÚmTôXô] ®TjÕdLs Rô]ôLúY
¨LrY§pûX. ERôWQUôL AûY LÚ®Lû[
Øû\VôL TVuTÓjRôUp
úNRlTÓjÕTYoL[ôÛm ApXÕ TÝûR
A±kÕm AÕ Ï±jR RLYpLû[
ùR¬®dLôRRôÛm ApXÕ
LÚ®Lû[Ùm,ETLWQeLû[Ùm LiP
CPeL°p ûYlTRôÛm Ut\YoLÞdÏ
®TjÕ ̈ Lr¡\Õ. JÚ £Xo BTjûR EQokR
©\Ïm AÕ Ï±jR RLYp á\ôûUÙm
®TjÕdÏ LôWQUô¡u\]. JÚ ùRô¯Xô°
LY]ªu± T¦ ùNnYúR ®TjÕdÏ
úTôÕUô]RôÏm. AqYôß CpXôUp
LY]ØPu ùNVpThPôúX ®TjûR R®odL
Ø¥Ùm.

ùTôßl×Ls (Responsibilities): ®TjÕdLs
Rô]ôL ̈ LrY§pûX. AûY úYûX«æúP
JÚe¡ûQkÕ SûPùTß¡u\].
®TjÕdLÞdÏ T¦ YZeÏTYo, A§Lô¬Ls
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Utßm ùRô¯Xô[oLs B¡V Aû]YÚúU
ùTôßlTôYôoLs G] NhPm áß¡\Õ.

T¦ YZeÏTY¬u ùTôßl×Ls
(Employee's  responsibilities): JÚ ¨ßY]m
§hPªÓRp Utßm úYûXLû[ §\mTP
ùNVpTÓjÕRp, ùRô¯Xô[oLÞdLô]
T«t£, §\ûUVô] Utßm RÏ§
YônkRYoLû[ T¦VUojÕRp,
ùRô¯tNôûX Utßm CVk§WeLû[
TWôU¬jRp, BYQeLû[  úNô§jRp Utßm
N¬ TôojRp B¡V Aû]jÕm TôÕLôl×
NmTkRUô] T¦ YZeÏTY¬u
ùTôßl×L[ôÏm.

T¦Vô[oL°u ùTôßl×Ls (Employer's

responsibililties):  CVk§WeLû[ Øû\VôL
ûLVôÞRp, T¦ ùNnÙm Øû\, T«t£«p
Lt\Ytû\ TVuTÓjÕRp, ùTôÕ TôÕLôl×
SPjûR B¡V] T¦Vô[oL°u
ùTôßl×L[ôÏm.

T¦ YZeÏTYo Utßm T¦Vô[o B¡V
CÚYÚúU TôÕLôlûT Eß§ ùNnV
úYiÓm. Sôm ùNnÙm ùNVpLÞdÏ SôúU
ùTôßl× G]Üm AÕ Ut\YoLû[Ùm
Tô§dÏm G]Üm EQW úYiÓm. SmØûPV
ùTôßl×Lû[ NôRôWQUôL GÓjÕdùLôs[
áPôÕ.

úYûX«p Es[ ®§Ls Utßm
ùNnØû\Ls (Rules and  procedures at work): ¿
Gu] ùNnV úYiÓm GuTûR T¦ A§Lô¬
AqYlúTôÕ ùYqúYß ®§Ls Utßm
ùNnØû\Ls NhPj§p CûQjÕ
YZeÏYôo.  CkR NhP CûQl×Lû[
GÝjÕ Y¥YUôLúYô ApXÕ úYß JÚ
ùRô¯Xô[o êXUôLúYô ùR¬kÕ ùLôsYÕ
AY£Vm. CkR NhP CûQl×Ls LÚ®Ls
TVuTôÓ. R² STo EûP Utßm LÚ®
TôÕLôl×, ùNnØû\Lû[ ùR¬®jRp,
AYNW LôX T«t£, G°RôL ¾oÜ LôÔRp
Utßm TX APe¡VRôÏm. £X ®§Ls ªL
AY£VUô]Õ. AûY T¦«u §\u Utßm
TôÕLôlûT Eß§ ùNnYRôÏm.

TôÕLôl× ûNûLLs (Safety signs):

LhÓUô] T¦«Pj§p ùYqúYß
ûNûLLs ApXÕ £u]eLs Utßm
Ï±l×Lû[ ¿eLs LôQXôm. ×ûL
©¥dLdáPôÕ úTôu\ £u]eLs ¿eLs
A±kRûYVôL CÚdLXôm. TX EeLÞdÏ
ùR¬VôRûYVôL CÚdLXôm. AYtû\ ¿eLs

ùR¬kÕ ùLôsYÕ AY£Vm. AûY
¨LZdá¥V BTjûR GfN¬dûL ùNnVXôm.
AYtû\ ×\dL¦dL áPôÕ.

TôÕLôl× £u]eLs SôuÏ YûLlTÓm,
AûY Y¥Ym Utßm ¨\m êXUôL
©¬jR¬VlTÓ¡u\]. JÚ £X ùYßm
£u]UôL UhÓm CÚdLXôm. Ut\ûY
£u]jÕPu á¥V GÝjÕm úNokRYôß
CÚdLXôm. ERôWQm : RûP«u EVW A[Ü,
¡úWu EûPV çdÏm GûP A[Ü B¡VûY.

SôuÏ YûLVô] A¥lTûP £u]eLs ̧ úZ
ùLôÓdLlThÓs[].

- RûP EjRWÜ £u]eLs (Fig 1)

- EjRWÜ £u]eLs (Fig 2)

- GfN¬dûL £u]eLs (Fig 3)

- RLYp £u]eLs (Fig 4)

RûP EjRWÜ £u]eLs (Prohibition signs)

Y¥Ym YhPm

¨\m £Ll× GpûX Utßm
ÏßdÏ úLôÓ
ùYi¦\ ©u×\j§p
LÚl× ¨\ £u]m

AojRm Li¥lTôL
ùNnVd áPôÕ

ERôWQm ×ûL©¥dLd áPôÕ

EjRWÜ £u]eLs (Mandatory  signs)

Y¥Ym YhPm

¨\m ¿X ¨\ ©u×\j§p
ùYi¦\ £u]m

AojRm Li¥lTôL ùNnV
úYiÓm

ERôWQm ûLÙûW A¦Rp

GfN¬dûL £u]eLs (Warning signs)

Y¥Ym ØdúLôQm

¨\m UgNs ©u×\j§p
LÚ¨\ GpûXd úLôÓ
Utßm £u]m

AojRm BTjÕ ApXÕ
GûPëû\ GfN¬dûL
ùNnRp

      ERôWQm GfN¬dûL, ªu
A§of£ úS¬PXôm

BhúPôúUôh¥q : MMV (NSQF - Revised 2022) þ R.T. for Ex. No - 1.1.01 - 04

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



7

RLYp £u]eLs (Information signs)

Y¥Ym NÕWmApXÕ
ùNqYLm

¨\m ¿X¨\ ©u×\j§p
ùYi¦\ £u]m

AojRm TôÕLôl×
HtTôhûP
ùR¬®dÏm
RLYp

ERôWQm ØRÛR® ùNnÙm
Øû]

RûP EjRWÜ £u]eLs (Prohibition signs
(Fig 5)

EjRWÜ £u]eLs (Fig 6)

GfN¬dûL £u]eLs (Warning signs) (Fig 7)

EeLs TôÕLôl× Tt±V úLs®Ls
(Questions about your safety)

E]Õ T¦ CPj§p úRûYlTÓm ùTôÕ
TôÕLôl× ®§Ls Tt± E]dÏ ùR¬ÙUô?

E]Õ úYûX«p úRûYlTÓm TôÕLôl×
NhPeLs ¿ A±kÕ Es[ôVô?

T¦ ùNnÙm úTôÕ E]dúLô, Ut\
T¦Vô[oLÞdúLô ApXÕ ©\ÚdúLô
BTj§pXôUp ùNnV Ø¥ÙUô?

ùRô¯tNôûX, ¿ TVuTÓjÕm CVk§WeLs
Utßm LÚ®Ls TôÕLôlTô]ûYVô?
AYtû\ GlT¥ TôÕLôlTôL
ETúVôLlTÓjÕYÕ Utßm Tj§WUôL
ûYlTÕ Tt± ùR¬ÙUô?

¿ N¬Vô] TôÕLôlTô] BûP EÓjÕ¡\ôVô
Utßm úRûYVô] TôÕLôl× ETLWQeLs
YZeLlThÓs[Rô?

êXlùTôÚs TVuTÓjÕm úTôÕ TôÕLôl×
RLYpLs ùLôÓdLlThÓs[Rô?

Eu T¦«Pj§p TôÕLôl×dLô]
ùTôßlTô[o Vôo G] ùR¬ÙUô?

TôÕLôl× ©W§¨§ Vôo G] ùR¬ÙUô?
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T¦Uû]«p R² U²R TôÕLôl×,ùTôÕYô] Øuù]fN¬dûL
SPY¥dûL Tt±V A±Ü  (Knowledge of personal safety and general precautions
abserved in the shop)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• Ru²ûX TôÕLôl× NôR]eLs (PPE) Gu\ôp Gu] Utßm ARu ETúVôLm Tt±
áßRp

• CWiÓ YûL Ru²ûX TôÕLôl× NôR]eL°u ùTVoLû[ áßRp
• ªLÜm A§LUôL TVuTÓjRlTÓm ùTôÕYô]YûLj Ru²ûX TôÕLôl×
NôR]eLû[ Th¥VXõÓRp

• Ru²ûX TôÕLôl× NôR]eLû[ úRoÜ ùNnV EiPô] ¨ûXLs Th¥VXõp
¼Np Gu_õuLû[ CVdL úRûYVô] TôÕLôl× Øuù]fN¬dûLLs áßRp.

Ru²ûX TôÕLôl× NôRuMLs (Personal

protective equipment (PPE)

ETLWQeLs NôR]eLs ApXÕ Õ¦
B¡VûYLû[l T¦×¬TYoLs
Cß§Vô]RôL úYûX ùNnÙm CPeL°p
®TjÕdLû[l TôÕLôlTôtLôLl
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. GkR JÚ TôÕLôl×
SPY¥dûLdÏm ØRpLhP ùNVpTôPô]Õ
T¦Vô[oLÞdÏ HtTÓm BTjûR ¿dLlTP
ApXÕ LhÓlTÓjR Ru²ûX TôÕLôl×
NôR]eLû[ (PPE)l TVuTÓjÕYûR®P
ùTô±«Vp Øû\Ls (Engineering methods )

£\kRÕ. ùTô±«Vp Øû\L°p ¥ûNu
UôtßYÕ, Uôtß TôÕLôl× Øû\ (substitution)

Lôtú\ôhP YN§ (ventilation) Gk§WjûR
ûLVôÞRp, Rô²Ve¡ (automation)

úTôu\ûYLs APeÏm. £X ãr¨ûXL°p
®TjÕdLû[ LhÓlTÓjÕYRtLôL
HRôYùRôÚ ùTô±«Vp Øû\ûV
A±ØLlTÓjR CVXôR CPeL°p
T¦Vô[oLs ùTôÚjRUô] (PPE) YûLûVl
TVuTÓjRXôm.

LôXeLs Uô±YÚYRôp, úYûX ùNnÙm
CPeLs, AWÑ Utßm BúXôNû]d ÏÝ
úTôu\ûYLs SÅ]UVUô]Rôp, AûYLs
A§LUô] TôÕLôl× Øû\Lû[ Aû]jÕ
®RUô] úYûX ùNnÙm CPeL°p Ñtßl×\
ãr¨ûXdúLtT ùNVpTÓjÕ¡\ôoLs.
ùRô¯tNôûX NhPm 1948 Utßm
ùRô¯Xô[o AûUl×L°u NhPm 1996

CûYL°u T¥ ùTôÚjRUô] PPE YûLLû[
ØÝYÕUôL SuÏ TVuTÓjÕYRtÏ
úYi¥V Y¯YûLLs AUpTÓjRlThPÕ.
PPE-I TVuTÓjÕYÕ Ød¡VUô] Ju\ôLd
LÚRlTÓ¡\Õ.

úYûX ùNnÙm CPeL°p TôÕLôlûT
Eß§lTÓjÕm Y¯Ls Utßm Ru²ûX

TôÕLôl× NôR]eLû[ ØÝYÕUôL
TVuTÓjÕRp (Ways to ensure workplace safety
and use personal protective equipment (PPE)
effectively.)

• T¦Vô[oLs Au\ôP TôÕLôl×
RLYpLû[ JÝeÏ Øû\lTÓjRlThP
AûUl×L°u êXUôL ùR¬kÕ ùLôiÓ
AYoLs úYûX ùNnÙm Ï±l©hP
CPeL°p TôÕLôlûT úUtTôoûY
ùNnÕ úUmTÓjR úYiÓm.

• úYûX ùNnÙm CPeL°p ¡ûPdÏm
Aû]jÕ TôÕLôl× RLYpLs APe¡V
èpLû[ T¥jÕ GqYôß PPE- Lû[ SpX
®RUôLl TVuTÓjR úYiÓm GuTûRj
ùR¬kÕd ùLôs[ úYiÓm.

• ùTôÕYô] ªLÜm A§LUôLl
TVuTÓjÕm PPE-TôÕLôl× NôR]eLû[,
Lôd¡sv (goggles), ûLÙû\Ls (gloves)

ApXÕ EPp úUXe¡Ls (bodysuits)

úTôu\ C]eLû[ Aû]jÕ úSWeL°Ûm
ApXÕ Ï±l©hP úYû[«p BTjÕ
HtTÓm úSWeL°Ûm A¦Vô®hPôp
AûYLs Ïû\Yô] TXú] RÚm. PPE-

NôR]eLû[ RY\ôUp A¥dL¥
TVuTÓjÕYÕ ùTôÕYôL ¨LZdá¥V
T¦Uû] ®TjÕdLû[j R®olTRtÏ
ERÜ¡\Õ.

• Ru²ûX TôÕLôl× UhÓúU úYûX
ùNnÙm CPeL°p HtTÓm BTj§XõÚkÕ
GlùTôÝÕm TôÕLôlTRtÏ úTôÕUô]Õ
CpûX.   ØÝYÕUô] úYûX ùNVpL°u
ÖÔdLeLû[l Tt± A±kÕ ùLôsYÕ
EeLû[ GkR JÚ BúWôd¡Vj§p HtTÓm
AfNj§XõÚkÕm, úYûX«u ÁÕ HtTÓm
® T j § X õ Ú k Õ m T ô Õ L ô l T R t Ï
ERÜYRôLÜm CÚdÏm.
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• PPE- dLû[ ØÝYÕUôL BnÜ ùNnRp,
AÕ RWUô]RôLÜm TVuTÓjÕTYoLû[
ùRôPof£VôL TôÕLôlTûRÙm
Eß§lTÓjÕYRtÏ AY£VUô]RôÏm.

PPE-L°u ©¬ÜLs / YûLLs (Categories of

PPEs)

®TjÕdL°u RuûUûVl ùTôÚjÕ, PPE- -I
CWiÓ ùT¬V ©¬ÜL[ôLl ©¬dLXôm.

1 ÑYô£jRXt\ûY (Non-respiratory):

CûYLs EPXõu ùY°l×\lTÏ§L°p
HtTPdá¥V LôVeL°XõÚkÕ
TôÕLôlTûYVôÏm. ARôYÕ RûX, Li,
ØLm, ûL, TôRm, Lôp Utßm EPXõu Ut\
TôLeLû[ TôÕLôdLl TVuTÓTûY.

2 ÑYô£jRÛdÏ¬VûY (Respiratory):

AÑjRØs[ Lôtû\ (contaminated air)

ÑYô£lTRôp HtTÓm ÕuTj§XõÚkÕ
TôÕLôdL TVuTÓTûY.

Ru²ûX TôÕLôl× NôR]eLs (Personal

Protective Equipment) (PPE) Tt±V Y¯LôhÓRp
AhPYûQ- 1 TWôU¬lûT (maintaining)

¨oY¡dÏm ¨ûXûV ¨oYôLj§tÏ
ERÜYRtÏm,  ®TjÕdL°XõÚkÕ U²RoLû[
TôÕLôlTRtLô] £\kR §hP ùNVp
Tôh¥tÏm ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.
CûYLû[, ùTô±«Vp Øû\L°p (engineering

methods)  ¿dLúYô, LhÓlTÓjRúYô CVXôÕ.
Y¯ LôhÓRpL°u Th¥Vp
AhPYûQ- 1p  ùLôÓdLlThÓs[Õ.

AhPYûQ 1

Gi RûXl×Ls

PPE 1 RûX LYNm (Helmet)

PPE 2 TôÕLôl× LôX¦ (Safety footwear)

PPE 3 ÑYôN TôÕLôl× LYN NôR]m(Respiratory protective equip
ment)

PPE 4 ûLLs TôÕLôl× Eû\ (Arms and hands protection)

PPE 5 LiLs Utßm ØLm LYNeLs (Eyes and face protection)

PPE 6 TôÕLôl× Õ¦ Utßm EPp úUXe¡ (Protective clothing

and coverall)

PPE 7 LôÕ TôÕLôl× NôR]m (Ears protection)

PPE 8 TôÕLôl× ùTph Utßm aôo]v^v (Safety belt and
harnesses)

Ru²ûX TôÕLôl× NôR]eLs Utßm AûYL°u TVuLs ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[].

TôÕLôl× ®TjÕdLs (Hazards) TVuTÓjRlTP úYi¥V
YûLLs (Types of protection) PPE

RûX TôÕLôl× 1 ¸úZ ®Ým
(Fig 1) ùTôÚhLs

2 ùTôÚhL°u ÁÕ
A¥jRp

3 Spatter

TôRm TôÕLôl× 1 aôh  vúThPo
(Fig 2) (Hot spatter)
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2 ¸úZ ®Ým
ùTôÚhLs

3 DWUô] CPj§p
úYûX ùNnRp

êdÏ (Fig 3) 1 ç£  ÕLsLs

2 ùSÚl× ËYôûX/
YôÙdLs/ B®
(Fumes/ gases/ vapours)

ûL TôÕLôl× 1 úSW¥ ùRôPo×
(Fig 4) L[ôp HtTÓm  ¾

×i
2 ¾lùTô±L[ôp

EÚYôÏm ùYlTm
3 ªu A§of£

Li TôÕLôl× 1 T\dÏm ç£
(Fig 5 Utßm 6) ÕLsLs

2 UV- L§oLs, IR-

L§oLs ùYlTm
Utßm TôodLd
á¥V A§L
A[Üs[ L§o
ÅfÑ

ØLm TôÕLôl× 1 ùYp¥e,
(Fig  6 Utßm7) ¡ûWi¥e¡u úTôÕ

ùY°l TÓm
¾lùTô±Ls

2 ùYp¥e
vúThPo
vhûWd¡e

3 UV- L§oL°XõÚkÕ
ØLm TôÕLôl×
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TôÕLôl× T«t£ - ¾VûQdÏm LÚ®Ls (Safety practice - fire extinguishers)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• ¾ TWÜYRtLô] LôWQeLû[ áßRp
• T¦«Pj§p ¾ HtTÓYRtLô] LôWQeLû[ áßRp
• G¬Rp ùRôPoTô] ¾ RÓl× úRûYdLô] LôWQeLû[ áßRp
• ¾ RÓl× SPY¥dûL«p Es[ ùTôÕYô] Øu GfN¬dûLLû[ áßRp.

G¬ùTôÚsLs G¬YRôp ¾ HtTÓ¡\Õ. úRûY
CpXôR CPj§p, úRûY CpXôR NUVj§p,
LhÓlTÓjR Ø¥VôR A[®p HtTÓm
¾Vô]Õ ùTôÚsLÞdÏ ùTÚm úNRm ApXÕ
A¯ûY HtTÓjÕ¡\Õ. CÕ UdLÞdÏ
¾dLôVm Utßm E«¬ZlûT HtTÓjÕ¡\Õ.
BLúY, ¾ HtTPôUp RÓdL ¾®W ØVt£
GÓdLlTP úYiÓm. ¾ TWÜYûR
LiP±kRÜPu EP]¥VôL N¬Vô]
SPY¥dûL GÓjÕ ¾ûV LhÓlTÓjR Utßm
AûQdL úYiÓm.

¾ûV LhÓlTÓjÕYÕ Nôj§VUô? Bm,
¸rLiP êuß LôWQeL°p HúRàm
Juû\ ¿dÏYRu êXUôL ¾ûV
LhÓlTÓjRXôm.

¾ G¬YRtÏ úRûYVô] êuß Ød¡VUô]
LôW¦Ls (Fig 1) ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.

G¬ùTôÚs (Fuel): §P, §WY Utßm YôÙ
¨ûX«Ûs[ Bd³_û] ùLôiÓs[
Aû]jÕ ùTôÚhLÞm úTôÕUô] EVo
ùYlT ¨ûX«p G¬Vj ùRôPeÏYRôp
G¬ùTôÚsLs  G]lTÓm.

LôÕ TôÕLôl× 1 A§LUô] NjRm
(Fig 7)

EPp TôÕLôl× 1 ¾lùTô±
(Fig 8 Utßm 9) ÕLsLs
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ùYlTm (Heat): Aû]jÕ G¬ùTôÚhLÞm
JÚ Ï±l©hP ùYlT ¨ûX«p G¬Vj
ùRôPeÏ¡u\]. CÕ G¬ùTôÚ°u
RuûUûV ùTôßjÕ UôßTÓ¡\Õ. §P
Utßm §WY ¨ûX«Ûs[ G¬ùTôÚhLs
ùYlTUûPÙm úTôÕ ØRXõp B® ̈ ûXdÏ
Uôß¡\Õ. ©u× G¬Vj ùRôPeÏ¡\Õ. JÚ
£X G¬ùTôÚhLs NôRôWQ Aû\ ùYlT
¨ûX«úXúV (normal room temperature)

15°CpRô]ôLúY G¬Vj ùRôPeÏ¡u\].
ERôWQm : ùThúWôp.

Bd³_u (Oxygen): ùTôÕYôL Lôt±p
úTôÕUô] A[Ü Es[ Bd³_u G¬RûX
ùRôPokÕ ̈ LZf ùNn¡\Õ.

¾ûV AûQjRp (Extinguishing of fire):

úUtá±V êuß LôWQeL°p HúRàm
Juû\ R²ûUlTÓjÕYRu êXUôL
ApXÕ ¿dÏYRu êXUôL ¾ûV AûQdL
Ø¥Ùm. CûR AûPYRtLô] êuß
A¥lTûP Y¯Ls.

- Tt\ôdÏû\ (Starving) G¬ùTôÚû[
Al×\lTÓjÕYRu êXUôL ¾ûV
AûQdLXôm.

- §QWf ùNnRp (Smothering) -G¬kÕ
ùLôi¥ÚdÏm ¾«u úUp ÖûW ApXÕ
UQp ùLôiÓ ̈ Wl×YRu êXm JÚ £X
G°V Øû\ êXUôL R²ûUlTÓjRXôm.

- Ï°o®jRp (Cooling) - Ri½o ùLôiÓ
ùYlTjûR Ïû\dLXôm.

úUtá±V HúRàm JÚ LôW¦ûV
Al×\lTÓjÕYRu êXUôL ¾ûV
AûQdLXôm.

¾ûV RÓjRp (Preventing fires): ùTÚmTôuûU
¾ HúRàm £±V §¼o ̈ Lr®]ôp LY²dLôR
NUVj§p EÚYôYRôÏm. A§L TôÕLôl×
Utßm G°V ùTôÕ ®§Lû[ LûP©¥lTRu
êXUôL ùTÚmTôXô] ¾  ¨LrÜLû[
R®odLXôm.

ªu NôR]eLû[ RY\ôL ApXÕ
LY]dÏû\YôL ûLVôÞYRu êXUôL

¾l©¥dL HÕYôÏm. R[oYô] CûQl×,
RY\ô] §\u ùLôiP @lëvLs, ªÏ ªu
ÑûU (overloaded) úTôu\Yt\ôp A§L
ùYlTUûPkÕ ¾ HtTP HÕYôÏm. ªu
LPj§LÞdÏ CûPúV CuÑúXhPo
Tô§lTûPk§ÚlTRôp ¾ ©¥dL Yônl×iÓ.

BûPLs ApXÕ ¾lTt\dá¥V
ùTôÚsLû[ ÍhPo úTôu\ LÚ®L°u
AÚ¡p ùLôiÓ ùNpÛm úTôÕ ¾ ©¥dL
Yônl×s[Õ. JqùYôÚ úYûX Sô°u
Ø¥®Ûm ÍhPo AûQdLlThÓ Es[Rô
G] LY²dL úYiÓm.

G°§p ¾ ©¥dLdá¥V §WYeLs Utßm
ùThúWôXõVm ùTôÚhLs (§u]o, G°§p
JhPdá¥V LûWNp ) (Ahùa£q
ùNôpë`uv), úLúWô³u, v©¬h, Gp©´
úLv úTôu\ûY) B¡VûY RÏkR G°§p
¾lTt\dá¥V ùTôÚhLû[ úNªÏm
Aû\«p ûYdL úYiÓm.

lúXô Xôml (Blowlamps) Utßm Pôof
úTôu\Ytû\ TVuTÓjRôR úTôÕ
ùRôPokÕ G¬Ùm ¨ûX«p ûYdL áPôÕ.

¾ûV AûQjRp (Extinguishing fires)

G¬ùTôÚ°u RuûUûV ùTôßjÕ ¾ SôuÏ
YûLVôL YûLlTÓjRlTÓ¡u\].

ùYqúYß YûLVô] ¾ûV AûQlTRtÏ
úYßThP ¾ AûQdÏm ùTôÚhLû[
TVuTÓjR úYiÓm.

JÚ extinguishing GuTÕ ¾ûV AûQdL RÏkR
ùTôÚs BÏm. CÕ @TVo Gdv¥eÏ`¬p
(fire extinguisher) ̈ WlTlThÓ ®Ó®dÏm CVdL
AûUlûT (release mechanism) CVdÏm úTôÕ
¾«u ÁÕ ùR°dÏUôß AûUdLl
ThÓs[Õ.

GkR YûLVô] ¾dÏ GkR YûL ¾ AûQdÏm
ùTôÚû[ TVuTÓjR úYiÓm GuTûR
ùR¬kÕ ùLôsYÕ ªL AY£Vm. RY\ô]
Hù_iûP TVuTÓj§]ôp RY\ô] ãZp
HtTP Yônl×s[Õ. ªuNôWj§]ôp
HtTÓm ¾ ªuNd§ Es[YûW UhÓúU
GuTRôp C§p YûLLs ¡ûPVôÕ.
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G¬ùTôÚs (Fuel) AûQdÏm Øû\ (Exting guishing)

Ri½o êXUôL Ï°o®lTÕ
ªL£\lTô]RôÏm. ØRXõp Ri½ûW ¾«u
A¥l×\j§p Ànf£V¥jÕ ©u× úUp
×\Øm TÓUôß A¥dL úYiÓm.

CkR YûL ¾ûV AûQdL ùUÕYôL
ûLVô[ úYiÓm. G¬kÕ ùLôi¥ÚdÏm
§WYjûR Ñt± RÓjÕ úUÛm TWYôUp
RÓlTÕ Ød¡V úSôdLUôÏm. CÕ G¬kÕ
ùLôi¥ÚdÏm ¾dÏ ¡ûPdÏmBd³_û]
¡ûPdLôUp ùNnYRu êXm
LhÓlTÓjRXôm. GdLôWQm ùLôiÓm
G¬kÕ ùLôi¥ÚdÏm §WYj§u ÁÕ ¿ûW
Ft\dáPôÕ. CkR YûL ¾dÏ @úTôm, ¥ûW
TÜPo ApXÕ CO

2 
 TVuTÓjRXôm.

¾ûV AûQdL ªÏkR GfN¬dûLÙPu
ùNVpTP úYiÓm. ùY¥dÏm ATôVØm
Utßm Ñtßl×\m ØÝYÕm ¾ TWÜm
ATôVØm Es[Õ. ¾ HtThP EPu Lôv
CûQlûT EPú] Õi¥dL úYiÓm.
EP]¥VôL ATôV JXõ GÝl©
Ut\YoLÞdÏ GfN¬dûL ùNnYÕPu RÏkR
T«t£ ùTt\ SToLû[ ùLôiÓ ¾ûV
AûQdL ØVX úYiÓm. CkR YûL ¾ûV
AûQdL ¥ûW TÜPo Gdv¥eÏú`o
TVuTÓjRúYiÓmRtúTôÕ CkR YûL
¾ûV AûQdL £X ®úN` TÜPoLs
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

EúXôLeL°p HtTÓm ¾ûV AûQdL
NôRôWQ ¾ AûQdÏm ùTôÚhLs
úTôÕUô]RôL CÚdLôÕ. ªu NôR]eL°p
HtTÓm ¾ Halon, LôoTu ûP Bdû^h, ¥ûW
TÜPo UtßmB®VôLd á¥V §WY ¾
AûQlTôu (CTC) úTôu\Ytû\ ùLôiÓ
ªu NôR]eL°p HtTÓm ¾ûV
AûQdLXôm. @úTôm ApXÕ §WYm
(ERôWQm : Ri½o ) ùLôiÓ ªu
NôR]eL°p Es[ ¾ûV AûQdL ØVX
áPôÕ.
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¾ AûQlTôuL°u YûLLs (Types  of  fire  extinguishers)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• ùYqúYß YûLVô] ¾ AûQlTôuLû[ YûLlTÓjÕRp
• ¾«u YûLûV ùTôßjÕ N¬Vô] ¾ AûQlTôuLû[ ¾oUô²jRp
• ¾ AûQdL Es[ ùTôÕ ùNnØû\ûV ®[dÏRp.

¾«u YûLLÞdÏ Ht\Yôß ùYqúYß
YûLVô] ¾ AûQdÏm ùTôÚhLÞPu
Es[ @TVo Gdv¥eÏ`oLs Es[].
(Fig 1)

Ri½o ¨WlTlThP ¾ AûQlTôu
(Water-filled extinguishers) : CVdÏY§tÏ CÚ
Øû\Ls Es[]. (Fig 2)

- úLv úLo¥¬hw ®Rm

- vhúWôÓ AÝjR ®Rm

CÚ Øû\L°Ûm ¾ AûQdÏm ùTôÚû[
ùY°úVtßYûR Gk¨ûX«Ûm ¨ßj§ ¾
AûQdÏm ùTôÚû[ úNªdLXôm. Utßm
¿¬u êXUôL HtTÓm úNRjûR RÓdLXôm.

@úTôm Gdv¥eÏ`ov (Foam extinguishers)

(Fig 3): CûY stored pressure ApXÕ gas cartridge

YûLûV NôokRRôÏm. TVuTÓjÕm Øu×
GlùTôÝÕm BlTúWh¥e CuvhWdNuv
T¥jÕ ùNnØû\ûV ùR¬kÕ ùLôs[
úYiÓm.

CkR YûLVô]Õ

- @lú[U×s XõdëÓ ¾

- ùRôPÚm XõdëÓ ¾

B¡VYtßdÏ ùTôÚjRUô]Õ.

ªu NôR]eL°p HtTÓm ¾dÏ CÕ
ùTôÚkRôÕ.

¥ûW TÜPo Gdvh¥eÏù`ov (Dry

powder extinguishers) (Fig 4):  ¥ûW TÜPo EPu
á¥V ¾ AûQlTôuLs gas cartridge ApXÕ
stored pressure YûLûV úNokRRôÏm. TôoûYdÏ
Utßm CVdL ùNnØû\ B¡VûY Ri½o
¨WlThP ¾ AûQlTôu úTôXúY CÚdÏm.
C§p @lúTôod ú`l×Ó Sô£p (fork shaped

nozzle) TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. TÜPoL[ô]Õ
class D @TVo YûLLÞdÏ Ht\Õ. @lúWôd
ú`l×Ó Sô£p

LôoTu ûP Bdû^h (Carbon dioxidec (CO
2
):

C§p ¥vNôow Sô£p AûUlûT ùLôiÓ
G°RôL LiP±VXôm. (Fig 5).
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CÕ @d[ôv (Class) B @TVo YûLLÞdÏ
Ht\Õ. AÑjR T¥ÜLs YWôUp CÚlTRtÏ
CkR YûL Ht\Õ. §\kR ùY°«p
TVuTÓjÕYRtÏ CÕ Ht\RpX.

TVuTÓjÕm Øu× ùNVXôÏm ®TWeLs
(operating instructions) T¥jÕ ©u×
ùNVpTÓjÕYÕ SpXÕ. @l[gNo, XõYo
(plunger, lever) Utßm h¥¬Lo (trigger)

B¡VYt±u êXm CVdÏm YûL«p
¡ûPd¡\Õ.

aúXôu Gdvh¥eÏù`ov Halon

extinguishers) (Fig 6): CkR YûL ¾
AûQlTôuLs LôoTu ùPhWôÏú[ôûWh
Utßm lúWôúUôÏú[ôúWôûP@×ðúWô
ÁjúRu (BCF) B¡VûY ùLôiÓ
¨WlTlTÓ¡\Õ. CÕ cartridge ApXÕ stored

pressure NôokRRôÏm.

CkR YûL §WY G¬ùTôÚs ¾ Es°hP £ß
¾ YûLLÞdÏ Ht\RôÏm. úY§lùTôÚsLs
ùTôÕYôL ªu LPjRô RuûUûV ùTtß
CÚlTRôp ªu NôR]eL°p HtTÓm ¾ûV
AûQdL CkR YûL ªLÜm Ht\Õ.

¾ AûQlTôuL°p CÚkÕ
ùY°úVßm ×ûL Ï±lTôL
AûPThP CPeL°p EPÛdÏ
Fß®û[®dLdá¥VÕ.

¾ AûQdL ùNnV úYi¥V ùNnØû\

- AXôWm NjRm GÝlTÜm

- Aû]jÕ CVk§WeL°u ªu Utßm G¬
YôÙ CûQl×Lû[ Õi¥dLÜm.

- LRÜ Utßm _u]pLû[ êPÜm. B]ôp
RôrlTôs CP áPôÕ. CfùNVp
Bd³_u A[ûY Ïû\jÕ ¾ úUÛm
TWYôUp RÓdÏm.

- ¾ûV TôÕLôl×Pu ûLVô[ úYiÓm.
BTj§u ©¥«p £d¡dùLôs[dáPôÕ.

- ¾ AûQdL ØVXôRYoLs AYNW LôX
ùY°úVßm Y¯«u êXUôL AùNml°
Tô«ihdÏ EP]¥VôL ùNpX úYiÓm.
AqYôß ùNnV®pûXùV²p Ï±l©hP
STo LôQôUp úTô]RôL LÚ§ AYoLû[
úRÓm ØVt£«p C\e¡ AYoLÞm
BTj§p £d¡dùLôs[ úS¬Óm.

ùRôPdL ¨ûX ØRÛR® (Elementary first aid)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• ØRp ER®ûV YûWVß
• ØRp ER®«u Ød¡V úSôdLeLû[ Th¥VXõÓRp
• UßùUô¯ûV ®Y¬jRp.

ØRp ER® (First aid) GuTRû]
CqYôù\pXôm YûWVßdLlTÓ¡\Õ.
EiûUVôLúY LôVUûPkÕs[ ApXÕ
EPp SXmÏu±V STÚdÏ EP]¥VôL ªdL
LY]ØPu BRWÜm ùLôÓdLlTÓYÕ.ØRp
ER® £¡fûN ùNnØû\«p, ªLÜm G°V
Utßm A¥lTûP E«oLôdÏm ÖhTeLs
Es[Pd¡Ùs[Õ. CÕ R²lThPSToLú[
N¬Vô] T«t£ Utßm A±ÜPàm ùNnV
CVÛm.

ØRp ER®«u ªLÜm Ød¡V
úSôdLeLû[ êuß Ød¡V AmNeL[ôL
JÚe¡ûQdLlTP Ø¥Ùm (The key aims of

first aid can be summarized in three key points)

• TôÕLôdLlTlThP YôrdûL (Preserve

life): úSôVô° ÑYô£jÕd ùLôi¥ÚkRôp
ØRp ER® ùNnTYo, Ruû]
¨Rô]lTÓj§d ùLôiÓ AYoLû[ ÏQm
AûPVf ùNnÙm ̈ ûX«p ¡Pj§ úSôVô°
AYWÕ TdLj§p Nônk§ÚdÏm ¨ûX«p
TÓdLf ùNnYÕ, CR]ôp ùRôiûPd
Ï¯«XõÚkÕ SôdÏ YûW GkR ®R
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ùTôÚ°Úl©àm AÕ ÑjRm ùNnÕ
®Ó¡\Õ. úUÛm CqYôß ùNnÕ
UVdL¨ûX«p CÚlTYoLs ùTôÕYôL
C\lT§XõÚkÕm úSôVô°ûVj RÓjÕ
LôlTôtß¡\Õ. CÕ Y«t±p
AûPk§ÚdÏm úRûYVt\
ËW¦dLôRûYLû[ Yôk§ GÓlTRu
êXØm LôlTôtß¡\Õ. ÑYôN Y¯d
ÏZô«p (airway) ùY°l ùTôÚhLs (foreign

object)  ùRôiûP ApXÕ ÏWpYû[ (phar-

ynx or larynx) «p £d¡«ÚlTRôp HtTÓm
®û[ûY ùTôÕYôL AûPjRp (choking)

G] AûZdLlTÓ¡\Õ. ØRp ER®
ùNnTYoLÞdÏ úUúX Ï±l©hÓ
Es[ÕPu ©u U¥l× (back slaps) Utßm
Y«tß EkÕRp (abdominal thrusts)Lû[
GqYôß ¿dÏYÕ GuTûRÙm úNojÕ
Lt©dLlTP úYiÓm.  ÑYôN ÏZôn (air-

way) §\kÕ ®h¥Úl©u ØRp ER®
ùNnTYo úSôVô° Su\ôL ÑYô£lTûRl
TôojÕ U§l©P CVÛm.

• úUÛm ¾eÏ úSWôUp RÓjRp (Prevent

further harm) : £X úSWeL°p CRû],
úUôNUô] ̈ ûX«XõÚkÕ RÓjRp ApXÕ
úUÛm LôVm HtTÓm. ATôVj§XõÚkÕ
RÓjRp G]Üm AûZdLlTPXôm. úUÛm
CkR ®[dLm úTôXúY, GkR JÚ
LôWQj§]ôÛm HtTÓm BTjÕ
ÕuTj§XõÚkÕ úSôVô° ®X¡«ÚjRp
Utßm úUôNUô] ¨ûX«XõÚdÏm
úSôVô°dÏ N¬Vô] ØRÛR® ÖhTjûR
TVuTÓjR úUôNUô] ¨ûX«XõÚlTûR
RÓjRp Utßm ARû]l úTôuú\ CWjRm
ùY°úV± BTjÕ HtTÓYûR AkR
CPj§p N¬VôL AÝj§l©¥jÕ CWjRl
úTôdûL ̈ ßjÕRp B¡VûYLÞm CRtÏ
®[dLeL[ôÏm.

• úSôn ÏQUôYûR úUmTÓjÕRp (Pro-

mote recovery): úSôn ApXÕ LôVj§XõÚkÕ
ÏQlTÓjÕYRtÏ úRûYVô] ùNVpLû[
BWm©dL ØVt£ ùNnYÕm ØRp
ER®dÏ¬VÕ Utßm £ß LôVj§tÏ
©[ôvPo TVuTÓj§ £¡fûNûV Ø¥jÕ
ûYlTÕm £X úYû[L°p ØRp ER®
ùNnÕ ÏQlTÓjÕm ùNVpLs BÏm.

ØRp ER®«u ABC (ABC of first aid)

ABC GuTRu ®¬YôdLm, airway (ÑYôN Y¯),
breathing (ÑYô£jRp, êfÑ®ÓRp, circulation,
LôtßlTôûR, CWjR KhPm)

• ÑYôN Y¯ (Airway): ØRXõp, ÑYôN êfÑd
ÏZp Y¯ ÑjRUôL Es[Rô GuTûR
Eß§lTÓjÕYRtÏ LY]m ùNÛjR
úYiÓm. ÑYôNm AûPjRp GuTÕ E«o
BTj§tÏ¬V GfN¬dûLVôÏm.

• ÑYô£jRp (Breathing) : ÑYô£lTÕ ̈ uß
úTô]ôp, ®TjÕdÏs[ô]Yo £±Õ
úSWj§p C\dL úS¬PXôm.  BLúY
ÑYô£lTRtÏ úRûYVô]ûYLû[ EPú]
HtTôÓ ùNnYúR AÓjRdLhP
Ød¡VUô] ùNVXôÏm.  CkR T«t£
ùTßYRtÏ   TX®RUô] ØRp ER®
T«t£ ùNVp Øû\Ls Es[].

• CWjR KhPm (Circulation): U²RoLû[
E«ÚPu CÚdL ûYlTRtÏ ºWô] CWjR
KhPUô]Õ ªLÜm Ød¡VUô] Ju\ôÏm.
RtùTôÝÕ ØRp ER® ùNnTYoLs
Øû\Vô] T«t£ ùTtß úSW¥VôL CPR

Øû\L°u êXUôL UôoûT AÝj§ CWjR
KhPjûR ºWô¡ ûYlTRtÏ ERÜ¡\ôoLs.

ØRp ER® £¡fûNûV YZeÏm ùTôÝÕ
£X ®§Lû[l ©uTt\ úYi¥VÕ
AY£VUôÏm. ØRp ER® £¡fûN Øû\ûV
EPp SXm  Ïu±VYoLÞdÏm
LôVUûPkRYoLÞm, UôQYoLÞdÏm Lt\d
ùLôÓlTRtÏm, T«t£V°lTRtÏm £X
A¥lTûP LhÓlTôÓLÞm, ̈ TkRû]LÞm
Es[].

ØRp ER® £¡dûN ùNnTYoLÞdÏ¬V
Ød¡V Y¯LôhÓRpLs (Important guideline

for first aiders)

ãr¨ûXûV U§lÀÓ ùNnRp (Evaluate the

situation): CkR ®`VeLs ØRp ER®
ùNnTYoLû[ ùSÚdL¥ ATôVj§p CÝjÕ
®Ó¡\Rô? ØRp ER® ùNnTYoLs, ¾ ®TjÕ,
ùY¥ ®Tj§p HtTÓm ×ûL, AÑjRUô]
YôÙdLs, Eß§«pXô LhPPeL[ôp
HtTÓm ®TjÕdLs, ªuNôW YVoL°p
ªuNôWm ùNpÛm úTôÕ HtTÓm
®TjÕdLs ApXÕ Ut\ BTjRô]
®TjÕdLs úTôu\ûYLÞdÏ SPY¥dûL
GÓdL ØVÛm úTôÕ, AkR ãr¨ûXûV
×¬kÕ ùLôiÓ AYNWlTPôUp ªLÜm
LY]UôL ûLVô[ úYiÓm. CpXô®¥p
CkR SPY¥dûL E«ûWl T±dÏU[Ü
úUôNUô]Rô¡®Óm.

A-B-C- ûV ̈ û]ÜTÓjRÜm (Remember A-B-

C): ABC - GuTÕ êuß Ød¡VUô] ØRp
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ER® £¡fûNûVd Ï±l©Pd á¥V
AY£VUô] ®NVeLû[ ØRp ER®
ùNnTYoLs LY]j§p ùLôs[ úYiÓm.
AûYLs

• ÑYôNd Lôtß ùNpÛm Y¯ (Airway)

®TjÕdÏs[ô] STÚdÏ, AûPl×
CpXôUp ÑYôN CÚRVd ÏZôn Lôtß Y¯
Es[Rô?

• ÑYô£jRp (êfÑ ®ÓRp) (Breathing) AkR
STo Su\ôL ÑYô£d¡\ôWô?

• YhPfÑtß KhPm (Circulation) ùT¬V RU¦
CPeL°p (U¦dLhÓ) (wrist) CWjR
KhPm Lôi©d¡\Rô?

®TjÕdÏs[ô]YûW CPm ®hÓ CPm
UôtßYûR R®ojRp (Avoid moving the

victim): ®TjÕdÏs[ô]Yo EP]¥Vô]
ATôVLWUô] ¨ûXdÏ¬V £¡fûNl ùT\
úYi¥V AY£Vm HtThPôXu± AYûW
CPm UôtßYûR R®odL úYiÓm.

AYNW £¡fûN úNûY AûUl×Lû[
AûZlTÕ (Call emergency services):

Ø¥kRYûW ER®dÏ AûZdLÜm ApXÕ
EP]¥VôL RôU§dLôUp Vô¬PUôYÕ
á±VôYÕ ERÜYRtÏ AûZdL úYiÓm.
®TjÕ SPkR CPj§p VôÚúU CpXôUp
R²VôL CÚdÏm ¨ûX HtThPôp
®TjÕdÏs[ô]YûW ER® YÚYRtÏ
Øu]ôp ÑYô£dL ûYdL ØVt£ ùNnV
úYiÓm. úUÛm ER® ùNnVôUp R²VôL
AkR STûW ®Pd áPôÕ.

EPu JjÕûZlûT ¾oUô²lTÕ
(Determine responsiveness): ®TjÕdÏs[ô]Yo
ÑV¨û]Yt\ ¨ûX«ÚkRôp ùUÕYôL
ùUuûUVôL AûNkÕm Utßm AY¬Pm
úT£l úT£ AYÚdÏ Sm©dûLûV Fh¥
JjÕûZl× ùLôÓdL ØVt£ ùNnV úYiÓm.

JjÕûZl©u± Cuàm
ÑV¨û]®u± CÚkRôp ªÏkR
LY]ØPu JÚ TdLUôL (ÏQUôÏm
¨ûX) (recovery position) AYûW EÚ[f
ùNnÕ, AYÚûPV YôûVj §\kÕ
ÑYôNdLôtßd ÏZôn Y¯ûV (airway)

§\dLf ùNnVÜm.

• RûXûVÙm LÝjûRÙm JúW ¨ûX«p
NUUôL (aligned) ûYj§ÚdL úYiÓm.

• AYoLû[ ªL LY]jÕPu AYoL[Õ
©u ×\UôL RûXûVl ©¥jÕd ùLôiÓ
EÚhP úYiÓm.

ØRp ER® £¡dûN (First aid)

• AYNW úNûYdÏ¬V GiûQ AûZdLÜm.

• úSôVô°«u êfÑdÏZp Y¯ûVÙm,
ÑYô£jRp Utßm Sô¥jÕ¥l×
B¡VûYLû[ A¥dL¥ úNô§dL
úYiÓm. úRûYùV²p AYÚdÏ Áh×
£¡fûNûV ÑYôNl T«t£ Utßm CPR

BWm©dLÜm.

• ØÕÏj RiÓ Tô§l× HtThÓs[ STo,
ÑYô£jÕd ùLôiÓm, ©u×\UôL
TÓjÕdùLôiÓm CÚkRôp, AYûW
LY]jÕPu JÚ TdLUôL EÚ[f
ùNnVÜm. CPl×\UôL CÚlTÕ Suß.
CÓl×m, ØZeLôÛm ùNeÏjRôL
CÚdÏUôß LôXõu úUp×\jûR
Yû[jÕd ùLôÓdLÜm. ùUÕYôL RûXûV
êfÑdÏZp Y¯ §\k§ÚdÏUôß
©u×\UôLj §ÚlTÜm  ÑYô£jRp ApXÕ
CÚRVjÕ¥l× GkR úSWj§Ûm ¨uß
úTô]ôp, AYûW AYWÕ ©u×\UôL
EÚh¥, AYÚdÏ CPR £¡fûNûV
BWm©dLÜm.

• ØÕÏj RiÓ (spinal) LôVjRôp
Tô§dLlTh¥Úl©u AkR STWÕ
EiûUVô] ¨ûXûV ªLd LY]jÕPu
U§l©P úYi¥V§ÚdÏm. AkR STo
Yôk§ GÓl©u AYWÕ ØÝ EPÛm JúW
TdLUôL JúW úSWj§p CÚdÏUôß
EÚh¥l TÓdL ûYdLÜm. AqYôß
AYûW EÚhÓm ùTôÝÕ, AYWÕ LÝjÕ
Utßm ©u×\jûR Rôe¡d ùLôiÓ
AYWÕ RûXÙm, EPÛm JúW §ûNûV
úSôd¡ CÚdÏUôß ¡PjR úYiÓm.

• ®TjÕdÏs[ô] STûW £±R[Ü
ùYlTUô] (warm) ãr¨ûX«p UÚjÕY
ER® YÚm YûWl TôÕLôdL úYiÓm.
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SfÑjRuûUÙûPV L¯ÜlùTôÚhLs TôÕLôlTôL ALtßRp (Safe
disposal of toxic dust)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• T¦Uû]«p EiPôÏm L¯Ül ùTôÚhLû[ Th¥VXõÓRp
• L¯Ül ùTôÚhLû[ ALtßm Øû\Lû[ ®[dÏRp.

ETúVô¡dL áPôÕ. ÑjRm ùNnV
LûWlTôu(Solvent) TVuTÓj§]ôÛm AÕ
SfÑjRuûU L¯ûY EiPôdÏm.

T¦«p TVuTÓjRlThP EûPLû[ Ut\
EûPdLÞdÏ SfÑjRuûUÙûPV L¯ÜLs
TWYôRYôß R²úV ÕûYjRp úYiÓm
YôL]jûR ÑjRm ùNnR©uàm
YôL]ûPVh¥p (Diet) Es[ £X
CWNôVQeLs SfÑjRuûUVôL Uôßm. CkR
SfÑjRuûU L¯ÜLû[ R®odL £±V &

ûPVh ûThv (Diet pites) þLs EÚYôd¡ AkR
Sô°u Cß§ YûW Lôj§ÚdLôUp
EPàdÏPu ALtßRp úYiÓm T¦Uû]
ûPVh (Diet) þûV AÕ ¨WmTôUp Ri½o
ÏZôûV (Water) þI TVuTÓj§ Su\ôL ÑjRm
ùNnV úYiÓm B]ôp L¯Ü ¿Wô]Õ, ×Vp
¿o Y¥LôXõp (Storm water drain) ùNpXôUp
vùXh_ó (Sledge) Ï¯«p ©¥dLlTP
úYiÓm Yôdëm ¡Ç]o (Vacuum cleaner)

B]Õ SfÑjRuûU L¯ÜLs ÑjRlTÓjR
ELkR KÚ SpX NôR]UôÏm A§úYL
Gd^ôvh ùYu¥úX`u (Exhaust ventilation)

AûUlTÕ CkR SfÑjRuûU ûPVôh (Diet ) þ
dÏ JÚ ¾oYôÏm.

ÁiÓm TVuTÓjR Ø¥VôR ¡ÃûN (Grease ) þ
JúW Uô§¬Vô] AûPVô[ªhÓ R²Vô]
JÚ ùLôsLX²u ûYdL úYiÓm AúR
úTôp “ úYvh B«p“ Waste oil) Guß
GÝRlThP R²Vô] ùLôsLX²p úYvh
B«ûXÙm L¯Ü ALtßYRtLô] R²Vô]
JÚ CPj§p ûYjRp úYiÓm.
ETúVôLlTÓj§V ¼Np Utßm ùLúWô£u
úTôu\ûYÙm L¯Ü ALtßm TÏ§«p
R²Vô] CPj§p R²Vô] ùLôsLX²p
Lôh¥VT¥ ûYdL úYiÓm.

A±ØLm (Introduction)

Rô²Ve¡ YôL]m U²R EPp SXj§tÏ ¾eÏ
®û[®dL á¥V G¬dLlTPôR YôÙdLô[ô]
LôoTu úUô]ôdûNÓ, ûShWô_u BdûNÓ
Utßm úYß YôÙdLû[ EÚYôdÏ¡\Õ,
G]úY CqYô\ô] SfÑjRuûUÙs[
L¯ÜLs ALt\ Øû\Vô] Utßm A±®Vp
éoYUô] Y¥YûUdLlThP Øû\Ls
¨ßYlThÓs[Õ.

YôL]j§XõÚkÕ YÚm çÑ Utßm UôÑdLs
Lôt±p ®PlTÓ¡\Õ CqYôß CkR
çÑdLs Utßm UôÑdLs Lôt±p TX U¦
úSWm ªRkÕ ùLôi¥lTRôp CûR
ùR¬VôjR]UôL UdLs ÑYô£dÏm úTôÕ
¾eÏ ®û[®d¡\Õ.

©úWd (Brake) Utßm ¡[hf (Clutch) þu
TôLeLs AÝjRlThP Lôt±u êXm ÑjRm
ùNnVlTÓm úTôÕ A§XõÚkÕ çÑ
EÚYôdLlTÓ¡\Õ. ÑjRm ùNnÙm úTôÕ
(PPE) (Personal Protective equipment) þu TôÕLôl×
LhÓlTôÓ Utßm ùLôsûLLû[ ©uTt\
úYiÓm. KYo Bp úLôh (Overal coat) ØLd
LYNm LiLÞdLô] TôÕLôl× LiQô¥,
LôÕLû[ TôÕLôlTRtLô] LôRûPlTôu
(Earmuff & Earplugs) WlTo ûLÙû\ ûLLÞdLô]
Tô¬Vo ¡Ãm (Barrier cream) Utßm ÑYô£dL
YôpÜ ùTôÚjRlThP ùWvTúWhPo
úTôu\ûY C§p Es[PeÏm.

YôL]j§u £X TôLeLs SfÑjRuûU YônkR
BvTvPôv (asbestoes) EúXôLj§]ôp
ùNnVlThPÕ CÕ LôuNo (Cancer) úSôûV
EiPôdÏm. T¦Uû]«p HtTÓm YôuY¯
ç£(Airborne dust) B]Õ BvÕUô Utßm
ùRôiûP ùRôtß úSônLû[
EiPôdÏm.YôL]j§u TpúYß TôLeLû[
ÑjRm ùNnV AÝjRlThP Lôtû\
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TVuTÓjRlThP  Gu_õu EVÜ GiùQnûV TôÕLôlTôL ALtßRp
(Safety disposal of used engine oil)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• TVuTÓjRlThP EVÜ GiùQnûV ALtßRXõu úSôdLjûR áßRp
• TVuTÓjRlThP EVÜ GiùQnûV TôÕLôlTôL ALtßY§u Øû\Lû[ áßRp.

úYvh GiùQn (Waste oil) : ùThúWôXõVm
GiùQ«u, G¬ùTôÚsLs ApXÕ
EV®Óm GiùQnL°p CÚkÕ ùT\lTÓm
úYvh GiùQn  (Waste oil). B]Õ £X
NUVeL°p ª]Wp oil Gußm
AûZdLlTÓ¡\Õ ùNVtûL áßLû[
(Synthetic components) þûV ùLôi¥ÚdÏm.

úYvh GiùQn ApXÕ B]Õ Ñtßl×\
ãr¨ûXdÏ ¾eÏ ®û[®dLdL á¥VRôÏm
ERôWQUôL TVuTÓj§V Gu_õu EVÜ
GiùQn LôuNo (Cancer) úSôûV EiPôdÏm
G]úY CûR LY]UôL ûLVô[lTP
úYiÓm.

ETúVôLm (Purpose):  GiùQn B]Õ ¡Ãv
úTôu\RôLÜm, ©Ñ©ÑlTj RuûU
ùLôiPRôLÜm CÚdÏm G]
YûWVßdLlTÓ¡\Õ. CûY UWeLs,

®XeÏLs, L²U Y[eLs (ùThúWôXõVm )

Ut\m Ri½¬p LûWVôR ùNVtûLd
áßL°p (Synthetic) CÚkRÕ ùT\lTÓ¡\Õ

CûY ùTôÕYôL G¬Vdá¥VûY BÏm CkR
TVuTÓjRlThP GiùQnVô]Õ ©£dLp
(Physical) ApXÕ CWNôV] AÑjReL[ô]
çÑ , EúXôLÕLsLs Utßm  Ri½¬]ôp
AÑjRlTPTh¥ÚdÏm.

L¯Ü ¿o Utßm Ri½oTûRL°p ÖûZÙm
úTôÕ GiùQnVô]Õ Ñtßl×\ãZÛdÏ
¾®W ¾eÏ ®û[®lTRôÏm.
TVuTÓjRlThP GiùQn çV ¿ûW
UôÑTÓjÕm

CkR ùNnØû\«u úSôdLm
TVuTÓjRlThP GiùQnûV N¬Vô]
Øû\«p ûLVôiÓ AûR Al×\lTÓjÕYÕ
BÏm.

G¬ùTôÚs £k§®Óm ®û[ûY TôÕLôlTôL ûLVôÞRp  (Safe handling
of fuel spillage)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• G¬ùTôÚs £k§®Óm ®û[ûY TôÕLôlTôL ûLVôÞRûX áßRp
• T¦ CPj§p G¬ùTôÚs £kÕYRôp HtTÓm ®û[ûY áßRp.

¼Np G¬ùTôÚ[ô]Õ ¾lTt\ á¥V
§WYUôÏm Utßm T¦Uû]«p G¬ùTôÚs
£kÕRp ApXÕ L£Rp YZdLp HtTÓjÕm
ApXÕ ¾ ®TjÕ HtTP LôWQUôÏm.

G¬ùTôÚû[ TôÕLôlTôL ûLVôÞm
Øû\:

1 G¬ùTôÚû[ N¬Vô] Øû\«p
ûLVô[®pûXùV²p AÕ ¸úZ
£kÕYRtÏm ùY¥lTRtÏm LôWQUô¡
®Óm BRXôp N¬Vô] Øû\«p
G¬ùTôÚû[ ûLVô[ úYiÓm.

2 G¬ùTôÚû[ úYûX ùNnÙm ãPô]
Gu_õàdÏ AÚ¡p ûYjRp áPôÕ

3 Gu_õu ãPôL CÚdÏm úTôÕ
G¬ùTôÚû[ G¬ùTôÚs ùRôh¥«p
¨WlTd áPôÕ. Hù]²p G¬ùTôÚs
ùRôh¥«p HtTÓm G¬ùTôÚs B®
¾lTtßYRtÏ LôWQUô¡ ®Óm.

4 Gu_õ²p G¬ùTôÚû[ ¨Wl×m úTôÕ
×ûL ©¥dL AàU§dLL áPôÕ.

5 G¬ùTôÚs ùRôh¥«úXô ApXÕ
G¬ùTôÚs ùLôsLX²úXô G¬ùTôÚû[
¨Wl×m úTôÕ ¸úZ £kRd áPôÕ.

6 G¬ùTôÚs ùRôh¥«p G¬ùTôÚû[
¨Wl×múTôÕ ¸úZ £kÕYûR R®odL
×]ûX TVuTÓjR úYiÓm.

7 G¬ùTôÚs AûUl©p (Fuel system) Ho
©Ä¥e  (Air bleeding) ùNnÙm úTôÕ
G¬ùTôÚs ¸úZ £kÕRûX R®odL ¥úW
(Tray)  þ ûV TVuTÓjR úYiÓm.

8 Gu_õàdÏ AÚ¡p G¬ ùTôÚs
L£kRôúXô ApXÕ £k§]ôúXô AÕ
®TjûR HtTÓjÕm BRXôp £k§VÜPu
EP]¥VôL ÕûPjÕ ÑjRm ùNnVlTP
úYiÓm.

9 ¨ûXVô] Gu_õ²u G¬ùTôÚs
ùRôh¥ûV úSW¥Vô] ùYlTj§XõÚkÕ
Rs° ûYdL úYiÓm.
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TÞçdÏm NôR]eLû[ TôÕLôlTôL ûLVôÞRp Utßm AqYlúTôÕ
úNô§jRp  (Safe handling and period testing of lifting equipments)

úSôdLm: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• TÞçdÏm NôR]eLû[ AqYlúTôÕ úNô§dÏm Øû\ûV áßRp.

RY\ô] Øû\«p TÞçdÏm ùNVûX
FdÏ®jRp áPôÕ.

TÞçdÏm NôR]eL°u LôXØû\«p
úNô§jRp (Periodic testing of lifting equipments)

NôR]eLû[ CVdÏYRtÏ Øu ARu
TôLeL[ô] Xõl¥e ùN«u (Lifting chain )

vXõev ùN«u aô«vÓ (Slings chain hoist )

úTôu\Ytû\ LiQôp TôojÕ úNô§dL
úYiÓm.

§WY AÝjR Øû\«p CVeÏm XõlhÓ
ApXÕ ¡úWu (Lift or crane) L°p AqYlúTôÕ
§WY GiùQn«u A[ûY úNô§jÕ
Ïû\YôL CÚl©u N¬Vô] A[ÜdÏ ̈ WlT
úYiÓm.

RVô¬lTô[¬u YûWVßT¥ §WY
GiùQVûV AqYlúTôÕ  LôXØû\lT¥
Uôt\ úYiÓm.

TÞçdÏm NôR]jûR YÚPj§tÏ KÚ Øû\
ApXÕ CWiÓ Øû\VôYÕ JYo Bp
(Overhaul ) ùNnV úYiÓm.

TÞçdÏm NôR]j§u ªu CûQl×Lû[
AqYlúTôÕ T¬úNô§dL úYiÓm.

YÚPj§tÏ JÚ Øû\ TÞçdÏm
NôR]eLû[ úNô§jÕ (Calibration  ) Su\ôL
úYûX ùNn¡\ùRuß Ae¸L¬dLlThP
ØLYoL°PªÚkÕ LôXõlúW`u (Calibration)

Nôu±Rr ùT\lTP úYiÓm.

TÞçdÏm NôR]m (Weight lifting):

TÞçdÏm NôR]eLû[ AqYlúTôÕ
úNô§lTûR ùTôÚjÕm ARu TWôU¬l×
Utßm ûLVôÞm ®RjûR ùTôÚjÕm
TÞçdÏm NôR]eL°u ùNVp §\u
TôÕLôlTô]RôLÜm £\lTôLÜm CÚdÏm
TWôU¬dLTPô®¥p úYûX ùNnVôUp
úTô]ôp CZl× Utßm ®TjÕLs HtTÓm.

Xõlhv Utßm ¡úWuv (Lift and Cranes)

XõlhÓLs (Lift) Utßm ¡úWuLû[(Cranes)

ûLVôÞm úTôÕ LûP©¥dL úYi¥V
TôÕLôl× Øuù]fN¬dûLLs(Safety
precautions for handling of lift and cranes)

GlúTôÕm ¿eLs TVuTÓjÕm NôR]j§u
úNl@ Jod¡e úXôÓ (Safe working load ) (JWL) þ
dÏªLôUp CÚdL úYiÓm.

GlúTôÕm YôL]j§tÏ ̧ úZ úYûX ùNnÙm
úTôÕ YôL]j§tÏ Af£u A¥«p Rôe¡
(Stand ) AûUjÕ Rôe¡ ©¥dL úYiÓm.

GlúTôÕm çdLlThP ApXÕ çd¡
ùRôeL®PTThP TÞ ApXÕ Gu_õuàdÏ
¸r úYûX ùNnVdáPôÕ CÕ ªÏkR
BTjRôL AûUÙm.

ùNnVdá¥V úYûXdÏ úTôÕUô] Utßm
CkR TÞçdÏm _ôdv (Jacks ) aô«vh
(Hoists ) AfÑ Rôe¡(Axle stands ) vXõev (Slings)

LÚ®Ls  SpX ̈ ûX«Ûm Øû\Vô] §]N¬
TWôU¬T©Ûm Es[Rô  G] GlúTôÕm Eß§
ùNnV úYiÓm.

NôûX«p ùNpÛm úNôRû] YôL]j§u Ae¸LôWm  (Authorization moving
of road testing vehicles)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• YhPôW úTôdÏYWjÕ AÛYXLj§u úYûXLs áßRp
• NôûX TôÕLôl× Tt± áßRp
• RÏ§f Nôu±Rr Utßm YôL] AàU§ Nôu±Rr YZeÏRp.

NôûX úTôdÏYWjÕ Utßm ùSÓgNôûX
Õû\ AûUfLLm (Ministyry of Road transport

& highways): Sm Sôh¥p Es[ Aû]jÕ
YôL]eLû[Ùm T§Ü ùNnRp LiLô¦jRp
LhÓlTÓjÕRp Utßm Ae¸L¬jRp

úTôu\Ytû\ úUt ùLôsYúR YhPôW
úTôdÏYWjÕ AÛYXLj§u (RTO)

ùTôßlTôÏm.

BhúPôúUôh¥q : MMV (NSQF - Revised 2022) þ R.T. for Ex. No - 1.1.01 - 04

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



21

YhPôW úTôdÏYWjÕ AÛYXLj§u
ùTôßl×Ls(Responsibilities of regional transport

office)

• KhÓSo T«t£ E¬UjûR úNô§jRp Utßm
LôlÀÓ YZeÏRp.

• JhÓSo E¬UjûR ×Õl©jÕ YZeÏRp

NoúYúRN KhÓSo E¬UjûR YZeÏRp

• ×ÕYûL YôL]jûR JhÓSo E¬UjÕPu
úNojRp

• JhÓSo T«t£ Ts°dÏ JhÓSo E¬UjûR
×Õl©jÕ YZeÏRp

• JhÓSo A±ÜßjRp E¬UjûR  (driving

instruction lisence ) ×Õl©jÕ YZeÏRp.

• SPjÕ]o E¬UjûR YZeÏRp

AWNôeLj§tÏ YÚYôn YãXõjRp
(Revenue collection for the government)

• YôL]j§u Y¬ IMV (Industria mellanica villasanta)

• LhPQm YãXõjRp

• Õû\Yô¬Vô] SPY¥dûLLs

• ÑeLf NôY¥L°p YôL]eLû[
T¬úNô§jRp

ÑtßfãZpúUmTôÓ : (Environmental
upgradation)

• CNG (Comprerised natural gas) LPG (Liquified petrolium
gas) Uôt\m ùNnRp

• PUC (Pollution under controll) YôL] ×ûL
úNôRû]

• NôûX TôÕLôlûT ¨oQ«jRp

YôL]jûR T§Ü ùNnRpRegistration of

vehicle : úUôhPôo YôL]j§tÏ T§Ü
Nôu±RûZ ×Õl©jÕ YZeÏRp

úUôhPôo YôL]j§u T§Ü Nôu±RûZ
YôL]j§u E¬ûUVô[ÚdÏ Uôt±d
ùLôÓjRp.

YôL]jûR YôPûLdúLô JlTkRj§túLô
APUô]j§túLô ûYj§ÚkRôp R.C.

×jRLj§p Es[ T§ûY ùUôjRUôL
¿d¡®ÓRp.

T§ÜNôu±R¯p HúRàm Uôt\m CÚl©u
ARû] T§Ü ùNnRp.

RtLôXõL T§®tÏ Nôu±Rr YZeÏRp

RûP«pXô Nôuß (NOC) YZeÏRp

ùRô¯t©¬Ü Nôu±RûZ YZeÏRp Utßm
×Õl©jRp

RÏ§Lô] Nôu±Rr Utßm YôL]
AàU§Nôu±Rr YZeÏRp

NôûXTôÕLôl× Øuù]fN¬dûLLs
(Road safety precautions)

• NôûX«p YôL]jûR JhÓmúTôÕ
ªLlùT¬V ùTôßl× JhÓS]ÚodÏ
Es[Õ. YôL]m úYLUôL ùNpXd á¥V
JÚ ùTôÚs BRXôp A_ôd¡WûRVôL
YôL]jûR ùNÛjRmúTôÕ
A§LlT¥Vô] úNRm HtTÓ¡\Õ G]úY
TôÕLôlûT FdÏ®dÏm YûL«p
©uYÚm ùTôÕYô]
Øuù]fN¬dûLLû[ YôL] KhÓSo
©uTt\ úYiÓm.

• GlúTôÕm CPÕ TdLUôL ùNpX
úYiÓm úYß YôL]jûR ØkÕm úTôÕ
YXÕ ×\UôL ØkR úYiÓm.

• NôûX«p ¨uß ùLôi¥ÚdÏm
YôL]jûR LPkÕ ùNpÛm úTôÕ,
¨u±ÚdÏm YôL]j§u Øu
TÏ§«XõÚkÕ ¾¼ùWuß VôWôYÕ
TôRNô¬Ls YÚ¡\ôoL[ô G] LY²jÕ
ùNpX úYiÓm.

• ÏßLXô] Yû[Yô] NôûX«p ùUÕYôL
ùNpXÜm.

• NôûX«p ùS¬Np HtTÓm úTôÕ,
NôûX«u TôûR«p CÚkÕ ®X¡ úYß
TôûRûV Bd¡WªjÕ ùNpX áPôÕ.

• Yû[ÜL°p ØkRd áPôÕ.

• Øu YôL]j§p Es[ JhÓSo
ØkÕYRtÏ ûNûL ùLôÓjR ©u]úW Øk§
ùNpX úYiÓm GlúTôÕm
YXÕ×\UôLúY YôL]jûR ØkR
úYiÓm.

• EeLs YôL]j§tÏm Ut\ YôL]j§tÏm
CûPúV SpX JÚ CûPùY°ûV
GlúTôÕm ®P úYiÓm. ªL ùSÚdLUôL
YôL]jûR JhÓYÕ ATôVLWUô]RôÏm.

• GlúTôÕm YôL]jûR ARtÏ¬V CPj§p
¨ßjR úYiÓm. YôL]jûR §Úm×m
úTôÕ  ûNûL ùNnV úYiÓm

• Ts°Ls Utßm UÚjÕYUû]Ls
AûUdLlThÓs[ NôûXL°p
ùUÕYôLÜm Utßm LY]UôLÜm ùNpX
úYiÓm.
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YôL]jûR©uú]ôd¡ ùNÛjÕRp
(Revensing the veticle): YôL]jûR ©uú]ôd¡
ùNÛjRm úTôÕ, CPÕ Utßm YXÕ TdLm
úRûYVô] CûPùY°®hÓm N¬Vô]
ÕpXõVjÕPu ùNÛjR úYiÓm. ©uú]ôd¡
ùNÛjRlTÓm YôL]j§u ©u]ôp YÚm
úYß YôL] Jh¥dÏ ùR¬Ùm YûL«p
CW®p ©u×\ ®[dÏLs TVuTÓj§
YôL]jûR ùNÛjR úYiÓm.

Rô²Ve¡ YôL]j§u ×ûL Eªr®]ôp
HtTÓm ©Wf£û]Ls(Problem with automotive

eminsions): G¬ùTôÚs G¬Ùm úTôÕ
EªZlTÓm ×ûLVô]Õ U²RoLÞdÏm
®XeÏLÞdÏm SfÑjRuûU EûPV

×ûLVôL LÚRlTÓ¡\Õ CûY T²l×ûLVôL
TPokÕ YôL]m ùNu\ ©\Ïm ¿iP
úSWj§tÏ Y° UiPX LôtßPu LXkÕ
©WfNû]Lû[ EÚYôdÏ¡\Õ.

¸rLiP YôÙdLs A§L UôÑdLû[
HtTÓjÕTûYVôÏm  AûYVôY],
ûahúWôLôoTu (Hydrocarbon HC) LôoTu
úUô]ôdûNÓ (Carbon úUô]ôdûNÓCO )

ûShW_u BdûNÓ (Nitrogen axide NO
2) 
JXûPp

BoLô²d LômTÜihv (Volatile organic

compounds VOCS), ¼Np YôL]j§u
Tôo¥ÏúXh úUhPo (Particulate matter), NpTo
BdûNÓ (Sulphur oxide SO

X
)
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BhúPôúUôh¥q (Automotive)T«t£ 1.2.05 - 11 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
ùUdLô²d úUôhPôo ùY¡d¡s (MMV) þ ùTô±«Vp A[ÅÓLs
(Engineering Measurement)

Ï±ÂhÓ ùUh¼¬Vp (Marking materials)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• Uôod¡e ùU¼¬VpXõu ùTôÕYô] YûLLû[ Ï±l©hÓdLôhÓRp
• N¬Vô] Uôod¡e ùU¼¬VûW ùYqúYß TVuLÞdÏ úRokùRÓjRp.

ùTôÕYûLVô] Uôod¡e ùU¼¬Vp
(Different Marking Materials)

J«hYôx, ©Úx£Vu ×Þ, LôlTo Np@úTh
Utßm ùNpÛúXôv XôdYo B¡V] TX
YûLVô] Uôod¡e ùU¼¬Vp BÏm.

J«hYôx (Whitewash)

J«hYôx TX Y¯L°p RVôo
ùNnVlTÓ¡\Õ.

Nôd TÜPo Ri½ÚPu LXkÕ RVôo
ùNnVlTÓ¡\Õ.

Nôd ùU§úXùPh v©¬h EPu LXkÕ RVôo
ùNnVlTÓ¡\Õ.

J«h  ùXh TÜPo PoùTuûPu LXkÕ
RVôo ùNnVlTÓ¡\Õ.

J«h Yôx Bd³ûPvÓ NoúTvLs
ùLôiP W@l úTôo´e Utßm
úLvheÏL°p CPlTÓ¡\Õ. (Fig 1)

A§L ÕpXõVm ùLôiP ùYôodÀvL°p
J«h Yôx TVuTÓjR Ø¥VôÕ.

ùNpÛúXôv úXdYo (Cellulose Lacquer):

CÕ ùTôÕYôL ¡ûPdLdá¥V JÚ Uôod¡e
Á¥Vm BÏm. CÕ ùYqúYß ¨\eL°p
¡ûPd¡\Õ Utßm G°§p LôÙm RuûU
ùLôiPÕ.

©Úx£Vu ×Þ (Prussian Blue): CÕ @ûTp
ApXÕ ùUμu @©²vÓ NoúTvL°p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CÕ ªL ùR°Yô]
úLôÓLû[ ùLôÓd¡\Õ. B]ôp Ut\
Uôod¡e Á¥VôdLû[ ®P LônYRtÏ A§L
úSWm GÓjÕd ùLôs¡\Õ. (Fig 2)

ÑjRm ùNnÙm LÚ®Ls (Cleaning tools)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• TpúYß YûLVô] ÑjRm ùNnÙm LÚ®Ls Utßm ARu TVuTôÓLû[l Tt± áßRp
• ÑjRm ùNnÙm LÚ®Ls TVuTÓjÕm úTôÕ ùNnV ùYi¥V Øuù]fN¬dûL
SPY¥dûL Tt± áßRp.

úRnjRp Utßm ÑjRm ùNnRp GuTÕ
CVk§Wm êXm ÑjRm ùNnÙm YûLûVf
NôokRÕ. ªÚÕYô] EúXôLj§p ªLÜm
LY]UôL ÑjRm ùNnV úYiÓm. ùLªdLp
(chemical) êXm ÑjRm ùNnR ©uàm CÚdÏm

L¥]Uô] T¥YeLû[ CVk§Wm êXm Rôu
ÑjRm ùNnV Ø¥Ùm.

ùTôÕYôL ÑjRm ùNnÙm LÚ®Ls (The

general cleaning tools)

1 YVo ©WxLs (Wire brushes)
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2 El×jRôs (Emery paper)

YVo ©WxLs (Wire Brushes): úYûX«u
úUtTWlûT ÑjRm ùNnV ùTôÕYôL YVo
©WxLs TVuTÓ¡u\].

CÕ v¼p YVWôp ùNnVlTÓ¡\Õ. (ApXÕ)

UWdLhûP«p ûSXôu Ïf£L[ôp
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.

¿iP Sôs EûZlTRtLôLÜm Su\ôL ÑjRm
ùNnYRtLôLÜm v¼p YVoLs L¥]m
(hardened ) Utßm ®ûWl×jRuûU (tempered)

ùNnVlTÓ¡\Õ. Fig 1 Utßm  2- ---p ùYqúYß
YûLVô] YVo ©WxLs LôhPlThÓs[Õ.

TVuTôÓeLs (Applications)

1 NUR[m CpXôR úUtTWl×Lû[ ÑjRm
ùNnV YVo ©WxLû[ TVuTÓjRXôm.

2 ©[ôd (block) Utßm ùah (head)u
ùY°l×\ TÏ§ûV ûLl©¥ YVo
©Wxû` TVuTÓj§ ÑjRm ùNnVXôm.

3 LmTvPu úNmTo (combustion chamber)

Utßm ùah-u TôLeLû[ ¥¬pXõe
úUôhPôo v©i¥Xõp YhPUô]
©Wxû` ùTôÚj§ ÑjRm ùNnVXôm.

4 YôpÜLû[ ÑjRm ùNnV YVo ÅpLû[
TVuTÓjRXôm.

5 §¬dLlThP ûSXôu ©WxLû[
TVuTÓj§ Cu´u úTôo -I ÑjRm
ùNnVXôm.

6 úNôl Utßm Ri½ûW TVuTÓj§
£XõiPûW ÑjRm ùNnV Yôμe ©Wxû`
TVuTÓjRXôm.

7 £XõiPo ©[ôd¡p B«p ùNpÛm
GpXô Y¯Lû[Ùm ÑjRm ùNnV ¿[Uô]
Tôh¥p YûL (bottle type) ©WxLû[
TVuTÓjRXôm.

8 úYûX ùNnÙm úUtTWlûT ùYp¥e
ùNnYRtÏ Øuàm, ©uàm ÑjRm
ùNnVXôm.

TôÕLôl× Øuù]fN¬dûLLs (Safety

precautions): ªÚÕYô] EúXôLeLû[ YVo
©WxLû[ TVuTÓj§ ÑjRm ùNnÙmùTôÝÕ
LY]UôL CÚdL úYiÓm.

GU¬ Ìh (Emery sheet): Ø¥dLlThP
úUtTWl×L°p GkR®RUô] ¸WpLs
HtTPôUp TôojÕd ùLôs[ úYiÓm.
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CRû] TVuTÓj§ EtTj§Vô[oLs RVôo
ùNnÙm ùTôÚ°u úUtTôLjûR
NUR[UôdLÜm Utßm T[T[lTôdLÜm
TVuTÓ¡\Õ.

®[dLm (Description)

CRu JqùYôÚ ÕLsLÞm ùYhPm TôLUôL
úYûX ùNn¡\Õ. T¦Uû] úRûYûV éoj§
ùNnV GU¬ úTlTo B]Õ ùTôÚjRUôL
Es[Õ. Utßm CÚm× TôLeLû[
A§LlT¥Vô] A[ûY Ï±jÕ N¬VôL
ùTôÚjR ERÜ¡\Õ. TôXõx ùNnVlThP
CÚm× TôLeL°u úUp CÚdÏm ÕÚûY
¿dLÜm Utßm ÑjRm ùNnVÜm GU¬ úTlTo
TVuTÓ¡\Õ.

GU¬ úTlTo GiL[ôp
YûLlTÓjRlTÓ¡\Õ. Utßm ùTôÕYôL
CRu GiLs úUtTWlûT ûYjÕ L¥]m
(coarse) ØRp ÖàdLm (fine) YûW
Th¥VXõPlTÓ¡\Õ. 40, 46, 54, 60, 70, 80, 90.

100. 120, F Utßm FF.

TôÕLôl× Øuù]fN¬dûLLs

GU¬ úTlTWôp ÑjRm ùNnR ©u
ùTôÚ°u úUtTWlTô]Õ
Øû\lT¥ ÑjRm ùNnV úYiÓm.

v¡WôlTo (Scrapper)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• JqùYôÚ YûL v¡WôlToL°u AmNeLû[Ùm TVuLû[Ùm áßRp
• v¡WôlTûWl TVuTÓjÕm úTôÕ LûPl©¥dL úYi¥V Øuù]fN¬dûLLû[d
áßRp.

v¡WTo GuTÕ JÚ ûLdLÚ®. CRû]l
TVuTÓj§ T¦lùTôÚ°u úUp CÚdÏm
£ß £ß ùUhPp çsLû[ ¿dLXôm.

®iQlTm (Application)

CRû]l TVuTÓj§ T¦lùTôÚ°u úUp
CÚdÏm çsLû[ JúW ºWôL
UhPlTÓjRXôm, CR]ôp ºXõe, £ûX¥e
Utßm ûL¥e úUpTôLjûR ºo ùNnVXôm.

£XõiPo ùah, ©vPu ùah Utßm
úU²úTôpÓ ûTl©XõÚdÏm LôoTu
ÕLsLû[ ¿dÏYRtÏ BhúPôùUôûTXõp
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

£X úSWeL°p £-iPo ûX]o Utßm
¡Wôe `ôlh AUÚm CPeL°p Es[
úT¬e TÏ§Lû[ ÑjRm ùNnVXôm.

v¡WôlT¬u YûLLs (Types of scraper)

1 UhPUô] v¡WôlTo (Flat)

2 £\l× YûL v¡WôlTo (Special)

UhPUô] v¡WôlTo (Flat): v¡WôT¬u
ÏßdÏ ùYhÓlTÏ§ UhPUôL CÚdÏm.
CRu AßdLd á¥V TÏ§Ùm UhPUôL
CÚd¡\Õ.

TVu (Use): UhPUô] TÏ§«u úUp
CÚdÏm A§L vTôhLû[ ¿dLl
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

£\l× YûL v¡WôlTo  (Special Scrappers):

Yû[Yô] TWl×Lû[ v¡Wôl©e Ø¥l×
ùNnV £\l×YûL v¡WôlToLs Es[].
AûY

- AûWYhP v¡WôlTo (Half Round Scrapper)

- êuß NÕW v¡WôlTo (Three Square

Scrapper)

- Lôû[ êdÏ v¡WôlTo (Bull nose Scrapper)

AûWYhP v¡WôlTo (Half round scraper):

CkR v¡WôlT¬u ÏßdÏ ùYhÓj úRôt\m
JÚ YhP úLôQlTÏ§VôLÜm AÕ JÚ
YhP TÏ§ûV úSôd¡ N¬YôL CÚdÏUôß
AûUdLlThÓs[Õ. (Fig 1)

YhPUô] A¥lTôLm Yû[YôLÜm, SÓ®p
ùYt±PUôLÜm CÚdÏm.

A¥l×\ ØLØm RhûPVô] TWl×LÞm
®°m×lTÏ§ ùSÓL NôûQ ùNnVlThÓ
ùYhÓØû] EÚYôdLlTÓ¡\Õ. (Fig 2)
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ùYhÓdúLôQm 45° dÏm Utßm 65°dÏm
CûP«p CÚdÏm.

ùYhÓØû]«p Es[ Yû[Ü v¡WôTo
ùNnÙmúTôÕ ×s°j ùRôPo× HtTÓjR
ERÜ¡\Õ. úUÛm £±V Ï±lTô] CPeLû[
¿dLÜm ERÜ¡\Õ. (Fig 3)

CRu ÏßdÏ ùYhÓjúRôt\m ØdúLôQ
Y¥Ym BÏm. CÕ A§L Gi¦dûL«p
ùYhÓØû]Lû[d ùLôi¥ÚdÏm. úUÛm
ùYhÓØû]LÞd¡ûPúV CÚdÏm Ï¯Yô]
TÏ§, §ÚmT áoûUVôdÏYRtÏ G°RôL
CÚdL ERÜ¡\Õ.

ùT¬V úT¬e v¡Wôl ùNnV CÕ
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. (Fig 6) CRû] UhP
Y¥Y v¡WôTo úTôp UhPUôL
TVuTÓjRØ¥Ùm  ApXÕ AûW YhP
v¡WôTo úTôp CRû]l TVuTÓjRXôm.
CÕ v¡Wôl ùNnVlThP TÏ§«u Ö²«p
HtTÓm T¥YeLû[ RÓlTRtÏ CÕ
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.êuß NÕW v¡WôTo (Fig 4): CkR v¡WôTo

B]Õ £ß ®hPØs[ Õû[Lû[
v¡Wôl©e ùNnVÜm, Õû[«u Øû]L°p
CÚdÏm ©£oLû[ ¿dLÜm TVuTÓ¡\Õ.

úai¥ûX ¨ûXVôL
ùTôÚjRlThP v¡WôTo UhÓm
GlúTôÕm ETúVôLlTÓjR
úYiÓm.

ETúVôLlTÓjRlTPôR úSWj§p
ARu Øû]Lû[ WlTo LYWôp ê¥
TôÕLôdLlTP úYiÓm.

ETúVôLlTÓjRôR úSWj§p B«p
ApXÕ ¡Ãv Lh¥e Gh´p RP®
TôÕLôdL úYiÓm.

×p úSôv v¡WôTo (Bull nose scraper)
(Fig 5)

UhP Y¥Y ¥vd úTôu\ Lh¥e Ghw
ùLôiPÕ CkR YûLVô] v¡WôTo. CRu
YhP Y¥Yj§p CWiÓ áoûUVô]
GhwLû[ EûPVÕ.
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NoúTv ©ú[hLs (Surface Plates)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• NoúTv ©ú[h AûUl©u AmNeLû[ áßRp
• ùYqúYß RWm ùLôiP NoúTv lú[hL°u TVuLû[ áßRp
• NoúTv ©ú[hLû[ Ï±l©ÓRp Utßm Uôod¡e úP©sL°u TVuLs áßRp.

A¥lTûP ùTôÚs Utßm AûUl×
(Materials and construction): NoúTv ©ú[hLs
ùTôÕYôL RWm YônkR Yôol× CÚm©]ôp
(cast iron) RVô¬dLlThÓ EÚdÏûXÜ
HtTPôUp CÚdL vhùWv ¬Äq
ùNnVlTh¥ÚdÏm. CkR ùYôod NoúTv
B]Õ ùUμ²e ùNnVlThÓ YZYZl×
BdLlTh¥ÚdÏm. CRu A¥lTôLj§p
Eß§j RuûUûV A§LlTÓjR ¬lLs (ribs)

ùLôÓdLl Th¥ÚdÏm. (Fig 2)

N¬Vô] ùXYp Utßm SmTLRuûUdÏ êuß
Tô«ih NvùTu`u ùLôÓdLl
Th¥ÚdÏm.

£±V NoúTv lú[hLs úUûN«u úUp
ûYdLXôm. ùT¬V A[®Xô] NoúTv
lú[hLs vPôi¥p ùTôÚjRlTP
úYiÓm.

TVuTÓjRlTÓm Ut\ ùTôÚhLs (Other

materials used): NoúTv ©ú[h RVô¬dL
¡Wôû]h TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ¡Wôû]h
APoj§ ªÏkR ¨ûXjRuûU ªdL
ùTôÚ[ôÏm. CûY v¡WôhN HtThPôÛm
ARu ÕpXõVm LôdLlTÓ¡u\Õ. CkR
NoúTvL°p ©£o HtTPôÕ.

YûLlTÓjÕRp Utßm TVuTôÓ
(Classification and uses): ùUμu `ôlL°p
TVuTÓjRlTÓm NoúTv ©ú[hLs êuß
¡úWÓL°p ¡ûPd¡u\]. ¡úWÓ 1, 2 Utßm
3 . Ut\ CWiûPÙm ®P ¡úWÓ 1 NoúTv
lú[h A§L A[®p TVuTôh¥p
Es[RôÏm.

vùT£@©úL`uv (Specifications): Yôol×
CÚm× NoúTv ©ú[hLs ARu ¿[m,
ALXm ¡úWÓ Utßm Ck§VW RW ̈ oVQ Gi
ùLôi¥ÚdÏm.

ERôWQm (Example): Yôol× CÚm× NoúTv
lú[h 2000 x 1000 Gr1. I.S.2285.

Uôod¡e B@l úP©s (Marking-off tables)

(Fig 3)

NoúTv ©ú[hLs-AY£Vm (Surface plates

- their necessity): ÕpXõVUô] A[ÜLû[
Ï±«P ApXÕ úNô§dL ØÝ NUTWl×
ùLôiP R[m úPhPUôL úRûYlTÓ¡\Õ.
NUR[m At\ TWl×Lû[ úPhPUôL
TVuTÓjRl TÓUô]ôp A[Ü Ï±«Óm
úTôÕ RYß úS¬P Yônl×s[Õ.(Fig 1)

ùUμu `ôlL°p ùTÚmTôÛm NoúTv
©ú[hLs ApXÕ Uôod¡e úP©sLs
úPhPUôL TVuTÓjRlTÓ¡u\].
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CûY L]Uô] ¬lLs ùLôiP úLvh
AVou úP©s Utßm Eß§Vô] §P
LôpLû[ ùLôiÓs[Õ. CRu úUp
TÏ§Vô]Õ ÕpXõVUôL ùU`²e ùNnÕ
TdLeLs êûX UhPm (square)

ùNnVlTh¥ÚdÏm.

Åp úTv, Åp ¥Wôd Utßm ùU`¬e úPl (Wheel base, wheel track and
measuring tape)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• Åp úTv YûWVß
• Åp ¥Wôd YûWVß
• ùU`¬e úPl, ARu YûLLs Utßm TVuLû[d áßRp.

ÅpúTv (Wheel Base)

YôL]j§u Øu Utßm ©u NdLW
ûUVeLÞdÏ CûPlThP ùRôûXÜ Åp
úTv G]lTÓm. (Fig 1)

2 ©[ôv¥d úPl (Fig 3) (Plastic tape)

3 @ûTo ¡[ôv (Fibre glass)

4 ¬lTu ¡ú[ôj (Ribbon cloth)

Åp ¥Wôd (Wheel Track): YôL]j§u Øu
CÚ NdLWeLÞdÏ CûPlThP ùRôûXÜ
Åp ¥Wôd G]lTÓm. CûY TPj§p
LôhlThÓs[Õ. (Fig 4)

ùU`¬e úPl GuTÕ JÚ @©[d£©s ìXo
(flexible ruler) BÏm. CÕ ¬lTu ¡ú[ôj,
©[ôx¥d @TLo ¡[ôv, ùUhPp vh¬l
B¡VYt\ôp ùNnVlThÓ A[ÜLs
Ï±«PlTh¥ÚdÏm. CûR TXWôp
TVuTÓjRlTÓm JÚ ùTôÕYô] A[dÏm
LÚ® BÏm. CûR 3m, 5m Utßm  10m

A[ÜL°p ¡ûPd¡\Õ.

YûLLs (Types)

1 ùUhPp úPl (Fig 2) (Metal tape)

CûYLs L¥]Uô] LômùTô]uhLû[
Rôe¡ Ï±«P ERÜ¡\Õ. JÚ £X YûLL°p
CÚ §ûNL°Ûm Ï±l©hP çWj§tÏ
úTWpúXp ûXu ùNÕd¡
ûYdLlTh¥ÚdÏm.

CkR ûXuLs LômùTô]uhLû[ ùNh
Utßm Uôod ùNnÙm úTôÕ ûLÓ (guide)

ùNn¡\Õ.
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ÕpXõVm (Accuracy): ùU`¬e úPlL°p
ùUh¬d Utßm ©¬h¥x £vPj§p
A[ÜLs Ï±l©PlTh¥ÚdÏm. CRu
ÕpXõVm ùUh¬d £vPj§p 1 mm BLÜm,
©¬h¥x £vPj§p 1/8” BLÜm CÚdÏm.

YûWVû\ (Limitation): úPl @©[d£©s BL
CÚlTRôÛm ¿iP ùRôûXÜLû[ A[dÏm
úTôÕ ¿h£VûPV  Yônl×s[RôÛm ªL
ÕpXõV A[Ü Nôj§VªpûX.

TVuTôÓLs (Application)

BûP RVô¬lTYoLs

£®p Gu´²Vo

ùUdLô²dLp Gu´²Vo

NoúYVo

LôoùTuPov

ùU¥dLp @Àph

JÚ ùTôÚû[ Sôm A[dÏm úTôÕ,
EiûU«p Sôm AûR vPôiPoh
A[ÜPu Jl©Ó¡ú\ôm. Tu]ôhÓ AXÏ
Øû\«u T¥, ¿[ A[®u A¥lTûP AXÏ
ÁhPo BÏm.

A¥lTûP AXÏ (Base Unit): Tu]ôhÓ
AXÏ Øû\«u T¥ (SI) T¥, ¿[ A[®u
A¥lTûP AXÏ ÁhPo BÏm. ÁhP¬u
úYß A[ÅÓLs Tt±V AhPYûQ ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[Õ.

ÁhPo  (m) = 1000 mm

ùNi¥ÁhPo(cm) = 10 mm

ªpXõÁhPo (mm) = 1000 mm

ûUdúWôÁhPo (m) = 0.001 mm

ùTô±«Vp T«t£«p A[ÅÓ
(Measurement in engineering practice):
ùTôÕYôL, ùTô±«Vp T«t£«p ¿[
A[®u A¥lTûP AXLôL ªpXõÁhPo
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ (Fig 1).

ùT¬V Utßm £±V T¬UôQeLs Aû]jÕm
ªpXõÁhP¬p Ï±l©PlTÓ¡u\]

¿[ A[Ü (Length Measurement)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• Tu]ôhÓ AXÏ Øû\«u T¥ ¿[ A[®u A¥lTûP AXûL Ï±l©ÓRp(S.I)

• ÁhPo AX¡u UPeÏs Utßm ARu U§lÀÓLû[ áßRp.

¿[ A[®p ©¬h¥x £vPm (The British

system of length measurement): ¿[ A[®u
Utù\ôÚ £vPm ©¬h¥x £vPm BÏm.
C§p A¥lTûP AXÏ CmÀ¬Vp
vPôiPoh Vôoh (Imperial Standard Yard) BÏm.
¡úWh ©¬hPu úTôu\ TX SôÓL°p CkR
£vPm TVuTÓjRlThPôÛm, RtúTôÕ £X
BiÓL[ôL Tu]ôhÓ AXÏ Øû\
TVuTÓjR BWm©jÕs[]o.

G²àm v¼p ìp Utßm ùYo²Vo
LôXõlTo úTôu\Yt±p ùU«u vúLXõu ̧ r
TÏ§«p ùUh¬d £vPØm, úUp TÏ§«p
CmÀ¬Vp Cuf A[ÜLÞm
ùLôÓdLlThÓs[Õ.

Gg£²V¬e v¼p ìp (Engineer’s Steel Rule)

úSôdLeLs (Objectives) : ClTôP Ø¥®p ¿eLs A±kÕ ùLôs[ CÚlTûY
• Gg£²Vo v¼p ìp AûUl× AmNeLû[ áßRp
• v¼p ìXõu TVuLû[ ®[dÏRp
• v¼p ìp NmTkRlThP TWôU¬lûT áßRp.

YûWTPj§p ùLôÓdLlThÓs[
A[ÜL°p Gq®R PôXWu^÷m (tolerance)

ùLôÓdLlTP®pûXùV²p AkR A[ÜLs
v¼p ìXõ]ôp GÓdLlThÓs[Õ G]
LÚRXôm.
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êûX UhPm (Try square)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• êûX UhPm TôLeLû[ Ï±l©hÓd LôhÓRp
• êûX UhPm TVuLû[ áßRp.

v¼p ìpLs v©¬e v¼p ApXÕ
vùPnuXv ùNnVlTh¥ÚdÏm. ARu
Øû]Ls úSo ®°mTôL (straight edges)

ÕpXõVUôL AûUdLlTh¥ÚdÏm.

v¼p ìXõu NoúTv B]Õ ÕÚl©¥dLôR
Utßm UeLXôL ùR¬VôUp CÚlTRtLôLÜm
Nô¥u -ÏúWôm (satin-chrome) @©²x
ùNnVlTh¥ÚdÏm.

v¼p ìXõu A[ÜLs (Sizes of steel rules)

(Fig 1): v¼p ìp 150mm, 300 mm Utßm 600 mm

B¡V ùYqúYß A[ÜL°p ¡ûPd¡\Õ.

Cgº²Vo v¼p ìp 10 mm, 5 mm, 1mm Utßm

êûX UhPm (Fig 1) ùTôÚhL°u êûX
UhPm 90° úLôQ A[®p N¬VôL Es[Rô
G] úNô§dÏm JÚ ÕpXõVUô] LÚ® BÏm.

êûX UhPm A[Åh¥u ÕpXõVm
JqùYôÚ 10 mm ¿[j§tÏm 0.002 mm BÏm.
CÕ ùTÚmTôXô] ùYôod `ôl
úRûYLÞdÏ ùTôÕUô] ÕpXõVUôÏm.
hûW vùLôV¬p NUUô] TWl× ùLôiP JÚ
©ú[Ó Es[Õ. CÕ 90° úLôQj§p vPôd
EPu ùTôÚjRlThÓs[Õ.

TVuLs (Uses ): êûX UhPm TVuTôÓLs
(TPeLs2 Utßm 3)

- NoúTvL°u @l[ôhùSv úNô§dL
( Fig 3)

0.5 mm   B¡V A[Ü CûPùY°«p
Ï±l©PlTh¥ÚdÏm.

v¼p ìXõu A[Ü ÕpXõVm 0.5 mm BÏm.
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- ùYôod ÀvL°u KWeL°p 90°

úLôQj§p úLôÓLs YûWV. (Fig 4)

- ùYôod úaôp¥e ¥ûYvL°p ùYôod
Àû^ ùNeúLôQj§p ùTôßjR. (Fig 5) çp -VjûR ùRôPokÕ úT¦

TWôU¬dL LÚ®«u Øû]Ls
Utßm TWlTLû[ úNRm Utßm
ÕÚ® -ÚkÕ TôÕLôlTÕ
Ød¡VUô]RôÏm.

JÚ §\ûUVô] U²Ro A[ÜLû[ ªL
Õp-VUôL Uôt\ Ø¥Ùm.

v¥p ì-p A[ÅÓLs Õp-VUôL 0.12

® - Ú k Õ  0.18 mm R¥U²p
ùNÕdLlTh¥ÚdÏm.

v¼p ìûX GkR JÚ ùYhÓd LÚ®«u
úUÛm ûYdLd áPôÕ. TVuTÓjRôR
NUVeL°p ARu úUp B«p RPY
úYiÓm.

Õp -VUô] A[Åh¥tÏ CPUôß
úRôt\l©ûZ HtTPôRYôß LiLÞdÏ
úSWôL ûYjÕ TôodL úYiÓm.

Utßm v¼p ìp úNojÕ TVuTÓjÕm
Øû\ Fig 6 p LôhPlThÓs[Õ.

êûX UhPm L¥]lTÓjRlThP
v¼Xõ]ôp ùNnVlTh¥ÚdÏm.

êûX UhPm ©ú[¥u ¿[jûR ùTôßjÕ
Ï±l©PlTÓ¡u\]. ERôWQm : 100 mm, 150
mm, 200 mm.

êûX UhPm Utßm v¼p ìXõu TVu
ÕpXõVUô] A[ÜLÞdLôL hûW vùLôVo

LôXõT¬u YûLLs (Types of calipers)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• ùTôÕYôL TVuTÓm LôXõToLû[ Ï±l©hÓ LôhÓRp
• @Tom _ô«ih Utßm v©¬e _ô«ih LôXõToL°u £\l©Vp×Lû[ Jl©ÓRp
• v©¬e _ô«ih LôXõToL°u SuûULû[ áßRp
• CuùNÓ Utßm AÜhûNÓ LôXõToL°u TVuTôhûP áßRp.

LôXõToLs v¼p ìXõp CÚkÕ
ùTôÚhLÞdÏm, ùTôÚhL°XõÚkÕ v¼p
ìÛdÏm A[ÜLû[ Uôt\ TVuTÓm JÚ
G°V A[dÏm LÚ® BÏm.

_ô«ihL°u YûLLs Utßm ARu
ùXd¡u AûUlûT ùTôÚjÕm LôXõlToLs
TpúYß YûLlTÓm.

_ô«ihL°u YûLLs (Types of joint)

ùTôÕYôL TVuTÓjRlTÓm LôXõToLs

- @Tom _ô«ih LôXõToLs

- v©¬e _ô«ih LôXõToLs

@Tom _ô«ih LôXõToLs (Fig 1)

@Tom _ô«ih LôXõToL°p CÚ
ùXdÏLÞm JÚ Øû]«p ûTúYôh (pivot)

ùNnVlTh¥ÚdÏm. ùYôod À³p
A[ÜLû[ GÓdL ùXdÏLû[ úTôÕUô]
A[®tÏ ®¬dL úYiÓm. ÖhTUôL ùNh
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ùNnV LôXõTo ùXdûL UWlTôLm ùLôiÓ
CúXNôL Rh¥ ùTôÚ°u ÁÕ TÓUôß
ùNnV úYiÓm.

v©¬e _ô«ih LôXõToLs (Spring joint

calipers) (Fig 2): CkR YûL LôXõToL°p
ùXdÏLs CWiÓm v©¬e úXôPh ùLôiÓ
ûTúYôh ùNnVlTh¥ÚdÏm.

LôXõT¬u A[ÜLs Uô\ôÕ. LôXõT¬u A[Ü
ARu ¿[jûRd ùLôiÓ Ï±l©PlTÓ¡\Õ.
ARôYÕ ûTúYô¥u ûUV ×s°«XõÚkÕ
ùXd¡u Øû] YûW Es[ çWUôÏm.

GÓdLlTÓm A[ÜL°u ÕpXõVm GuTÕ
ùTÚmTôÛm GÓlTY¬u ùRôÓ EQoûY
ùLôiÓ AûU¡\Õ. JÚ ùTôÚû[ A[dÏm
úTôÕ ùXdÏLs ùTôÚ°u TWlûT ùRôÓm
EQoûY ¿ ùT\ úYiÓm.

ùXdÏL°u YûLLs (Types of legs) (Fig 3):

ùXdÏL°u YûLû[ ùTôßjÕ AÜhû^h
Utßm Cuû^h LôXõToLs G] ©¬dLXôm.

LôXõTo ùXdÏLû[ ®¬dL ApXÕ ùSÚdL
vÏì Utßm Sh ùLôÓdLlTh¥ÚdÏm.

v©¬e _ô«ih LôXõToLs úYLUôL ùNh
ùNnV Ht\ûY. ShûP ÑZt\ôRYûW

ùY° A[ÜLû[ GÓdL AÜhû^h
LôXõToLÞm, Es A[ÜLû[ GÓdL
Cuû^h Lô¬ToLÞm ERÜ¡u\].

v¼p ìp EPu CûQjÕ LôXõToLû[
TVuTÓjÕm úTôÕ, CRu ÕpXõVm 0.5 mm

YûW«Ûm, ùTôÚhL°u CûQjRuûU
úTôu\YtßdÏ LôXõTûW TVuTÓj§ A§L
ÕpXõVUôLÜm A[ÜLû[ GÓdL Ø¥Ùm.

¥ûYPoLs (Dividers)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• ¥ûYP¬u TôLeLû[ Ï±l©ÓRp
• ¥ûYP¬u TVuLû[ áßRp
• ¥ûYP¬u vùT£@©úL`u áßRp
• ¥ûYPo Tô«ih NmTkRUôL Ød¡V áßLû[ áßRp.

¥ûYPoLs YhPeLs, Yû[ÜLs
YûWVÜm, çWeLû[ Ï±l©P Utßm
Uôt\Üm ERÜ¡\Õ. (Figs 1, 2 Utßm3)

¥ûYPoLs @Tom _ô«ih Utßm v©¬e
_ô«ih B¡VYûLL°p ¡ûPd¡\Õ.
¥ûYPoL°p A[ÜLs v¼p ìp ùLôiÓ
ùNh ùNnV úYiÓm. (Fig 4)

BhúPôúUôh¥q : MMV (NSQF - Revised 2022) þ R.T. for Ex. No - 1.2.05 - 11

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



33

¥ûYPoLû[ 50 mm ØRp  200 mm YûW
¡ûPd¡u\]. ¥ûYP¬u ûTúYôh
ûUVj§XõÚkÕ ARu Øû] YûW Es[
çWúU ARu A[YôÏm. (Fig 5)

¥ûYPo ùXdÏL°u N¬Vô] ùXôdúL`u
Utßm ºh¥eÏLÞdÏ ØRXõp 30° ùLôiP
©¬d Tgf (prick punch) ùLôiÓ Tgf ùNnV
úYiÓm.

¥ûYP¬u CÚ ùXdÏLÞm NU ¿[j§p
CÚdL úYiÓm.

¥ûYPoLs ARu _ô«ih YûL Utßm
¿[jûR A¥lTûPVôL ùLôiÓ
Ï±l©PlTÓ¡\Õ.

¥ûYP¬u Øû] ùUpXõV úLôÓ YûWV
Ht\Yôß áWôL CÚdL úYiÓm. ¡ûWi¥e
êXUôL áo ùNnYûR ®P B«p vúPôu
ùLôiÓ áo ùNnYÕ SpXÕ. ¡ûWi¥e
ùLôiÓ ùNnVlTÓUô]ôp áo Øû]
ªÚÕYôL úS¬Óm.

¡ûWi¥e Åp ùLôiÓ ¥ûYPo
Øû]Lû[ áo ùNnVdáPôÕ.

NoúTv úLw (Surface Gauges)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• NoúTv úL´u AûUl× AmNeLû[ áßRp
• NoúTv úLwL°u YûLLû[ Ï±l©ÓRp
• NoúTv úLwL°u TVuLû[ áßRp
• Ù²YoNp NoúTv úLwL°u SuûULû[ áßRp.

NoúTv úLw B]Õ A§Lm TVuTÓm JÚ
Uôod¡e åp BÏm. CRu TVu úPhPm
NoúT^÷dÏ CûQVôL úLôÓLs YûWRp
BÏm.

NoúTv úLwL°u YûLLs

- NoúTv úLwLs/¡ûW©e ©[ôd CÚ
YûLlTÓm.

• @©dvÓ

• Ù²YoNp (Fig 1)

NoúTv úLw @©dvÓ ûPl (Surface gauge-

fixed type) (Fig 2)

- CVk§WeL°p _ôlLû[ úPPm
NoúT^÷dÏ CûQVôL ùTôßjÕYÕ.

- _ôlL°u EVWm Utßm NU¨ûX
(parallelism) úNô§lTÕ.
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- CVk§Wj§u v©i¥ÛPu _ôûT JúW
ûUVj§p (concentric) ùTôÚjÕYÕ.

@©dvÓ ûPl NoúTv úLwLs ùa®
@l[ôh úTv Utßm v©i¥p, ARàPu
v¡ûWTûW ùTôßjR JÚ vSd Utßm
¡[ôml Sh B¡VYtû\ ùLôi¥ÚdÏm.

• @ûTu Ah_vhùUih G°RôL ùNnV
Ø¥Ùm.

• EÚû[ Y¥Y TWl×L°u úUp TVuTÓjR
Ø¥Ùm.

Ù²YoNp NoúTv úLw (Universal surface

gauge) (Figs 3 Utßm 4)

CÕ ¸rLiP £\l×dLû[ ùLôiÓs[Õ.

• v©i¥ûX GkR ¨ûX«Ûm
ùTôßjRXôm.

v¡ûWTo (Scriber)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• v¡ûWToL°u £\l× AmNeLû[ áßRp
• v¡ûWToL°u TVuLû[ áßRp.

úXAÜh úYûX«p, ûTp ApXÕ ùUμu
ùNnVlThP ùYôod À³p úLôÓLs
YûWYÕ AY£VUôÏm.

v¡ûWTo CRtLô] JÚ LÚ® BÏm. CÕ
ûa LôoTu v¼Xõ]ôp ùNnVlThÓ
L¥]lTÓjRlTh¥ÚdÏm. ùR°Yô] Utßm
áoûUVô] úLôÓLs YûWV Ht\Yôß CRu
JÚ Øû] SuÏ áWôdLlTh¥ÚdÏm.

v¡ûWToLs ùYqúYß Y¥Ym Utßm
A[ÜL°p ¡ûPd¡u\]. lù[u v¡ûWTo
A§LUôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. (Fig 1)

úLôÓLs YûWVÜm úTôÕ, v¡ûWTûW
ùTu£p úTôX TVuTÓjR úYiÓm. BLúY
YûWVlTÓm úLôÓLs vhûWh Gh_÷dÏ
ùSÚdLUôL AûUÙm. (Fig 2)

v¡ûWT¬u Øû] áWôL CÚdL A¥dL¥
¡ûWih ùNnV úYiÓm.
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v¡ûWTo Øû] ªL áWôL
CÚlTRôp LY]ØPu ûLVô[
úYiÓm. v¡ûWTûW NhûPl
ûT«p ûYdLdáPôÕ. v¡ûWTo
TVuTÓjRRôR úTôÕ ARu
Øû]«p JÚ RdûL ùNÚÏYRu
êXUôL £ß ®TjÕdLû[
R®odLXôm.

ûLdLÚ®Ls (Hand tools)

úSôdLm: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• TgL°u (Punch) TVuLû[ áßRp.

TgLs (Punchs)  EúXôLjRLÓ Utßm úYß
T¦L°p T¦lùTôÚ°p CÚl©PjûR
Ï±«P TVuTÓ¡\Õ (Fig 1)

©¬d TgÑLs (Prick punches)

CkR TgfÑLs YûWVlThP úLôÓLs ÁÕ
Xõhû^ Uôodv (Witness marks) ùNnV
TVuTÓ¡\Õ (Fig 2).

Ï±«PlThP ùY°dúLôÓLs ÕpXõVUôL
TôodL G°RôL Y¯YÏd¡\Õ.

• ùNuPo Tgf£e (Centre punching) ùNnYRtÏ
Øu ARu ûUVl ×s°«u CÚl©PjûR
úNô§jÕd ùLôs[ TVuTÓ¡\Õ (Fig 3).
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• ûUVl×s°«p Lôm Tv³u (Compass)

áoØû] ûYjÕ YhPjûR YûWV
TVuTÓ¡\Õ (Fig 4).

JÚ 100 mm ¿[m Tô¥«u ®hPm 7 mm EûPV
2.5mm ®hPØs[ Øû]Vô]Õ 60° ApXÕ
30° úLôQjûR ùLôi¥ÚdÏm.

ùNuPo Tuf (Centre punch): CkR TgfÑLs,
©¬d TgfûN úTôXúY CÚdÏm Utßm CÕ
ùTôÕYôL ©¬d TgfûN Lôh¥Ûm A[®p
ùT¬RôL CÚdÏm

JÚ  100mm ¿[m, Tô¥«u ®hPm 10mm

EûPV ùNuPo Tuf£u, 6mm ®hPØs[
Øû]Vô]Õ 90° úLôQjûR ùLôi¥ÚdÏm.

ùNuPo TgfL°u TVuLs:

• YûWVlThP úLôÓL°u ÁÕ BZUô]
®hù]v Uôod (Writren marks) HtTÓjRÜm,
N¬Vô] ûUVj§p ¥¬p©h (Drill bit)

AûUkÕ N¬VôL Õû[«P ERÜ¡\Õ
(Fig 5).

NôXõh Tgf (Solid punch) (Fig 6):

EúXôLjRLh¥p ¬Yh¥e (Rivetting) ùNnÙm
úTôÕ Õû[Ls NUUô] CûPùY°«Ûm
JúW úSo úLôh¥Ûm CÚjRp úYiÓm
CRtLôL  EúXôLj§p Õû[Vô]Õ
NôXõhTgfûN ùLôiÓ Tgf
ùNnVlTÓ¡\Õ.

ùXhPo Utßm SmTo TgfÑLs (Letter

and number punches): CûY ùXhPo vPôml
(Letter stamp) ApXÕ SmTo vPôml (Number

stamp) Gußm AûZdLlTÓ¡\Õ. CkR
TufNLs T¦lùTôÚ°u ÁÕ GÝjÕ
ApXÕ GiLû[ T§V ûYdL ERÜ¡\Õ
CÕ ùTôÕYôL RûX¸r ©mTUôL CÚdÏm.
Tgf ùNnRÜPu úSWô] Utßm N¬Vô]
©mTj§p G°RôL T¥dL HÕYôL CÚdÏm
CÕ ûP (Die) ApXÕ úUôpÓ (Mould) ùNnÙm
úYûXL°p ªL Ød¡VUôL TVuTÓ¡\Õ.
ûP (Die) þp ùSdh¥q ©mTm Es[Rôp
ùNnVlThP T¦l ùTôÚ°p Tô£h¥q
©mTm HtTÓm.

aúXô Tuf (Hollow punch) (Fig 7): CkR
TgfLs ùUpXõV EúXôL RLÓLs Lôod(Cork)

©[ôv¥d (Plastic) Utßm úRôp (Leather)

ùTôÚsLû[ Õû[«P TVuTÓ¡\Õ
úLvLhv (Gaskets), ºp (Seal)  Utßm
vúTNov (Spacer) ùNnYRtÏm aôúXô
TgfÑs TVuTÓ¡\Õ.

aôúXô TgfLs (Hollow punches) ùLôiÓ
Õû[«Óm úTôÕ, T¦l ùTôÚ°u A¥«p
UWjç[ô] ÕiûP (Wooden block) ûYjÕ
Õû[«P úYiÓm CÕ TgfL°u
Øû]dÏ úNRm HtTôPUp R®odLlTÓ¡\Õ.
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©u TgfÑLs (Pin Punches) (Fig 8): ©u
TufLs Õû[«p Es[ Xôd¡e ©uLs
(Locking pins) PYp ©uLû[ (Dowel pins) Utßm
N®hÓLû[  (Rivets) Õû[«XõÚkÕ ùY°úV
GÓdL TVuTÓ¡\Õ.

©u TgfLs 5 A[ÜL°p ARôYÕ 3,4,5,6

Utßm 8 mm Es[Õ. CûR úRôWVUôL150 mm

¿[j§tÏ SoXõe(Knur ling) ùNnVlThP Tô¥
(body) þûV ùLôi¥ÚdÏm.

ùYhÓ° (Chisel)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• ùYhÓ°  (cold chisel) TVuLû[ AhPYûQlTÓjÕRp
• ùYhÓ° TôLeLû[ Ï±l©hÓ LôhÓRp
• ùYhÓ°Úm©u TpúYß YûLLû[ áßRp.

Ï°o ùYhÓ° B]Õ ©hPoL[ôp
_ôlL°u TWl©p ùYh¥ GÓdL (chipping)

Utßm ùYh¥l©¬dÏm ùNVp (cutting off)

ùNnV TVuTÓm JÚ ûLdLÚ® BÏm.
(Fig  1)

£l©e (chipping) GuTÕ A§LlT¥Vô]
EúXôLjûR ùYh¥Úm× Utßm Ñj§Vp
ER® ùLôiÓ ALtßm ùNVp BÏm.
ùYh¥ÚmTôp ùYhPlThP TÏ§Ls LWÓ

ØWPôL CÚlTRôp AWm (file) ùLôiÓ
TWlûT ºWôdÏRp úYiÓm.

ùYh¥Úm©u TôLeLs (Parts of a chisel)

(Fig  2)

ùYh¥Úm× ¸rLiP TôLeLû[
ùLôiÓs[Õ.

• ùah (Head)

• Tô¥ (Body)

• Tô«ih ApXÕ Lh¥e Ghw (Point or

cutting edge)
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ùYh¥Úm×Ls ûa LôoTu v¼p ApXÕ
ÏúWôm Yú]¥Vm v¼Xõ]ôp
ùNnVlTh¥ÚdÏm. CRu ÏßdÏ ùYhÓ
úRôt\m ùTôÕYôL Bß ApXÕ GhÓ
ThûPLû[ ùLôi¥ÚdÏm. ARu ùYhÓ
Øû]Vô]Õ L¥] Utßm Eß§
TÓjRlTh¥ÚdÏm.

ùYh¥Úm©u ùTôÕ YûLLs (Common

types of chisels):

ùYh¥Úm× SôuÏ YûLlTÓm

• RhûPVô] ùYh¥Úm× (@l[ôh £úNp)

• ÏßdÏ ùYhÓ ùYh¥Úm× (dWôvLh
£úNp)

• AûW YhP Sô£ ùYh¥Úm× (aô@l
WÜih úSôv £úNp)

• ûYW Øû] ùYh¥Úm× (¥VUih
Tô«ih £úNp)

@l[ôh (Flat chisels) £úNp (Fig 3): CûY
ùT¬V RhûPVô] TWl×L°p
A§LlT¥Vô] EúXôLjûR GÓdLÜm,
ùYpÓ _ônihv Utßm úLv¥eÏL°p
(casting) CÚkÕ A§LlT¥Vô] EúXôLjûR
GÓdLÜm TVuTÓ¡\Õ.

dWôvLh ApXÕ úLl £úNp(Cross cut or

cape chisel) (Fig 3)

CûY ¸úY (keyways) ,  Ïìq Utßm
vXôhLû[ ùYhPlTVuTÓ¡\Õ.

aô@l WÜih úSôv £úNp(Helf round nose

chisel) (Fig 4): CûY Yû[kR ÏìqLû[ (B«p
ÏìqLs) ùYhPlTVuTÓ¡\Õ.

¥VUih Tô«ih £úNp (Diamond point

chisels) (Fig 5): CûY ùTôÚhL°u êûXL°p
êûXUhPm (square) ùNnV ERÜ¡\Õ.

ùYl £úNp/Tg£e £úNpv (Web chisels/

punching chisels) (Fig 6): CûY EúXôLeL°p
ùRôPo Õû[«hP ©\Ï AYtû\ ©¬dLl
TVuTÓ¡\Õ.
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ùYhÓ° AYt±u

• ¿[m

• ùYhÓ Øû]«u ALXm

• YûL

• Tô¥«u ÏßdÏ ùYhÓ úRôt\m

B¡VûY ùLôiÓ Ï±l©PlTÓ¡\Õ.
ùYh¥Úm× 150mm ØRp  400mm YûW
¿[eL°p ¡ûPd¡\Õ. ùYhÓ Øû]«u
ALXm ARu YûLûV ùTôßjÕ
UôßTÓ¡\Õ.

Ñj§Vp (Hammer)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• ùTô±Vô[o Ñj§VXõu TVuLû[ áßRp
• ùTô±Vô[o Ñj§VXõu TôLeLû[ Th¥VXõÓRp Utßm ARu ùNVpLû[ áßRp
• ùTô±Vô[o Ñj§VXõu YûLLs áßRp
• ùTô±Vô[o Ñj§VûX Ï±l©ÓRp.

ùTô±Vô[oL°u Ñj§Vp (Fig 1) GuTÕ
A¥dLlTVuTÓm JÚ ûLdLÚ® BÏm.

• Tgf ùNnÙm úTôÕ

• Yû[dÏm úTôÕ

• úSWôdÏm úTôÕ

• ùYhÓm úTôÕ

• A¥jÕ EÚúYtßm úTôÕ

• ¬úYh¥u úTôÕ

Ñj§VXõu Ød¡VUô] TôLeLs (Major
parts of a hammer) (Fig 2)

Ñj§VXõu Ød¡VUô] TôLeLs ARu
RûXlTÏ§ (head ) Utßm ûLl©¥ (handle)

BÏm.

RûXlTÏ§ hWôl @úTôo´Ó LôoTu
v¼Xõ]ôp ùNnVlTh¥ÚdÏm. A§oÜLû[
RôeL ûLl©¥ UWj§]ôp
ùNnVlTh¥ÚdÏm.

Ñj§VXõu RûXlTÏ§«u TôLeLs

• @úTv (face) (1)

• Àu (peen) (2)

• ºd (cheek) (3)

• Iúaôp (eyehole) (4)

• ùYhw (Wedge) (5)

@úTv GuTÕ A¥dÏm TÏ§ BÏm. CRu
Øû] CúXNôL Yû[YôL
EÚYôdLlTh¥ÚdÏm.

CRu UßØû] Àu (peen) BÏm. CÕ
EÚYôdLp (shaping) Utßm EÚY¥jRp
(forming) úYû[L°p ¬ùYh ApXÕ Yû[dL
ERÜ¡\Õ. À²u ùYqúYß Y¥YeLs.
(Fig 3)
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• Tôp Àu

• dWôv Àu

• vhûWh Àu

@úTv Utßm Àu L¥]lTÓjRlTh¥ÚdÏm.

Ñj§Vp RûXlTÏ§«u SÓlTôLm ºd (cheek)

BÏm. Ñj§VXõu GûP C§p
T§dLlTh¥ÚdÏm.

Ñj§Vp RûXlTÏ§«u Ut\ TôLeLs
L¥]lTÓjRlTPôUp CÚdÏm. (Fig 4)

ûLl©¥ûV ùTôßjR Iúaôp Es[Õ. CÕ
ûLl©¥ûV §PUôL ùTôÚjÕm YûL«p
Y¥YûUdLlTh¥ÚdÏm. IúaôXõp
ûLl©¥ûV ùTôßjR ám×lTXûL (wedge)

TVuTÓ¡\Õ. (Fig 5)

vùT£©úL`u (Specification): Ñj§VpLs
ARu GûP Utßm Àu Y¥YjûR ùTôßjÕ
Ï±l©PlTÓ¡\Õ. CRu GûP 125 ¡Wôm
ØRp 1.5 ¡úXô¡Wôm YûW CÚdÏm.

Tôp ©u úaUoLs ùUμu /©h¥e
`ôlL°p ùTôÕ úYûXLÞdÏ
TVuTÓ¡u\].

Ñj§Vp TVuTÓjÕm Øu× (Before

using hammer)

ûLl©¥ N¬VôL ùTôÚk§Ùs[Rô
G] Eß§lTÓjR úYiÓm.

úYûXdÏ Ht\Yôß N¬Vô] GûP
ùLôiP Ñj§VûX úRoÜ ùNnV
úYiÓm.

RûXlTÏ§ Utßm ûLl©¥«p
HúRàm ®¬Np Es[Rô G]
úNô§dL úYiÓm.

Ñj§VXõu ùYqúYß TôLeLs ¸r Es[
TPj§p LôhPlThÓs[Õ. ûLl©¥
Ñj§Vp IúaôXõp ùTôÚjRlThÓs[Õ.
(Fig 6).

Ñj§Vp @úTv B]Õ ùTôÕ úYûXLÞdÏ
ARôYÕ ùYh¥Úm× ApXÕ Tgf úUp
A¥dL Utßm CûQl×Lû[ UhPm
ùNnVlTVuTÓ¡\Õ. (Fig 7)
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Tôp Àu úaUo (Ball peen hammer) (Fig 8):

Tôp Àu RûXlTÏ§ B]Õ EúXôLeLû[
Aû]jÕ §ûNL°Ûm ®¬ÜlTÓjR
ERÜ¡\Õ.

CkR Ñj§VXõu Àu TÏ§ ¬ùYh ùNnV Ht\
YûL«p AûW úLô[ Y¥Yj§XõÚdÏm.
(Fig 9)

CÕ ùUhPp ¬ùYhûP ¬ùYh ùah
Y¥YUôdL ERÜ¡\Õ.

dWôv Àu úaUo (Cross pein hammer)

(Fig 10): dWôv Àu RûXlTÏ§ ùUhPpLû[
A¥dÏm §ûN«p UhÓm ®¬ÜlTÓjR
ERÜ¡\Õ.

C§p ûLl©¥dÏ 90° A[®p ùYhw ú`l
Àu Es[Õ.

vhûWh Àu úaUo (Straight pein hammer)

(Fig 11): vhûWh Àu úaUo ùUhPpLû[
A¥dÏm §ûNdÏ ùNeúLôQj§p
®¬ÜlTÓjR TVuTÓ¡\Õ.

CkR Ñj§VXõp ûLl©¥ Af£p ùYhw ú`l
Àu Es[Õ.

Xml úaUo (lump hammer) ApXÕ ¡[l
úaUo (club hammer) Ïû\Yô] GûP Utßm
£±V ûLl©¥ ùLôiP JÚ £±V NmUh¥
Ñj§Vp (sledge hammer) BÏm. (Fig 12)CÕ £±V
RLojRp úYûX, LhÓUô] úYûX Utßm
£úNÛPu CûQjÕ vúPôu ApXÕ
ùUhPp ùYhÓm úYûX B¡VYt±p
TVuTÓ¡\Õ. úUÛm Ut\ úaUoLû[ ®P
CÕ £úNûX A§L BZm YûW ùNÛj§
ùYhP ERÜ¡\Õ.
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UWfÑj§ (Wooden mallet)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• UW Ñj§VpL°u ùYqúYß YûLLû[ Ï±l©ÓRp
• JqùYôÚ YûL UW Ñj§VpL°u TVuLû[ áßRp.

UW Nj§VpLs (Mallets)

UW Ñj§VpLs ªÚÕYô] Ñj§Vp BÏm.
CûY L¥] WlTo, ùNm×, ©jRû[, LôÃVm
ApXÕ UWm B¡VYt\ôp
ùNnVlTh¥ÚdÏm. CûY EúXôLeL°u
úUp ªÚÕYôL ApXÕ ùUpXõVRôL A¥dL
ERÜ¡\Õ.

YûLLs Utßm TVuLs (Types and uses):

vPôiPoh UW Ñj§VpLs (Fig1)

RhûPVôdÏRp, Yû[jRp úTôu\ ùTôÕ
úYûXLÞdÏ TVuTÓ¡\Õ.

ÏªrjRûX UW Ñj§VpLs (Fig 2) (Bossing

mallets) aôúXô úT]p Àh¥eÏL°p
TVuTÓ¡u\].

Gih @úTdÏÓ úUùXh (end-faked mallet )

(Fig  3) ¿h£VôdÏRp (stretching), úaùU¬e
úTôu\YtßdÏ TVuTÓ¡\Õ.

CVk§W TôLeL°p ùTôÚk§Ùs[
vÏìdLû[ ûPh Utßm ív ùNnV vÏì
¥ûWYoLs TVuTÓ¡u\].

vÏì ¥ûWYo (screwdrivers )

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• ûLVPdL vÏì ¥ûWYoLû[ (hand-held screw drivers) YûLlTÓjÕp
• vPôiPoh vÏì ¥ûWYoL°u £\lTmNeLû[ áßRp
• ùYqúYß YûLVô] vùT`p vÏì ¥ûWYoLs Utßm ARu Ï±l©hP TVuLû[
Th¥VXõÓRp

• vPôiPoh vÏì ¥ûWYoLû[ Ï±l©ÓRp.

YûLlTÓjÕRp (Classification)

• ùah vÏì vXôhL°p ùTôÚkRdá¥V
Øû]LÞPu á¥V vPôiPoh ûPl

• ùah vÏìL°p ùTôÚkRdá¥V
Øû]LÞPu á¥V vùT`p ûPl
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vPôiPoh vÏì ¥ûWYoL°u £\l×
AmNeLs (Fig 1) (Features of standard screw
drivers)

vÏì ¥ûWYoLs

• vÏìdL°u vXôhùPh ùahL°p
ùTôÚk§ ÑZt\ Ht\Yôß Øû]Ls (1) tips

• EúXôLm, UWm ApXÕ úUôpPh (moulded)

CuÑúXùPh ùU¼¬Vp (2) B¡VYt\ôp
ùNnVlThÓ ÑZtßm úTôÕ Tt±
©¥lTRtÏ Ht\ Y¥YjÕPu
aôi¥pLs.

• L¥] Utßm Eß§lTÓjRlThP LôoTu
v¼p ApXÕ AXôn v¼Xõ]ôp
ùNnVlTh ©ú[ÓLs.

• ¿[m 40mm ØRp 350mm dÏm úUXôL
TpúYß A[ÜL°p EÚû[ ApXÕ NÕW
Y¥Ym ùLôiP ©ú[ÓLs.

• ©ú[¥u ¿[j§tÏ Ht\Yôß úYßThP
¿[m Utßm R¥UuL°p @l[ôoÓ ¥lv
(flared tips) ùLôi¥ÚdL úYiÓm.

vPôiPoh vÏì ¥ûWYoLs (Standard

screwdrives): vPôiPoh vÏì
¥ûWYoL°u YûLLs

• ùa® ¥ëh¥ vÏì ¥ûWYoLs

• ûXh ¥ëh¥ vÏì ¥ûWYoLs

• vPm© (stumpy) vÏì ¥ûWYoLs

ùa® ¥ëh¥ vÏì ¥ûWYoLs (Heavy

duty screwdrivers) (TPeLs 2 & 3): CkR vÏì
¥ûWYoLs vúT]o ER®ÙPu
A§LlT¥Vô] ®ûNûV ùLôÓlTRtÏ HtT
NÕW Y¥Y ©ú[ÓLû[ ùLôi¥ÚdÏm.
XiPu úThPo²p ùa® ¥ëh¥ vÏì
¥ûWYoLs @l[ôh ©ú[Pôp B]RôÏm.
CûY A§LUôL LôoùTiPoL[ôp
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ûXh ¥ëh¥ vÏì ¥ûWYoLs (Light duty

screwdrivers) (Fig 4):
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CkR vÏì ¥ûWYoLs WÜih ©ú[ÓPu
úTWpùXp ¥lv ùLôi¥ÚdÏm. CûR
GùXdhÃμVuLs A§Lm TVuTÓjÕ
¡u\]o. ªu NôR]eL°p HtTÓm ÏßdÏ
ªuÑt\ôp TVuTÓjÕTYo Tô§l×
AûPVôUp CÚdL ©ú[Ó ØÝYÕm
ªuLôl× EûW«PlTh¥ÚdÏm.

vPm© vÏì ¥ûWYoLs (Stumpy

screwdrivers) (Fig 5):

CûY £±V B]ôp Eß§Vô] vÏì ¥ûWYo
BÏm. Ut\ vÏì ¥ûWYoLs CPl
Tt\ôdÏû\ LôWQUôL TVuTÓjR Ø¥VôR
CPeL°p CûR TVuTÓjRXôm.

vùT`p vÏì ¥ûWYoLs Utßm ARu
TVuLs

B@lùNh vÏì ¥ûWYoLs (Offset

screwdriver) (Fig6):

B@lùNh vÏì ¥ûWYoLs ©û[ih
vúTùNv (blind spaces) Es[ CPeL°p
TVuTÓjÕm vÏìLû[ §ÚlT
TVuTÓ¡\Õ.

CûY ÏhûPVô] ©ú[ÓLÞPu ûWh
Be¡°p ¥lv (tips) CÚdÏm.

CkR vÏì ¥ûWYoLs êXm A§L ÑZt£
®ûNûV ùLôÓjÕ vÏìûY §ÚlT Ø¥Ùm.

úWhNh (Ratchet ) vÏì ¥ûWYo (Ratchet

screwdriver)  (Fig 7):

úWhNh vÏì ¥ûWY¬u £\l×dLs ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[].

úWh Nh vÏì  ¥ûWY¬p vÏìûY CßdL,
R[ojR Utßm SÓ¨ûX (neutral) CGuH êuß
¨ûXLs Es[].

JÚ GpûXdÏhThP £±V CPj§p
vÏìûY ÑZt\ CÕ ERÜ¡\Õ.

úYß ûLl©¥ûV Uôt\ôUp CûR CVdL
Ø¥Ùm.

úTôÕUô] A[Ü UhÓm ®ûN ùLôÓjÕ
ûPh ApXÕ ív ùNnVXôm.

Uôv lùWôPd`²p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

©Xõlv (dWôv ÃùNv) vÏì ¥ûYoLs
(Fig 8) (Philips cross recess screw drivers) (Fig 8)

©Xõlv vÏì ¥ûWYoLs dÚ£@Tôom
(cruciform) ApXÕ dWôv ú`l ¥lLs
ùLôiÓs[]. CûY dÚ£@Tôom
vXôhL°p CÚkÕ vÏì ¥ûWYoLs SÝY
Yônl×s[Õ.

SôuÏ ©[ôhL°u Øû]Vô]Õ 53° dÏ
úPTo (taper) ùNnVlTh¥ÚdÏm.

¥l©u Øû] 110°dÏ Y¥YûUdLl
Th¥ÚdÏm.

Aû]jÕ A[Üs[ vÏìLÞdÏm
TVuTÓm YûL«p SôuÏ A[ÜL°p vÏì
¥ûWYoLs ¡ûPd¡u\].

©Xõlv vÏì ùah A[ÜdÏ Ht\Yôß 1,2,3

& 4  G] ùYqúYß A[ÜL°p vÏì
¥ûWYoLs Es[].
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úYLUô] TVuTôh¥tÏ HtT úWhNh vÏì
¥ûWYoLÞm G°§p ×Õl©dL RÏkR
¥lLÞPu ¡ûPd¡u\]. (Fig 9)

• ©ú[¥u ¿[m (a)

• ¥l©u ALXm (b)

B¡VYt\ôp Ï±l©PlTÓ¡u\].

vùT£@©úL`u (Specification)

vÏì ¥ûWYoLs (Fig 10)

GùXdhÃμVuLs TVuTÓjR Ht\Yôß
vÏì ¥ûWYoL°u ©ú[ÓLs ªu Lôl×
ùTôÚ[ôp EûW«PlTh¥ÚdÏm. (Fig 12)

ØuGfN¬dûL (Precautions)

vÏì ¥ûWYoLû[ TVuTÓjÕm úTôÕ
vÏì ¥ûWYoL°u Øû] vÏì
vXôhÓPu SuÏ ùTôÚk§ CÚdL
úYiÓm. (Fig 13)

CVpTô] ©ú[¥u ¿[m :  45 ØRp 300mm

YûW, ©ú[¥u ALXm : 3 ØRp 10mm.

vÏì ¥ûWYoL°u ©ú[ÓLs LôoTu v¼p
ApXÕ AXôn v¼Xõ]ôp ùNnVlThÓ
L¥] Utßm Eß§lTÓjRlTh¥ÚdÏm.

vÏì ¥ûWYoL°u R²jRuûUVô]
TVuLs (Screwdrivers for special uses) : ªL
£±V CPeL°p TVuTÓjR Ht\Yôß £±V
vPo¥ vÏì ¥ûWYoLs (Fig 11) Es[].
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®¬kR ApXÕ TÝRô] ûLl©¥ ùLôiÓ
vÏì ¥ûWYûW TVuTÓjRdáPôÕ.
(Fig 15)

vÏì ¥ûWY¬u vùT£@©úL`u
(Specification of a screwdriver)

vÏì ¥ûWYoLs

• ©ú[¥u ¿[m

• ¥l©u ALXm

B¡VûY ùLôiÓ Ï±l©PlTÓ¡u\].

CVpTô] ©ú[¥u ¿[m 45mm ØRp 300mm

YûWÙm ©ú[¥u ALXm 3mm ØRp 10mm

YûWÙm CÚdÏm.

vÏÚ ¥ûWYo (Fig 16): TpúYß A[ÜL°p
Utßm YûLL°p vÏÚ ¥ûWYoLs Es[].
AûY vPôioÓ (Standard) , ÃÓ (Read) ,
©¬uv (Prince) , Utßm ©Xõlv YûL (Philips

type) BÏm.

vPl© (Stabby)  TVuTÓjR Ø¥VôR
ÏßLXô] CPj§pBlùNh vÏÚ ¥ûWYo
TVuTÓjRTÓ¡\Õ.

TôÕLôl×  (Safety)

1 GlúTôÝÕm N¬Vô] YûL Utßm
A[Üs[ vÏÚ ¥ûWYoLû[ (Screw driver)

TVuTÓjR úYiÓm.

2 T¦l ùTôÚs ûL«p Hk§ vÏÚ ¥ûWYo
(Screw driver)   ùLôiÓ úYûX ùNnRp
áPôÕ Hù]²p vÏÚ ¥ûWYo SÝ®
ûL«p LôVm HtTÓjÕm.

ûL Utßm vÏì ¥ûWYo ûLl©¥ SuÏ
EXok§ÚdL úYiÓm.

vÏì®u AfÑPu vÏì ¥ûWY¬u AfÑ
JúW úLôh¥p YÚmT¥ ©¥dL úYiÓm.

©Xõlv vÏì ¥ûWYo TVuTÓjÕm úTôÕ
SuÏ vÏìûY úSôd¡ AÝj§ ©¥dL
úYiÓm.

vÏì ¥ûWYo vXõl BÏm LôWQjRôp
LôVm TPôUp CÚdL ûLûV Ntß Rs°úV
ûYdL úYiÓm. (Fig 14)

úPúUw B] vÏì ¥ûWYoL°u ©ú[¥u
Øû]ûV NôûQ ©¥jÕ ÁiÓm
TVuTÓjRXôm. NôûQ ©¥jR ©u Øû]
vÏì vXôh R¥UàdÏ CûQVôL Es[Rô
G] Eß§ ùNnÕdùLôs[ úYiÓm.

vÏì ¥ûWYoLû[ ªL £±V ùTôÚ°p
TVuTÓjÕm úTôÕ, ùTôÚû[ ùYôod
úP©ÞPu Tt\ ûYdL (brace) ApXÕ
ûY³p SuÏ ©¥dL úYiÓm.
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ùad^Lu NôdùLh vÏì ̧ v (AùXu ̧ v)  (Hexagon socket screw keys) (Allen
keys)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• ùad^Lu NôdùLh vÏì ¸dL°u £\l×dLs Utßm TVuLû[ áßRp
• ùad^Lu NôdùLh vÏì ¸ûV Ï±l©ÓRp.

ùad^Lu NôdùLh vÏì ¸ (AùXu ¸)

ÏúWôm Yú]¥Vm v¼Xõ]ôp ùNnVlThP
AßúLôQ Y¥Y Tô¬ (bars)

ùNnVlTh¥ÚdÏm.

CûY L¥] Utßm Eß§lTÓjRl
Th¥ÚdÏm. CûY `L’  Y¥®p
Yû[dLlTh¥ÚdÏm. BXu ¸«u úUp
Ï±l©PlThÓs[ A[ûY ùLôiÓ
LiP±VlTÓ¡\Õ.

TVuLs (Uses): CuùPo]p ùad^Lu
NôdùLh ùLôiP vÏìdLû[ ûPh
ApXÕ ív ùNnV CÕ ERÜ¡\Õ. (Fig 1)

2 ØRp 10mm YûW 8 Gi¦dûL ùLôiP
ùYqúYß A[Üs[ BXu ¸dLs JÚ
©[ôv¥d ûT«p EûW«PlThÓ
¡ûPd¡u\].

2,3,4,5,6,7,8 Utßm10mm

BXu ¸-«u A[ÜLs (Sizes of Allen keys)
(Fig 1): 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 17, 19, 22,
24, 27, 32 Utßm 36 B¡V A[ÜL°p
R²jR²VôLÜm ¡ûPd¡u\].

BXu ¸-«u ùP£dú]`u (Designation of

Allen keys) (Fig 2): ùad^Lu NôdùLh vÏì
¸«u JÚ ThûP (flat) ALXm 8 mm G²p
CRu ùP£dú]`u BIS:3082.

ûYvLs ùYôod ÀvLû[ ©¥dL ERÜ¡\Õ.
CûY ùYqúYß YûLL°p ¡ûPd¡u\].
ùTgf ùYôod¡p TVuTÓm ûYvLÞdÏ
ùTgf ûYv ApXÕ Cgº²Vo ûYv G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. ùTgf ûYv úLvh
AVou ApXÕ úLvh v¼Xõ]ôp
ùNnVlTh¥ÚdÏm.

CÕ WôÜRp (fi l l ing) AßjRp (sawing) ,
Uû\«ÓRp (threading), Utßm Ut\ ûL«]ôp
ùNnVlTÓm Aû]jÕ úYûXLÞdÏm
TVuTÓ¡\Õ.

ùTgf ûYv (Bench Vice)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• ùTgf ûY³u TôLeLû[ Utßm TVuLû[ Ï±l©hÓ LôhÓRp
• ùTgf ûY³u A[ûY Ï±l©ÓRp
• ûYv ¡[ômL°u TVuLû[ áßRp.

ûY³p Es[ _ôdL°u (jaws) ALXjûR
ùTôßjÕ CRu A[Ü ùNôpXlTÓ¡\Õ.

ùTgf ûY³u TôLeLs (Fig 1)

ûY³u TôLeLs ̧ úZ ùLôÓdLlThÓs[].

ûYv B]Õ ùTôÕYôL UW ùYôod úP©°p
úTôph ùLôiÓ ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. CÕ
WôÜRp, ùYhÓRp, AßjRp, ºh ùUhPûX
Yû[jRp úTôu\ úYûXLÞdÏ
TVuTÓ¡\Õ.

@©dvh _ô (Fixed jaw), êY×p _ô (movable

jaw), aôoÓ _ôv (hard jaws), v©i¥p,

BhúPôúUôh¥q - MMV (NSQF - Revised 2022) þ R.T. for Ex. No - 1.2.05 - 11

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



48

úaih ûYv (Hand vice) (Fig 3): úaih
ûYv ªL £±V ùTôÚhL[ô] vÏì, ¬úYh,
¸, £±V h¬p Utßm CÕ úTôu\ £±V
ùTôÚhLû[ ©¥dL ERÜ¡\Õ. úaih
ûYv TX Y¥Ym Utßm A[ÜL°p
¡ûPd¡\Õ. CRu ¿[m 125 ØRp 150 mm

YûW«Ûm, _ô®u ALXm 40 ØRp
44 mm YûW«Ûm CÚdÏm. C§p Es[ vÏì
CÚ ùXdÏLû[Ùm CûQjÕs[Õ. CkR
vÏì®p Es[ ®e ShûP CVd¡ _ôûY
SLojR Ø¥Ùm.

ùYôod Àû^ ©¥dL ùYqúYß YûLVô]
ûYvLs TVuTÓ¡u\]. AûY ûTl ûYv,
åp úUdLov ûYv, úaih ûYv Utßm
©u ûYv BÏm.

Ï«d ¬Ä£e ûYv (Quick releasing vice)

(Fig 1): Ï«d ¬Ä£e ûYv GuTÕ NôRôWQ
ùTgûN ûYv úTôuú\ Es[Õ. A]ôp
SLÚm _ôûY (movable jaw) SLojR JÚ ûL®ûN
(ÄYo) (trigger) Es[Õ. ûL®ûNûV AÝjÕm
úTôÕ Sh ¥vGeúL_ó (disengages ) B¡ vÏì
Utßm SLÚm _ô Gk¨ûX«Ûm G°RôL ùNh
ùNnV Ø¥Ùm.

ûTl ûYv (Pipe vice) ( Fig 2): ûTl ûYv
GuTÕ EÚû[ Y¥Y EúXôLm ApXÕ ûTl
B¡VYtû\ ©¥dL ERÜ¡\Õ. CkR ûY³p
vÏì B]Õ ùNeÏjRôL SLÚm YûL«p
Es[Õ. _ô ùNeÏjRôL SLÚm.

ûTl ûYv NoúTvLû[ SôuÏ ×s°L°p
©¥dÏm. ûTl ûY³u TôLeLs ¸úZ
(Fig 2) p LôhPlThÓs[Õ.

úai¥p, Tôdv-Sh (box-nut) Utßm v©¬e
B¡VûY ûY³u TôLeLs BÏm.

Tôdv-Sh Utßm v©¬e B¡VûY Es
TôLeLs BÏm.

@©²x ùNnVlThP ùYôoûL (finished work)

ùWÏXo _ôdL°u úUp ùTôÚjRlThP
AÛª²VjRôp ùNnVlThP Nô@lh _ô
ùLôiÓ ©¥dL úYiÓm. CûY ùYôod
NoúTv Tô§lTûPVôUp CÚdL ERÜ¡\Õ.

ûYû^ A[ÜdÏ A§LUôL ûPh ùNnV
áPôÕ. CpûXùV²p v©i¥p TÝÕ
AûPV úS¬Óm.

ûYvL°u YûLLs (Types of vices)
úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• Ï«d ¬Ä£e ûYv AûUl× Utßm SuûULû[ áßRp
• ûTl ûYv, åp úUdLov ûYv, úaih ûYv Utßm ©u ûYv B¡VYt±u
TVuLû[ áßRp.

ûYv ¡[ômlv ApXÕ Nô@lh _ôv
(Fig 2)
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©u ûYv (Pin vice) (Fig  4): £±V ®hPm
Es[ ùTôÚhLû[ ©¥dL ©u ûYv
ERÜ¡\Õ. C§p JÚ aôi¥p Utßm JÚ
Øû]«p LôúXh Nd (collet chuck) Es[Õ.

Nd¡p Es[ _ôdLs aôi¥ûX
§Úl×YRu êXUôL CVdLlTÓ¡\Õ.

åp úUdLov ûYv (Toolmaker’s vice)

(Fig 5): åp úUdLov ûYv B]Õ @ûTXõe
ApXÕ ¥¬pXõe ùNnV úYi¥V ùTôÚû[
©¥dLÜm £±V ùTôÚhLû[ NoúTv
lú[h¥u ÁÕ ûYjÕ A[ÜLs Ï±«PÜm
ERÜ¡\Õ. ûYv ûUph v¼Xõ]ôp
ùNnVlTh¥ÚdÏm.

åp úUdLov ûYv ÕpXõVUôL ùUμ²e
ùNnVlTh¥ÚdÏm.

£-¡[ômlv Utßm åp úUdLov ¡[ômlv (C- Clamps and toolmaker’s

clamps)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• ¡[ômlLs TVuTÓjÕYRu Ï±dúLôû[ áßRp
• ¡[ômle ¥ûYvL°u úRûYLû[ Ï±l©ÓRp
• ‘C’ ¡[ômlL°u £\l×dLs Utßm TVuLû[ áßRp
• åp úUdLov ¡[ômlL°u £\l×dLû[ áßRp.

¡[ômlLs TVuTÓjÕYRu Ï±dúLôs
(Purpose of using clamps)

ùYqúYß YûLVô] ¡[ômlLs Cßd¡
©¥jR ùTôÚhLû[ SLWôUp RÓdL
ERÜ¡\Õ.

¡[ômle ¥ûYvL°u úRûYLs
(Requirements of clamping devices): G°§p
úXôh (load) ùNnV ûLVôÞ¡\ §\às[RRôL
CÚdL úYiÓm.

úTôÕUô] ¡[ômle úTôov A°dÏUôß
CÚdL úYiÓm.

Ïû\kR ThN SLo®p Xôd ùNnÙm §\u
CÚdL úYiÓm.

ùYqúYß A[Üs[ ùTôÚhLû[ ©¥dL
CPU°dL úYiÓm.

¡[ômle úTôovLû[ HtTÓjÕm YûL«p
vÏì Aih Sh TVuTÓj§ ùNVpTÓm
£\l× YûL ¡[ômle ¥ûYv Fig 1 p
LôhPlThÓs[Õ.

‘C’ ¡[ômlLs (‘C’ Clamps): CkR ¡[ômlLs
‘C’ Y¥Yj§p CÚdÏm. ‘C’ ¡[ôml©u Tô¥
(body) A¥jÕ EÚúYtßRp (forging) ApXÕ
YôojRp (cast) Øû\«p ùNnVlTh¥ÚdÏm.
¡[ôml©u JÚ Øû] RhûPVôL
Y¥YûUdLlTh¥ÚdÏm. Uß Øû]«p
aôi¥ÛPu á¥V vÏì Wôh
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ùTôÚjÕYRtÏ Ht\Yôß Õû[«hÓ
Uû\«PlTh¥ÚdÏm. vÏì Wôh EPu
@lÃVôL Ñtßm YûL«p JÚ vûYYp úTÓ
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.

CkR ¡[ôml L¥]lTÓjRlThÓ vûYYp
úTÓ Utßm ùUμuÓ @l[ôhL°u NoúTv
ùTôÚhLû[ Lq® ©¥dL Ht\Yôß ÏßdÏ
Y¬ (serrate) ùYhPlTh¥ÚdÏm. (Fig  2)

CkR ¡[ômlLs ùTôÚhLû[ Be¡p
lú[h (angle plate), ¥¬pXõe ©Wv úP©s
Utßm CÚ _ôlLû[ Cßd¡ ©¥dL
úTôu\Yt±p TVuTÓ¡\Õ.

¡[ôm©e vÏì®u Øû]«Ûs[ vûYYp
úTÓ NU TWl©pXôR ùTôÚhLû[Ùm ©¥dL
ERÜ¡\Õ. ‘C’ ¡[ômlLs G°V Utßm L¥]
úYûXLÞdÏ Ht\Yôß ¡ûPd¡u\].

åp úUdLov ¡[ômlLs (Toolmaker’s

clamps): CkR LÚ®Vô]Õ åp úUdLoLs
£±V, ùUμuÓ @l[ôh ÀvLû[ ùRôPokÕ
TpúYß úYûXLÞdÏ ©¥dL ERÜ¡\Õ.
C§p N¬VôL ùUμu ùNnVlThP
v¼Xõ]ôp B] CÚ ùYqúYß Y¥Y
ÀvLs Es[]. CRu Es TWl×Ls
ùTôÚû[ ©¥dL Ht\Yôß NUUôL CÚdÏm.
CûY CWiÓm Uû\«PlThP CÚ WôhLs
êXUôL úNojÕ  CûQdLlTh¥ÚdÏm.
vÏì Wôh (A) B]Õ JÚ §ûN«p

ÑZtßYRu êXUôL CÚ úaôp¥e
NoúTvLÞdÏ CûP«p Es[
CûPùY°ûV Uôt±VûUdL ERÜ¡\Õ.
Utù\ôÚ vÏì (B) CßdÏm úTôÕ
úRûYVô] AÝjRjûR ùRôPokÕ TWôU¬dL
ERÜ¡\Õ. (Fig  3)

vÏì Wô¥u (B) ùah¥p
ùLôÓdLlThÓs[ Õû[ Y¯VôL EÚû[
Y¥Y ©uû] (pin) ùNÛj§ ûPh ùNnVXôm.
åp úUdLov ¡[ômlLs N¬VôL ùUμu
ùNnVlThP ùTôÚû[ ©¥dL ERÜ¡\Õ. åp
úUdLov ¡[ômlLs ùYôod À³u úUp
ªL AÝjRm RkÕ ùNnV úYi¥V
úYûXLÞdÏ ùTôÚjRUt\RôÏm. ARôYÕ
CkR ¡[ôml©p ùYôod Àû^ ªL AÝjRm
RkÕ ©¥dL Ø¥VôÕ. CûY G°V ©¥dÏm
úYûXLÞdÏ UhÓúU ùTôÚjRUô]RôÏm.
CûY úTWXp ¡[ôml G]Üm
AûZdLlTÓ¡\Õ.

‘U’ ¡[ômlLs (‘U’ Clamps)

CkR ¡[ômlLs ©[ôdÏPu úNojÕ
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CkR ¡[ômlLs
ùUμ²e ApXÕ A[®Pp T¦LÞdÏ
ùTôÚhLû[ ‘V’ ©[ôd¡u ‘V’ ÏìÜPu
Cßd¡ ©¥dL ERÜ¡\Õ.

vúT]oLs Utßm AYt±u TVuLs (Spanners and their uses)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• vúT]oL°u úRûYûV áßRp
• TpúYß YûLVô] vúTuoLû[ AûPVô[m LôÔRp
• vúT]oLû[ vùT£@ûT ùNnRp
• Ah_^h©s vúT]oL°u TôLeLû[ Th¥VXõÓRp
• ‘C’ vúT]oL°u £\l× AmNeLs Utßm ARu TVuLû[ áßRp.

vúT]oLs úTôph Utßm Sh úTôu\
Uû\«hP @úTN]oLû[ (fasteners) CVdL
ERÜ¡\Õ. CYt±p Es[ _ôdLs (jaws)

ApXÕ KT²ev (opening) NÕW ApXÕ
AßúLôQ úTôphLs, ShLs Utßm vÏì
ùahL°p ùTôÚkÕYRtÏ Ht\Yôß
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EÚYôdLlTh¥ÚdÏm. CûY ûa
ùPuû^p (tensile) AXôn v¼Xõ]ôp
ùNnVlTh¥ÚdÏm. CRu YXõûUûV Eß§
ùNnV hWôl-@úTôow (drop-forged) Utßm Íh
hÃhùUih ùNnVlTh¥ÚdÏm. Cß§«p
CRu úUtTWl×Ls ©¥lTRtÏ Ht\Yôß
vêj @©²x ùNnVlTh¥ÚdÏm.

vúT]oL°u TpúYß Y¥YeL[ô]Õ
ùYqúYß ¨ûXL°Ûm G°RôL
TVuTÓjÕm YûL«p Es[Õ.

vúT]oL°u TpúYß Y¥YeL[ô]Õ
ùYqúYß ¨ûXL°Ûm G°RôL
TVuTÓjÕm YûL«p Es[Õ.

vúT]oL°u A¥lTûP YûLLs (The

basic types of spanners) (Fig 1)

- KTu Gih vúT]oLs (1)

- hël ApXÕ hë×Xo (tubular) vúT]oLs
(2)

- NôdùLh vúT]oLs (3)

- ¬e vúT]oLs (4)

JÚ N¬Vô] vúT]o GuTÕ ªL N¬VôL
ùTôÚkÕYÕPu G°RôL úYûX ùNnV
CPm A°dL úYiÓm. ªL Ïû\kR úSWj§p
_ôlLû[ ùNnVÜm AàU§dL úYiÓm.

vúT]oLû[ TôÕLôlTôL TVuTÓjÕYÕ
Ï±jR £X Øû\Ls Fig 2-p LôhPl
ThÓs[Õ.

KTu Gih Utßm ¬e vúT]oLû[ ARu
`ôed (shank) TÏ§ûV ©¥jÕ CÝdL
úYiÓm. CÝlTRôp vúT]o ShXõÚkÕ
SÝ® ®Wp Øh¥ ApXÕ ûLL°p
A¥lTÓm Yônl× Ïû\Ü. vúT]ûW
úYLUôL Rs° ûPh ApXÕ ív ùNnÙm
úTôÕ ûLLû[ ®¬jR ¨ûX«p
Es[eûLVôp vúT]ûW AÝjR úYiÓm.

ùT¬V vúT]oLû[ CVdL CÚ ûLLû[Ùm
TVuTÓjR úYiÓm.

vúT]o úYLUôL SÝÜm úTôÕ, Sôm YÝd¡
®ZôUp CÚdL N¬Vô] NU ¨ûX«p ¨tL
úYiÓm. ¸úZ ÅrYÕ GûYVô]ôÛm
AÚ¡p Es[ HúRàm Juû\ Rôe¡
©¥jÕdùLôs[ úYiÓm.

hë×Xo Tôdv vúT]oLû[ TVuTÓjÕm
úTôÕ TPj§p Lôh¥VYôß CÚ ûLLû[Ùm
TVuTÓjR úYiÓm. (Fig 2)

ShûP ûPh ApXÕ ív ùNnÙm úTôÕ
úTôph ÑZXôUp CÚdL TPj§p
Lôh¥VYôß CÚ vúT]oLû[ TVuTÓjR
úYiÓm. (Fig 2)
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NôdùLh vúT]oLû[ CVdL NÕW Y¥Y
Øû] ùLôiP ÕûQd LÚ®Lû[
TVuTÓjR úYiÓm. (Fig  2)

vúT]oLû[ IùPu¥@ûT ùNnRp
Utßm A[ÜLs (Size and identification of

spanners): vúT]¬u A[Ü Sh Utßm
úTôphL°p AÕ ùTôÚkÕYûR ùLôiÓ
¾oUô²dLlTÓ¡\Õ. úTôph ApXÕ
ShLÞdÏ CûPúV Es[ @l[ôhL°u (flats)

CûPùY°, A[Ü Utßm UûW AûUlûT
ùTôßjÕ úYßTÓ¡\Õ.

©¬h¥x £vPj§p úTôp¥u Sôª]p
(nominal) ûNv ùLôiÓ vúT]o
Ï±l©PlTÓ¡\Õ. (Fig 3)

Ù²@ûTÓ vPôiPoh £vPj§p (unified

standard system) vúT]¬u úUp ùad^L²u
@l[ôhLÞdÏ CûPlThP CûPùY°«u
A[ûY GiL°Ûm ùRôPokÕ A/F Gußm
Ï±l©PlTh¥ÚdÏm. ùUh¬d £vPj§p
_ô KT²edÏdÏ CûPlThP
CûPùY°ûV vúT]o úUp GiL[ôp
Ï ± l © h Ó ù R ô P o k Õ ‘ m m ’ G ]
GÝRlTh¥ÚdÏm. (Fig 3)

vúT]o N¬VôL ùTôÚkÕYRtÏ

- N¬Vô] A[Ü

- Sh¥u úUp N¬VôL ùTôÚjÕYÕ

- SpX ¨ûX«p CÚdL úYiÓm.

vúT]oL°u _ôdL°u Sh¥u ALXjûR
®P Ntß ùT¬V A[®p CÚlTRôp
ùTôÚjÕYÕ G°Õ. B]ôp 1/100mm A[Ü
áÓRXôL CÚkRôÛm SÝY YônlTôÏm.

vúT]oL°u _ôdL°u ShL°u
@l[ôhLÞPu N¬VôL ùTôÚkR
úYiÓm (Place the spanner so that its jaws

bearfully on the flats of the nut): RY\ô] TVuTôÓ
vúT]o Utßm ShLû[ Tô§dÏm.

Ïû\TôÓs[ vúT]oLû[ ®XdL úYiÓm.
Fig 5 p LôhPlThÓs[ vúT]oLû[
TVuTÓjÕYÕ ªL BTjRô]Õ.

TVuTÓjR G°RôL Es[ vúT]oLû[
úRokùRÓdL úYiÓm.

G°§p AÔL Ø¥VôR CPeL°p Es[
ShÓLû[ §ÚlT £\l×
ÕûQdLÚ®LÞPu Es[ NôdùLh
vúT]oLû[ TVuTÓjRXôm.

vúT]oL°u ¿[eLs (Length of spanners)

(Fig 6): ùTôÕYôL vúT]oL°u ¿[Uô]Õ
ARu _ô KùT²e ALXjûR ®P TjÕ
UPeÏ ùT¬VRôL CÚdÏm.

vúT]ûW ×p (pull) ùNnV A[ÜdÏ A§L
AÝjRm ùLôÓdLd áPôÕ. Ï±lTôL ûTl
úTôu\ ùTôÚhLû[ TVuTÓj§ ARu
¿[jûR A§L¬jÕ CVdLdáPôÕ.

vúT]¬p ùLôÓdLlTÓm A§LlT¥Vô]
®ûN

- Uû\L°p HtTÓm úLôÓLs

- úTôph HtTÓm ùYhÓ (shear)

- vúT]¬u _ôdL°p HtTÓm vhûWu
(strain)

- vúT]¬u SÝYp Utßm AR]ôp
HtTÓm ®TjÕLs
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Ah_vP©s vúT]oLs (Adjustable

spanners) (Fig 7 & 8): KTu Gih vúT]oLû[
úTôuú\ Ah_vP©s vúT]oLÞm TX
YûLlTÓm. B]ôp CYt±p Juß êY×p
_ô (movable jaw) BÏm. JÚ 250 mm A[Ü
ùLôiP vúT]¬u _ô B]Õ éw´Vm ØRp
28.5 mm YûW CÚdÏm. Ah_vP©s
vúT]oLs ¨[m 100 mm ØRp 760 mm YûW

CÚdÏm. TPj§p LôhPlThÓs[
_ôdL°u úLôQm aôe¡pLÞdÏ 22 1/2°

CÚdÏm. Ah_vP©s vúT]oLs
TVuTÓjR G°Rô]Õ. NôRôWQ
vúT]oLû[ úTôp ØÝ ¡h (kit)  ùLôiÓ
ùNpX úYi¥V AY£Vm CpûX. L¥]
úYûXLÞdÏ CûR TVuTÓjR Ø¥VôÕ.
êY×p _ô ApXÕ ûLl©¥ (knurl) vÏì
EûPkúRô ApXÕ úRnk§ÚkRôúXô AûR
Uôt\ úYiÓm.

Ah_vP©s vúT]ûW TVuTÓjÕm
úTôÕ ¸rLiP SPY¥dûLLû[ ùRôPW
úYiÓm.

_ô KT²e Tô«ihv Sh¥u úUp SuÏ
T¥kÕ ©u× aôi¥ûX CÝdL úYiÓm.
Ck¨ûX«p vúT]oLs SÝYôUp
úRûYVô] ®ûN ùLôÓjÕ §ÚlT Ø¥Ùm.

_ôdLs Sh¥u úUp ØÝYÕm T¥kR ©\Ï
Rs[ úYiÓm.

knurling- So-eûL I ûPh ùNnV ûLdLhûP
®Wp ùLôiÓ §ÚlT úYiÓm. AlúTôÕ
_ôd¡u ShÓPu Eß§VôL CûQÙm.

ùRôPokÕ CÝdL úYiÓm. aôi¥Xõu
¿[Uô]Õ _ôd¡u ØÝûUVôL §\dLlTÓm.
A§LThN KT²eûL ùTôßjÕ CÚdÏm.
£±V ShÓLÞdÏ Ïû\kR CÝ®ûN
úTôÕUô]Õ.
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‘C’ vúT]oLs (aød vúT]oLs) (‘C’

spanners) (Hook spanners) (Fig 9): C§p JÚ X@Ï
(lug) WÜih Sh¥u úUp ùYhPlThÓs[
Lô¥ÙPu Sôhf (notch) ùTôÚkÕm ‘C’

Y¥YUô]Õ ShûP Ñt±Ûm ARu ÑZÛm
§ûN«p AUokÕ §ÚlT ERÜ¡\Õ.
Ah_vP©s aød ùWgfL°p (wrenches),
ùYqúYß A[Üs[ ‘C’ ùNd`²u  JÚ TÏ§
ShÓPu ùTôÚkÕ¡\Õ. 19 mm ØRp 120 mm

YûW Es[ ®hPeLÞdÏ êuß ùYqúYß
A[Üs[ vúT]oLs úRûYlTÓm.

‘C’ vúT]¬u TVuTôÓ TPj§p
LôhPlThÓs[Õ.

‘C’ vúT]oLs ûUdúWôÁhPoL°p ËúWô
ùNh ùNnV ERÜ¡\Õ.

TVuTÓjÕm CPj§u A[Ü Ïû\YôL
CÚdÏUô]ôp, NôdùLh vúT]oLÞPu
¬Yo£×p WôhùNh aôi¥ûX
TVuTÓjRXôm. (Fig 10)

¬e vúT]o ApXÕ Tôdv vúT]o (Ring

spanner or Box spanner) (Fig 11):£dLXô]
CPj§p ShÓLû[ (nut) CßdLÜm
R[jRRÜm TVuTÓ¡\Õ. CRu EsTôLj§p
JußdÏ úUtThP ùRôPo× CÚlTRôp
úTôpÓ (Bolt) Utßm ShÓ (nut) û[ CßdL
©¥jÕd ùLôsÞm.

©ú[VoLs (Pliers) (Fig 12): ùUpXõV Lm©Ls
ùYhPÜm, TôLeLû[ ©¥jÕd ùLôs[Üm
ªu CûQl×Ls ÝÓdLÜm Utßm LôhPo
©uû] Yû[dLÜm TVuTÓ¡\Õ.

TôÕLôl× (Safety)

1 L¥]Uô] (Hardend) ùTôÚhLû[ ùYhPd
áPôÕ

2 ShÓLs (Nut), úTôpÓLs(Bolt) Utßm ÏZôn
@©h¥eûL (Pipe fitting) ©ú[Vo ùLôiÓ
LZt\úYô ApXÕ UôhPúYô áPôÕ.

Lôm©ú]`u Bl ¬e Utßm KlTu
Guh vúT]o(combination of ring and open

end spanner) (Fig 13): CRu KÚ Øû\ ¬e (Ring)

Y¥®Ûm UßØû] KTu Y¥®Ûm
CÚdÏm. CWiÓ Øû]Ùm KúW A[®p
CÚdÏm.
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NôdùLh vúT]oLs (Socket spanners)

(Fig 14) : CûY GpXô vúT]oLû[ Lôh¥Ûm
A§L ®ûWYôLÜm YN§VôLÜm Es[
vúT]o BÏm. NôdLh CÚ YûLlTÓm:
vPôiPoÓ (Standard) Utßm ¼l (Deep).

vPôiPoÓ YûL NôdùLhÓLs GpXô
úYûXLÞdÏm TVuTÓ¡\Õ. ¼l YûL
NôdùLhÓLs BZj§p Es[ úTôpÓ
ShÓLû[ LZt\úYô. CßdLúYô
TVuTÓ¡\Õ.

vûYYp NôdùLh (Swivel socket) (Fig 15):

CRu êXm Aû]jÕ úTôpÓ Utßm
ShÓLû[ AûQjÕ úLôQj§XõÚkÕm
LZt\úYô, CßdLúYô Ø¥Ùm.

NôdùLh úai¥pv (Socket handles)(Fig 16):

TpúYß YûLVô] ¥ûWq úai¥pv
TVuTÓjRlTÓ¡u\] úYLUôL §ÚlT
úYi¥V CPj§p vùT`p úai¥p
(Socket handle) (Fig16&17) TVuTÓjRlTÓ¡u\].
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Ï\ÓLs (Pliers)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• Ï\ÓL°u £\l×d AmNeLû[d áßRp
• Ï\ÓL°u TVuLû[d áßRp.

Ï\ÓLs ©Xh (Pivot) ¶gf (Hinge) ApXÕ
@Tp¡Wm (fulerum) êXm CûQdLlThP CÚ
LôpLû[ ùLôiPÕ

KqùYôÚ LôpLÞm (Legs) ¿iP ûLl©¥Ùm
, £±V TtRôûPÙm (Jawes) ùLôi¥ÚdÏm

Lôm©ú]`u ©ú[V¬u TôLeLs (Patrs

of combination pilers) (Fig 1)

• l[ôh _ô (Flat jaw)

• ûTl ¡¬l (Pipe grip)

• ûNÓ LhPov (Side cutters)

• _ô«uh LhPov (Joint cutters)

• aôi¥pv (Handles)

£\lTmNeLs (Features) (Fig1): l[ôh _ô
(Flat jaw) þu Øû]Vô]Õ ùTôÚs ©¥dÏm
úTôÕ SpX ©¥l× HtTÓm YûL«p TtLû[
ùLôiÓs[Õ. (Flat jaw)

EÚû[ Y¥Y ùTôÚhLû[ ©¥lTRtÏ ûTl
¡¬l©p(Pipe grip) TtLs AûUdLTlh¥ÚdÏm.
( Fig 2)

ªÚÕYô] Lm©Ls ùYhP LhPoLs ( Cutters)

AûUdLlThÓs[]. ( Fig 3)

CÚCûQl× LhPoLs v¼p Lm©Lû[
ùYhÓYRtLôL AûUdLlThÓs[Õ  (Fig 4)

ûLl©¥Ls ûLVôp AÝjRm ùLôÓdL
TVuTÓ¡\Õ.

©ú[VoLs 150 mm XõÚkÕ 200 mm A[ÜL°u
¡ûPd¡u\] (A[Ü = ÝÝ A[Ü ¿[m)

                           (Size = over all length)

úYß YûL ©ú[VoLs(Other types of pliers)
(Fig 5)
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l[ôh úSôv ©ú[Vov (Flat nose pliers)

CÕ RhûPVô] ©¥l× TWl×Lû[ ùLôiP
N¬Yô] ùYh_ó (Wedge) TtRôûPLû[ (Jaws)

ùLôiPÕ. CÕ ùUuûUVô] ApXÕ
ùNôWùNôWlTô] TWlûT ùLôiPÕ.

CÕ ùUpXõV RLÓLs ©¥lTRtÏm
YûWlTRtÏm TVuTÓ¡\Õ. (Fig 6)

WÜiÓ úSôv ©ú[Vo (Round nose plier)

CqYûL ©ú[ôVoLs N¬Yô] EÚiûP
Y¥Yj§p CÚdÏm ( Fig 7). ûXh ùUhPp
v¥¬l (Light metal strip) þ L°p Yû[ÜLû[
ùNnVÜm, Lm©L°p íl¥Lû[ (Loop)

ùNnVÜm TVuTÓ¡\Õ.( Fig 8).

vXõl _ô«uh ©ú[Vov (Slip þ joint pliers):

CkR ©ú[VoLs TpúYß úWuÑL°p (Range)

TpúYß  ©Yh ©u (Pivot pin) Y¥YeL°p,
TpúYß _ô KlT²e úWuÑ Ød¡VUôL
CßdLUôL ©¥lTRtÏ TVuTÓ¡\Õ.( Fig 9).

GuÓ Lh¥e ©ú[VoLs (End cutting pliers):

CÕûN«Ó Lh¥e ©ú[VoLû[ úTôp
TVuTÓ¡\Õ. ( Fig 10).

No¡°l ©ú[VoLs (Circlip pliers): CVk§W
CûQl×L°p, No¡°lLû[ LZt\Üm,
ùTôÚjRÜm No¡°l ©ú[VoLs
TVuTÓ¡\Õ.

CuPo]p No¡°l ©ú[Vo (Internal circlip

plier): Õû[L°u (Bore) Lô¥«p Õû[L°u
(groove) CuPo]o No¡°lûT (Internal circlip)

ùTôÚjRÜm, LZt\Üm CuPo]p No¡°l
©ú[Vo TVuTÓ¡\Õ  (Fig 11)

vXõl _ô«uh (Slip joint): CkR YûL ¡¬l
©û[VoLs Lôp TÏ§ A§LUôL
®¬YûPÙm, ØuTÏ§Vô]Õ ùLôÓdLlTP
¥ÚdÏm A[ÜL°p ®¬YûPÙm. úUÛm
TtRôûPLs TÏ§Vô]Õ CûQVôLÜm,
ùYqúYß A[ÜL°p ®¬YûPÙm (Fig 12)

Up¥ ¡¬l ©û[VoLs(Multi grip pliers)

(Fig 13) : CkR LôpL°u Y¥Ym Utßm
¿[Uô]Õ vXõl þ _ô«uh ©û[VoLs
úTôp ApXôUp úYß ®RUôL CÚdÏm.
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TdL YôhÓ ùYhÓm Ï\Ó (Slide cutting

pliers) (Fig 14) : CRu RôûPVô]Õ (Jaw)

Ï±l©hP úLôQj§p (Angle)

Y¥YûUdLlTh¥ÚdÏm CÕ YVoLû[
Yû[dLÜm ùYhPÜm Utßm TWl©tÏ
Jh¥]ôtúTôp Lm©Ls ùYhPÜm Ø¥Ùm
(Fig 14)

LôhPo ©uû] (Cotter pin) ®¬dLÜm
TVuTÓ¡\Õ (Fig 15)

GdvPo]p Nod¡°l ©ú[Vo (External

cirlip plier):  CVk§W Yôp¥u Nô¥«p Es[
ùY°l×\ Nod¡°l (External cirlip) þ ûV
ùTôÚjRÜm, ALt\Üm TVuTÓ¡\Õ.

Xôe¡e ©ú[Vov (Locking pliers): Xôd¡e
©ú[Vo (Locking liver) þ B]Õ SLWdá¥V
ûLl©¥ÙPu CûQdLlThÓs[Õ. CÕ
GpXô Y¥Yj§Ûm Es[ GkR ùTôÚû[Ùm
CRu RôûPL°p ©¥dL ERÜ¡\Õ.

CÕ A§L ©¥lTjRuûU ùLôiPÕ.
T¦lùTôÚ°u A[ÜdÏ HtT ûLl©¥«p
Es[ vÏÚ  (Screw) N¬ ùNnÕ  (adjust) ©¥dL
Ø¥Ùm.

v¨lv (úSWô] Ut\m Yû[Yô]) (Snips) (Straight & Bent)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• úSWô] Utßm Yû[Yô] v¨lL°u TVuLû[ áßRp
• -Yo μùVoeL°u £\lTmNeLs Utßm TVuLû[ áßRp
• No¡s Lh¥e ùUμ²u TVuLû[ áßRp.

v¨lv (Snip)  B]Õ aôih μVo (Head

shear) Gußm AûZdLlTÓ¡\Õ. CÕ Lj§¬
úTôp CÚdÏm. CÕ ùUpXõV RLÓLû[Ùm
Utßm ªÚÕYô] RLÓLû[Ùm ùYhP
TVuTÓ¡\Õ. CûR ùLôiÓ 1.2 mm R¥Uu
YûW Es[ EúXôLjRLÓLû[ ùYhP
Ø¥Ùm.

CûY TpúYß YûLL°p Es[Õ. CYtû\
ùLôiÓ úSWô] Utßm Yû[Yô]
ùYhÓdLû[ EiPôdLXôm ùTôÕYôL
úSWô] Utßm Yû[Yô] (Straight and bent srips)

v¨l×Ls TVuTÓjRlTÓ¡u\].

úSWô] ApXÕ Yû[Yô] ùYhÓdLû[
ùTôÚjÕ v¨l×Lû[ (Snip) úRoÜ ùNnV
úYiÓm.

úSWô] Lj§¬ (Straight snips) (Fig 1 & 2):  úSWôL
ùYhÓm LÚ®Vô]Õ: úSod úLôPôL
ùYhÓm JÚ ùYhÓ° BÏm. CûY
ùY°l×\ Yû[ÜLs ùYhPÜm TVuTÓm.

úSWô] Lj§¬ ùUpXõV ©ú[ÓLû[
ùLôiPÕ. CûY ùNeÏjÕ TWl×L°p
ªLÜm Eß§VôL ùYhÓm BRXôp A§L
EúXôLX L¯Ü ALtßm T¦lùTôÚ°p
úSWô] Utßm Yû[Yô] ùYhÓRÛdÏ
Ht\RôÏm.
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ùYhÓm úTôÕ v¨l ©ú[Pô]Õ
Uôod¡eûL Uû\jÕd ùLôs[dáPôÕ.

Yû[Yô] Lj§¬ (Bent snip) (Fig 3):

Yû[Yô] Lj§Vô]Õ (Bent snip)  Yû[Yô]
TôûRL°p ùYhÓYRtÏ HtT Yû[Yô]
©ú[ÓLû[ ùLôiPÕ úUÛm CûY
EÚû[ Y¥Y Utßm ám× Y¥Y
EúXôLjRLhÓ T¦lùTôÚsL°p £±V
©ÑßLû[ ¿dL (Trimming)  TVuTÓ¡\Õ.

CûY ARu ÝÝ ¿[jûRÙm, ARu ©ú[¥u
Y¥YûUlTûTÙmûYjÕ Ï±l©PlTÓ¡\Õ.
ERôWQm (Example): 200 mm úSWô] Lj§¬ (200
mm straight snip) (Fig 4)

vÏÚ Gd^ôvPo (Screw Extracter):

T¦lùTôÚ°p Es[ EûPkR ApXÕ
ùLh¥VôL ©¥jÕd ùLôiÓs[ (Jammed

saized)  vÏÚ (Screw)þLs ùY°úV GÓdL
TVuTÓ¡\Õ.

CûY CWiÓ YûLlTÓm Juß vûTWp
@lðh (Spiral flute) Utù\ôuß úSWô]
@lðh (Stright flute) BÏm.

EûPkR vÏÚ®u ÁÕ GdvhWôdPoûV
ùLôiÓ Øßd¡V ®ûN ùLôÓjR LZtßm
úTôÕ AÕ Esú[ ÖûZjÕ vÏìûY
ùY°úV GÓdÏm YûL«p SpX L¥]j
RuûU ùLôiPRôL ARu LhPûUl×
CÚdÏm.

¨lTo(Nipper):CûY Øû\Vt\ Y¥ûUl×s[
ùTôÚhL°p ùTôÚjRlThÓs[ & ûPpv
(ti les) þu £±V A[®[ô] L¥]Uô]
EúXôLjûR ¡s° GÓdL (nip) ApXÕ ALt\
TVuTÓm JÚ LÚ®VôÏm.

Ho CmTôdh ùWgf, Ho úWhùNh (Air impact wrench, air ratchet)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• Ho CmTôdh ùWg£u TVuLû[ ®[dÏRp
• Ho CmTôdh ùWgf úYûX ùNnÙm ®RjûR ®[dÏRp.

Ho CmTôdh ùWgf (Air impact wrench)

(Fig 1): Ho CmTôdh ùWgf (CmTôdPo, Ho
úWh¥p Lu, ûYi¥Lu, Ho ùWgf G]Üm

AûZdLlTÓ¡\Õ) JÚ NôdùLh ùWgf TYo
åp, A§L §ÚÏ ®ûNûV (torque) ùLôÓdLl
TVuTÓ¡\Õ.
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CÕ ÑZÛm ¨û\«p Nd§ûV úNªjÕ
AÜh×h ̀ ô@l¥p EP]¥VôL ùY°«hÓ
CVeÏ¡\Õ.

AÝjRlThP Lôtß CeÏ Nd§ BRôWLUôL
(power source) ùNVpTÓ¡\Õ. ªu Nd§Ùm Nd§
BRôWUôL ùNVpTÓjRlTÓ¡\Õ. Lm©«pXô
ªu NôR]eLÞm G°RôL TVuTÓjR
Ø¥YRôp ªL ©Wf£jRUôÏm.

Ho CmTôdh ùWgfLs §¼o ®ûNûVÙm
RôeL á¥V L¥]lTÓjRlThP CmTôd
NôdùLh GdvùPu`u Utßm
_ ô « i h L Þ P u C û Q k Õ
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ùTôÕYôL JÚ £\lTô] 6” ©u NôdùLh Ho
CmTôdh ùWgf EPu TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
(Fig 2)

Ho úWhNh (Air Ratchet) (Fig 3): Ho úWhNh
B]Õ, ùTôÕYôL NôRôWQ úWhNh
ùWuf(General Ratchet wrench  úTôXúY CÚdÏm
CÕ TpúYß A[ÜL°p NÕWY¥Y ¥ûWq
(Square shape drive) ùLôiPÕ.

NôdùLh ¥ûWq (Socket drive) B]Õ
HoúUôhPo (Air motor) êXm CVdLlTÓ¡\Õ
CRu ¥WdLûW (Trigger) AÝjÕm úTôÕ Ho
úUôhPo CVe¡  (Socket drive) CVeÏ¡\Õ.

NôdùLh ¥ûW®u (Socket drive) ÑZÛm
§ûNûV ¡[ôdûXv (Clockwise) ApXÕ
Bi¥ ¡[ôdûXv (Anticlock wise)   §ûNdÏ
úRûYdúLt\ Uôt± ùLôs[Xôm.

Ho úWhNh B]Õ A§L úYLj§Ûm B]ôp
Ïû\Yô] ØßdÏ ®ûN«Ûm (Torque)

ùNVpTPd á¥VÕ. A§LUô] ØßdÏ ®ûN
®ûN«Ûm (Torque) úRûYlTÓm CPeL°p
HoCmTôdh ùWuf (Air Impact wrench)

TVuTÓjR úYiÓm.

Ho £^p (Air Clinel): YôL]j§u Tô¥  (Body)

þu RLh¥XõÚkÕ úTôph (Bolt) Sh  (Nut) Lû[
ùYh¥ GÓdL TVuTÓ¡\Õ.

ûL ùYhÓ°(Hand chisel) Utßm Ñj§Vp
(Hammer) þûV ®P, AÝjRlThP Lôtß A§L
®ûNûV HtTÓj§ ùNpYú]
CVeLûYd¡\Õ.

úYûXdÏ Ht\ôt úTôp, Ho £^p (Air chisel)

EPu TpúYß YûLVô] £^p ¡h (Chisel

kit) þûV TVuTÓjRXôm.
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ùWufLs (Wrenches)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• TpúYß YûL ùWufL°u Ï±l©hÓ LôhÓRp
• JqùYôÚ YûL ùWufL°u £\lTmNeLû[ áßRp.

ùWgfL°u YûLLs (Types of wrenches)

• v¥p Nu ûTl ùWgf (Still son pipe

wrench)

• @×h©¬ih ûTl ùWgf (Footprint pipe

wrench)

• ùPu`u ùWgf (Tension wrench)

• ùad^Lu NôdùLh ùWgf (Hexagon

socket wrench)

v¥pNu ûTl ùWgfLs (Stillson pipe

wrenches) (Figs 1 and 2): CûY ùYqúYß A[Ü
®hPm ùLôiP ûTlLû[ SuÏ ©¥jÕ
§ÚL TVuTÓ¡\Õ.

CRu TôLeLs Utßm ùTVoLs ¸úZ
TPj§p LôhPlThÓs[Õ.

_ôYô]Õ aôi¥ÛPu CûQdLlThÓ
ARu ùTôÚû[ Cßd¡ ©¥dÏm Tp
AûUl× ùY°l×\UôL YÚUôß
AûUkÕs[Õ. CÕ JÚ v©¬e úXôPh
úL£e¡p ùNôWùNôWlTô] (knurl) ©¥
ùLôiP Ah_v¥e ShÓPu
ùTôÚjRlThÓs[Õ. CÕ Utù\ôÚ
Ah_vP©s Bom (arm) ùLôiP
Uû\«PlThP _ô®u úUp
AUojRlThÓs[Õ. C§p Cßd¡ ©¥dÏm
Tp AûUl× Es×\UôL YÚUôß
AûUkÕs[Õ.

_ôd¡u Ah_vh ùNnVlThP EPu
v©¬e úXôh _ôdLû[ ùTôÚ°u úUp

SuÏ Tt±«ÚdL ùNn¡\Õ. C§p Es[
L¥]lTÓjRlThP @úTv ùTôÚû[ SuÏ
©¥d¡\Õ.

_ôd¡û]l Tt± ©¥jR ùTôÚ°u úUp
A§L AÝjRm LôWQUôL YÓ (mark)

HtTÓjÕm. AqYôß HúRàm ©£ß
CÚdÏUô]ôp AYtû\ @ûTp ùNnÕ ¿dL
úYiÓm. SuÏ T[T[lTôdLlThP ApXÕ
ØXôªhP TWl©u ÁÕ TVuTÓjRdáPôÕ.
L¥]lTÓjRlThP ùTôÚ°u ÁÕ
TVuTÓjÕm úTôÕ ûTl ùWgf£u @úTv
úNRUûPV Yônl×s[Õ.

Pôod ùWgf: (Torque wrench)(Fig3)

RVô¬lTô[oL°p YûWVûW«u T¥ N¬Vô]
ØßdÏ YûL«p (Torque) úTôph (Bolt), ShÓ
(Nut) Ut\m TX B¡VYtû\ CßdL ùWufLs
TVuTÓ¡\Õ. A§LTT¥Vô] ØÓdÏ ®ûN
ùLôÓjÕ Cßd¡]ôp úTôph, ShÓLs
ApXÕ TôLeLs EûPÙm, R[oYôL
ØÓd¡]ôp L£YRtÏm EûPVYRtÏm
Yônl×Ls EiÓ. Pôod ùWufLs TpúYß
A[ÜL°Ûm, Y¥YeL°Ûm Es[Õ.
N¬Vô] A[Ü Utßm YWm× (Range) Es[
Pôod ùWufLû[ úRoÜ ùNnYÕ ªL
Ød¡VUôÏm. Pôod ùWuÑLs TÜih Àh
(Pound feet lb þin)  ¡úXô¡Wôm ÁhPo (Kilogram)

meter kg þm) Utßm ¨ëhPu ÁhPo (Newton

metre NþM)

úTôu\ AXÏL°p Es[Õ úYß AXÏLs
EtTj§Vô[oL[ôp TVuTÓjRlThPôÛm,
ùUh¬d AÚ¡p ¨ëhPu ÁhPo (Newton

meter) AXÏ ùTÚmTôÛm ©uTt\lTÓ¡\Õ.

TÜiÓ @ÀhûP (Pound feet) ûV ¡úXô¡Wôm
ÁhPÚdÏ (Kilogram meter) þ dÏ UôtßYRtÏ
0.138 þ Bp ùTÚdL úYiÓm. ¨ëhPu
ÁhPÚdÏ Uôt\ 1.35 Bp ùTÚdL úYiÓm.
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PVp YûL (Dial type)

CÕ A[ÜúLôp(Scale) þ ûV ùLôiÓs[Õ
CûR ùLôiÓ ØßdÏ®ûN úSW¥VôL
A[dL Ø¥¡\Õ.

©úWd KYo (ûUdúWô ÁhPo) Brake over

(Micro meter)

CÕ ûLl©¥«u úUp ûUdúWô ÁhPo
A[ÜúLôp (Micro meter scale) WôhNh ùah
(Ratchet head) ùLôiÓs[Õ. C§p
ûUdúWôÁhPo A[Ü úLôXõp, ØßdÏ ®ûN
(Torque) þ ûV ùNh ùNnV Ø¥Ùm (úYûX
Y¬ûNûV TôodLÜm) (A[®PlThP úTWp)

(Barel) ÁÕ TÜi@Àh (Pound feet) Utßm
ùUh¬d A[ÜLs Ï±dLlTh¥ÚdÏm)

@úTôvh]ods (Fasteners) ØÓdLlTÓm

úTôÕ N¬Vô] ØÓdLjûR AûPkRÜPu “

¡°d“ (Click) Gu\ NlRm úLhÏm Utßm
ûLl©¥«p JÚ®R EQoÜm EiPôÏm.

Pôo`u Tôo Pôod ùWuf:(Tarsion bar tarque

wrench): CkR úL_óLs SLÚm Tô«uho (Pointer)

A[ÜLs Ï±dLlThP vúLXõp SLoYRu
êXm ùLôÓdLlTP úYi¥V Pôod¡u
A[ûY A±kÕ ùLôs[Xôm.

¥_õhPp Ãh AÜh Pôod ùWufLÞm  (Digtal

read out torque wrench)  þ LÞm Es[Õ.

Lôo ù_h Yô`o (Car jet washer) (Fig þ4):

• YôL]j§u Esú[Ùm ùY°úVÙm ÑjRm
ùNnV TVuTÓ¡\Õ.

• TpúYß YûLVô] Lôo ù_h YôÜo (Car

jet washer) NkûR«p ¡ûPdLlùTß¡\Õ.

• Rô²Ve¡ T¦UûQ«p YôL]j§u
TôLeLû[ ÑjRm ùNnVÜm TVuTÓ¡\Õ.

• Lôo ù_h Yô`åLs AÝdLô]
RûWûVÙm ÑYoLû[Ùm ÑjRm ùNnVÜm
TVuTÓ¡\Õ

• CûY ®VôTôW Ã§VôL Lôo TÝÕ TôodÏm
¨ûXVeL°Ûm TVuTÓ¡\Õ.

©[ô¬e,©[ôo ©h¥ev Utßm _ô«uÓLû[ úNô§jRp (Flaring, fittings

and testing the joints)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• ©[ô¬e Øû\L°u úRûY Utßm YûLLs ®[dÏRp
• ©[ô¬e ©h¥ev£u YûLLs Utßm TVuLû[ Th¥VXõÓRp
• _ô«uh AûUl©p AÝjRjûR ùLôÓjÕ L£ûY úNô§jRp.

©[ô¬e¡u úRûY(Flaring necesity): ë²Vu
úTôu\ ©h¥e þ ûV ùLôiÓ ¥ëlLû[
CûQdÏm úTôÕ Lôtß, YôÙ, B«p
L£®u± CûQl©û] EÚYôdL ¥ë©u

(Tube)  Øû]«p ©[ô¬e ùNnVlTÓ¡u\Õ
©[ô¬e (Flarer)  ùNnV £\l× LÚ®Ls
TVuTÓjRlTÓ¡u\Õ.
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©[ô¬e¡u YûLLs (Types of Flaring):

CûY CWiÓ YûLlTÓm

1 £e¡s §d]v ©[ôo (Single thickness flare)

2 P×s §d]v ©[ôo (Double thickness flare)

£e¡s §d]v ©[ôo (Single thickness

flare):£±V ®hPØûPV LôlTo ¥ëÙL°p
CkR YûL ©[ôo ùNnVlTÓ¡u\Õ (Fig þ1)

P×s §duv ©[ôo (Double thickness flare):

5/16 Cuf (9 ªÁ) Utßm ARtÏ úUp
ùY°®hPm Es[ ¥ëlTL°p §d]v
©[ôo ùNnVlTÓ¡\Õ. £±V ®hPØûPV
¥ël×L°p G°§p CkR YûL ©[ôo
EÚYôdLØ¥VôÕ £eLs §d]v ©[ôo  þ
ûV ®P P×s §d]v ©[ôo Eß§VôL
CÚdÏm.

¥ël _ô«uÓL°u AÝjR A[ûY
úNô§jRp(Pressursing the joint on tubing):

©[ôodÏ _ô«uh Utßm ©úWvÓ (Brazed)

_ô«uÓLû[ £vPj§p CûQlTRtÏ Øu
ARu Eß§j RuûUûV LiP±V úYiÓm.
CkR _ô«uh úYûX ùNnÙm úTôÕ L£kRôp
AÕ ªLl ùT¬V ©WfNû]ûV
EÚYôd¡®Óm.

Ho LmTWÜo (Air compresser) êXm 150 PSI

ApXÕ 10 ¡¡/ùNÁ 2 A[Ü AÝjRm
ùLôÓjÕ úNôl B«p êXm L£Ü
T¬úNô§dLlTP úYiÓm ùTôÕYôL
CûQl×Ls ùNVp TP AÝjRjûR ®P
A§L AÝjRm ùLôÓjÕ úNô§dLTP
úYiÓm.

ûTl LhPo ( Pipe cutter): CRû] ùLôiÓ
WmTeLû[ ®P (saw) úSoj§VôLÜm
G°RôLÜm ûTl×Lû[Ùm, EúXôL
¥ëlLû[Ùm ùYhPXôm (Fig 2) Åp ªLÜm
áoûUVôL CÚjRp ûTl ÝÝYÕm Ñt±
ùYhÓm. vÏÚûY ûPh ùNnRôp AÝjRm
A§LUô¡ ûTl ÝÝYÕm BZUôL ùYhÓm.

×pXo (Puller)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• ×pXo úYûX ùNnÙm ®jjûR áßRp
• ×pX¬u YûLLû[ áßL.

×pXo (Puller)

CqYûL LÚ®Ls T¦Uû]«u ùTôÕYôLl
TVuTÓjRd á¥V LÚ®VôÏm. CRu êXm
¡VoLs, ©V¬e, ùah, ×x`e B¡VYtû\
G°§p ùY°úV GÓlTRtdÏ TVuTÓ¡\Õ.

CûY v¼p þ Bp EÚYôdLlThÓ CÚdÏm
ùTÚmTôÛm CWiÓ ApXÕ êuß
LôpLû[ (Leg) ùLôiPRôLÜm úUÛm
ùYqúYß A[ÜL°p ¡Vo Utßm ©V¬e þ
u  ùY° TdLj§p ©¥jÕd ùLôsÞUôßm

ùNuPo §Wh ̀ ôlh  (Centre  read shaft) B]Õ
ùTôÚ°u ûUVlTÏ§«p CûQj§ÚdÏm.
AkR ùNuPo ̀ ôlh þ I vúT]Wôp ûPh
ùNnÙm úTôÕ LôpL°u ¡ûPdÏm
AÝjRjûR ùLôiÓ ¡Vo (or) ©V¬e B]Õ
úNRªpXôUp ùYÏ CXÏYôL ùTôÚ°p
CÚkÕ ùY° YkÕ®Óm.

úYûX«u úRûYdÏ HtT TX A[ÜL°Ûm
TXYûLL°Ûm ×pXoLs YûLl
TÓjRlTÓ¡\Õ.
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úUÛm Bt\ûXd ùLôiÓ CVdL
á¥VRLÜm Es[Õ. ERôWQm Lôtß Utßm
§WYj§p CVeLd á¥V ×pXoLs Es[].

ùTÚmTôÛm CWiÓ LôpLs Es[
×pXoLû[úV ¡VûW LZhÓYRtÏ
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ 3 LôpLs (3 legs) Utßm
©V¬e (Beering) þ I LZhÓYRtdÏ
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. BRXôp AûR ¡Vo
×pXo (Gear puller) Guß ùNôpYôoLs
R²jÕYUô] ×pXoLs (Special puller) Utßm
¡[h£p Es[ ûTXh ©V¬e (Pilot beering)

LZ¥hP ERÜ¡\Õ.

ûahWôXõd ×pXo  (Hydraulic puller)

CkR ×pX¬u ER®Vôp úYûX ùNnÙm
úTôÕ LôX úSWm ®WVm R®odLlTÓm
Ñj§VûX TVuTÓjRôUp
ùYlTlTÓjRlPôUp LZhPd á¥V
ùTôÚû[ Gq®R úNRôWm CpXôUp ªL
®ûWYôL CRu êXm LZhP ERÜ¡\Õ.

TôÕLôl× (Safety)

CRu êXm úYûX ùNnÙm úTôÕ R²STo
TôÕLôlTôL úYûX ùNnV úYiÓm.

GlúTôÕm ARtúLt\ TôÕLôl×
ETLWQjûR TVuTÓjR úYiÓm

KÚ úTôÕm ×pXo B]Õ ETúVôLlTÓjÕm
úTôÕ úYß LÚ®L[ôp RhPd áPôÕ.

ùY°úV GÓdÏm ùTôÚû[ SuØû\«p
GÓdLÜm AûY ùY°úV YÚYRtÏ HÕYôL
HúRàm NlúTôoh (Support) ùNnÕ ùLôs[
úYiÓm.

GdLôWQm ùLôiÓm ×pXûW
ùYlTlTÓjRd áPôÕ.

KqùYôÚ Øû\Ùm ETúVôLlTÓjÕm úTôÕ
ùNuPo úTôph UûWL°p ¸¬v þ Bp
EV®P úYiÓm.

×pXûW TVuTÓjÕm úTôÕ £Tô¬Ñ
ùNnVlThP CûQl×Lû[ TVuTÓjR
úYiÓm.

×s°«p A§L AÝjRm ùLôÓjRôp
EûPYRtdÏ Yônl×Ls EiÓ.

CVeÏm TôLeLs CûQl©p
EV®P úYiÓm.

§WY ×pXoLs B]Õ ©V¬e BÙû[
¿h¥dLÜm Sh N¬Vô] Øû\«p

ùTôÚjRÜm, LZhPÜm Utßm NoÅv
ùNnVÜm TVuTÓ¡u\Õ.

§WY ×pXoLs 4 Pu ØRp 30 PuLs YûW
Es[ §\u A[ÜL°p ¡ûPd¡u\Õ
Utßm CVk§W TôLj§p
ùTôÚjRTh¥ÚdÏm `ôlhLû[
LZhÓYRtÏ TVuTÓ¡\Õ.

§WY ×pXo £vPm B]Õ EsÇPt\
AÝjRm Tml £XõiPo ûTl, ×pXÚPu
á¥V úNh¥ Yôpq ùLôiPRôL CÚdÏm,
CkR ×pXoLs §WY Tml þ I (Hydraulic pump)

EPu Lf£RUôLÜm ûL«p GÓjÕ ùNpXd
á¥VRôLÜm CÚdÏm CûYLs TX
YûLVô] AÝjRlThP ùTôÚhLÞPu
CûQkR TôLeLs ©V¬e Åp ×xμe,
¡VoLs, ×s°Lû[ LZhÓYRtdÏm Ht\RôL
CÚdÏm.

§WY ×pXoLs BhúPôùUôûTp
Õû\«Ûm LlTp Cu_õuL°p ûX]o þ I
£XõiPo ©[ôd¡p CÚkÕ LZhÓYRtdÏ
TVuTÓ¡\Õ.

CVk§W ×pXo úYûX ùNnÙm ®Rm:
(Mechanical puller operation) (Fig 1)

1 v©i¥p I ÑjRUôLÜm Ut\m ¡Ãv þ
Bp EV®hP ©\úL TVuTÓjR úYiÓm.

2 `ôlh (A) þ I ùNuPo (Hole) þ p (B) TPj§p
Es[Yôß CÚdL úYiÓm AlT¥
CpûXùVu\ôp ̀ ôlh ùTôWPdPo(C) I
TVuTÓjR úYiÓm. (Fig 1)

3 GkR CPj§p LZhP úYiÓúUô AkR
CPj§p ×pX¬u (jaw) þ I UôhP
úYiÓm ©u vhúWl úTôph (Strep bolt) þ
I ØÓdL úYiÓm.

4 ×pX¬u v©u¥p B]Õ (Fig 2) þ p Es[
T¥ CÚdL úYiÓm

5 N¬Vô] A[Ü ¬Of (Wrench) þ I ùLôiÓ
v©u¥p Sh (Spindle nut)þ I ØÓdL
úYiÓm

6 ×pX¬u _ô (jaw) B]Õ LZhPh á¥V
ùTôÚ°u ÁÕ ÝÝ ùRôPo Àp Es[Rô
Guß LY²dL úYiÓm.

7 v¥úWl úTôp (Strep bolt)  þ I ØÓdL
úYiÓm

8 v©i¥p I ÑZt\ CÝdÏm ®ûN(Pulling

force)  B]Õ HtTÓ¡u\Õ.
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úTôvh XôdLo úYûX ùNnÙm ®Rm
(Fig 2) (Post lock puller operation )

1 CqYûL ×pXoL°p AûQjÕ
TôLeLÞm ûPh BLÜm RôeÏm
§\àPu GkR ùTôÚs TôLeLÞm
R[oYôL CÚlTûR Eß§ ùNnÕ
ùLôs[Üm.

2 ETúVôLlTÓjÕYRtdÏ Øu ùNuPo
úTôpPþI ¡WôûTh ¸Ãv Bp EV®P
úYiÓm.

3 ×pXûW CVdÏm úTôÕ KÚ ûLVôp
×pXûW Rôe¡d ùLôiÓ LhÓm
ùTôÚ°p ùTôÚjR úYiÓm. ©u
UßûLVôp T þ úai¥p (T þ Handle) þ
ER®ÙPu L¥LôW Ñtßm §ûN«p Ñt±
_ôûY §\kÕ ùLôs[ úYiÓm.
AlúTôÕ ×pXo _ô (puller jaw) þ B]Õ
CÝdÏm ®ûN«p úSWôL CÚlTûR Eß§
ùNnÕ ùLôs[Üm (Fig 2 A).

5 ×pX¬u ùNuPo WôÓ  _ôl©u
ùNuhÚPu N¬VôL ùTôÚj§«ÚlT¥
Eß§ ùNnÕ ùLôiÓ ûL LÚ®«u êXm
ùNuPo úTôpûP ûPh ùNnÕ
GÓdLlTÓm. ùTôÚ[ô]Õ ̀ ôl¥XõÚkÕ
ùY°úVt\lTÓ¡\Õ. úRûY A§LUô]
ØÓdLjûR ùNuPo úTôph¥p ùLôÓdLd
áPôÕ (Fig 2 B).

6 ×pXûW LZh¥V TôLj§VXõÚkÕ ùY°
GÓdLÜm (Fig 2 C).
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BhúPôúUôh¥q (Automotive) T«t£ 1.2.12-16 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
ùUdLô²d úUôhPôo ùY¡d¡s (MMV) þ ùTô±«Vp A[ÅÓLs
(Engineering Measurement)

AÜhûNÓ ûUdúWôÁhPo (Outside micrometer)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• AÜhû^Ó ûUdúWôÁhP¬u ØRuûU TôLeLû[ Ï±l©hÓ LôhÓRp
• ùUh¬d ûUdúWôÁhP¬u Áf£t\[ûY YÚ®jRp
• ùUh¬d ûUdúWôÁhPo êXm GÓdÏm A[ÜLû[ Eß§TÓjÕRp
• GÓjR A[ÜLû[ LQd¸Ó ùNnÕ ¾oÜ LôÔRp
• ûUdúWôÁhP¬u £\l× AmNeLû[ áßRp.

JÚ ùTôÚ°u A[ÜLû[ 0.01 mm A[ÜdÏ
ÕpXõVUôL A[lTRtÏ ùUh¬d
ûUdúWôÁhPo TVuTÓ¡\Õ. G²àm,
ûUdúWôÁhP¬u A[Ü YûWVû\ (measuring

range) v©i¥Xõp Es[ Uû\L°u ¿[jûR
ùTôßjÕ AûU¡\Õ. (Fig 1)

ûUdúWôÁhP¬u ØRuûU TôLeLs
@©úWm, Bu®p (anvil), Uû\ÙPu á¥V
v©i¥p, £Äq ApXÕ úTWp, §m©p,
§m©ûX úTWÛPu Xôd ùNnV SopÛÓ
LôXo ApXÕ @©úWªp £±V ÄYo BÏm.
CRàPu vÏì §úW¥p ùLôÓdLlTÓm
A§L AÝjRjûR R®olTRtLôL
v©i¥Xõp JÚ WôhùNh vPôl
ùLôÓdLlTh¥ÚdÏm. (Fig 2)

ùU«u vúLp B]Õ mm A[ÜL°p £Äq
(sleeve) ApXÕ úTWXõp (barrel)

Ï±l©PlTh¥ÚdÏm. §m×p (thimble) vúLp
B]Õ §m×p ùTYp Øû]«p
Ï±l©PlTh¥ÚdÏm. §m×p ùTYp
Øû]«p A[ÜLs 50 NU TôLeL[ôL
©¬dLlTh¥ÚdÏm. JqùYôÚ 5 TôLeL°Ûm
GiLs Ï±l©PlTh¥ÚdÏm.

ùTôÕYôL, v©i¥Xõu ØLl× TÏ§«p
úRnUô]jûR Ïû\lTRtLôL LôoûTh ¥l
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. vÏìÜPu Es[
v©i¥p ûUdúWô ÁhP¬u §m×ÛPu
CûQdLlTh¥ÚdÏm. CRàPu ùTôÚk§
CÚd¡\ §ùWhPh Sh (threaded nut) úTWp
ApXÕ £ÄÜPu ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.
ûUdúWôÁhP¬u Utù\ôÚ A[®Óm
ØLlTô]Õ Bu®p (anvil) G]lTÓm. CÕ
ùTôÕYôL úRnUô]jûR Ïû\lTRtLôL
LôoûTh ¥l×Pu úNojÕ
ùTôßjRlTh¥ÚdÏm. (Fig 3)
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ûUdúWôÁhPoLs 0-5 mm, 25-50 mm, 50-75, 75-

100 mm Es°hP úUÛm TX A[ÜL°p
¡ûPd¡u\]. úTWXõu úUp §m×p G°RôL
ÑZuß ùLôiúP SLÚm T¥ Es[Õ.
ûUdúWôÁhPo A[ÜL°p AûPVô[
×s° (reference point)ûYdÏm úSôdLj§p
£Ä®u úUp úPhPm (datum) ApXÕ
CuùPdv Tô«ih Ï±«PlTh¥ÚdÏm.

Bu®p Utßm v©i¥Xõu ØLl× TÏ§Ls
ùRôhÓdùLôiÓs[ ¨ûX«p CuùPdv
ûX²u O A[ÅÓm §m×Xõu O A[ÅÓm
Juû\ùVôuß Ju± ùTôÚk§«ÚdL
úYiÓm.

§m×ûX CPgÑ¯VôL ÑtßYRu êXm
v©i¥ûX ©uú]ôd¡ SLojR Ø¥Ùm.
§m×p TÏ§Vô]Õ Tt± ©¥lTRtÏ HÕYôL
ÏßdÏ Y¬ (knurled) ùYhPlTh¥ÚdÏm.

ùUh¬d ûUdúWôÁhP¬u Áf£t\[ûY
YÚ®jRp (Deriving the least count of a metric

micrometer)

ùU«u vúLp B]Õ ½ mm A[Ü
CûPùY°«p Ï±dLlTh¥ÚdÏm.
JqùYôÚ 5YÕ A[ÜL°p GiL[ôp
Ï±l©PlTh¥ÚdÏm. vÏì §ùWh¥u ©hf
B]Õ N¬VôL ½ mm Es[Yôß CÚdÏm.
(Fig 4)

§m×Xõu YXl×\m ApXÕ CPl×\UôL
Ñt\lTÓm JÚ ØÝ ÑtßdÏ v©i¥p ½ mm

Øu×\UôL ApXÕ ©u×\UôL SLÚm.
§m×Xõu Ñt\[Ü ØÝYÕm 50 NU
TôLeL[ôL ©¬dLlTh¥ÚlTRôp §m×p
vúLXõu JqùYôÚ ¥®`²u SLoÜm ½ mm

- 50 ARôYÕ 1/100 mm ApXÕ 0.01 mm BÏm.
BLúY, ùUh¬d ûUdúWôÁhP¬u
Áf£t\[ûY 1/100 mm ApXÕ 0.01 mm

BÏm.(Fig 5)

ùUh¬d ûUdúWôÁhP¬p A[ÜLû[
¾oUô²jRp (Determining the reading of a metric

micrometer) ûUdúWôÁhP¬p A[ÜLû[
GÓdÏm ØuTôL A§p ©ûZ (error) GÕÜm
CpûX GuTûR Eß§ ùNnV úYiÓm.

Bu®p Utßm v©i¥Xõu ØLl× çÑ
CpXôUp ÑjRUôL CÚdL úYiÓm.

A[ÜLû[ GÓjRÜPu v©i¥ûX Xôd
ùNnV úYiÓm.

A[ÜLs GÓdÏm Øû\ (Method of reading)

úTWp vúLXõp §m×p ùTúYp Øû]dÏ
ØuTôL SLoYÕ ùR¬Ùm ØÝ ªpXõÁhPo
A[ûY Ï±jÕdùLôs[ úYiÓm. CÕ
4 mm BÏm. (Fig 6)
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AÓjÕ §m×Xõu ùTúYp Øû]dÏ AÚ¡p
½ mm A[Ü úLôÓ ùR¬¡\Rô G] TôodL
úYiÓm. AqYôù\²p A[Åh¥p 0.5 mm

úNojÕdùLôs[ úYiÓm.

TPj§p Es[Õ = 0.5 mm (Fig 7)

§m×p A[ûYÙm úUtùNôu] CÚ
A[ÅhÓPu áh¥d ùLôs[ úYiÓm.

TPj§p §m×Xõu 5YÕ £Ä®u CuùPdv
ûXàPu Ju±Ùs[Õ. BLúY §m×p
A[Ü 5 8 0.01 mm = 0.05 mm BÏm. (Fig 8)

ûUdúWôÁhP¬p Es[ ùUôjR A[Ü

a 4.00 mm

b 0.50 mm

c 0.05 mm

ùUôjR A[Ü 4.55 mm

ùYqúYß ùUh¬d ûUdúWôÁhP¬u JÚ
£X ERôWQeLs Utßm ARu ¾oÜLs
ùLôÓdLlThÓs[]. (Fig 9)

i) 5.00 mm
0.50 mm
0.12 mm

Total 5.62 mm

ii) 12.00 mm
0.50 mm
0.19 mm

Total  12.69 mm

iii) 23.00 mm
0.50 mm
0.49 mm

Total 22.99 mm

iv) 1.00 mm
0.50 mm
0.39 mm

Total   1.89 mm

vi) 0.00 mm
0.50 mm
0.00 mm

Total 0.50 mm

vii) 7.00 mm
0.00 mm
0.22 mm

Total 7.22 mm

viii) 19.00 mm
0.50 mm
0.05 mm

Total 19.55 mm

ix) 2.00 mm
0.50 mm
0.25 mm

Total   2.75 mm

x) 21.00 mm
0.00 mm
0.14 mm

Total 21.14 mm

xi) 9.00 mm
0.00 mm
0.10 mm

Total   9.10 mm
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AÜhû^h ûUdúWôÁhPoLs
v©i¥pL°u ¿[jûR ùTôßjÕ
ùYqúYß A[ÜL°p ¡ûPd¡u\]. JÚ
0-25 mm A[Ü ùLôiP AÜhû^h
ûUdúWôÁhPoLs A§L ThNUôL 25 mm

YûW A[dL Ø¥Ùm. ARtÏ úUp Es[
A[ÜLÞdÏ 25-50 mm Utßm ARtÏ úUp
Es[ A[ÜLÞdÏ 50-75 mm G]
ùTôÚhL°u A[ÜdÏ HtT ùYqúYß
AÜhû^h ûUdúWôÁhPoLû[
TVuTÓjRXôm. AúR úTôp, ùYqúYß
A[ÜLs ùLôiP ùTôÚhLû[ A[dL JÚ
A[Üs[ ùYqúYß SpX
ûUdúWôÁhPoLû[ TVuTPjR úYiÓm.
Cl©Wf£û]ûV R®odL, ùT¬V
ûUdúWôÁhPoLû[ A[ÅÓLÞdÏ
TVuTÓjR úYiÓm.

Large micrometers (Fig 10)

0-25 mm ûUdúWôÁhP¬p A[ÜLû[
GÓdÏm Øû\ (Method of reading the micrometer

0-25 range) (Fig 11)

T¦lùTôÚ°p CÚkÕ ûUdúWôÁhPûW
GÓjR ©\Ï A[ÜLû[ TôodL úYiÓm.

úTWp vúLXõp Es[ A[ûY §m×p Ghw
AÚ¡p ùR¬Ùm ØÝ ªpXõ ÁhPo A[ûY
Ï±jÕdùLôs[ úYiÓm. TPj§p 4

¥®`uLs ùR¬¡u\] = 4 mm.

TPj§p = 4 mm dÏ AÓjRRôL §m×p GhwdÏ
AÚ¡p 1/2 mm A[Ü ùR¬¡\Rô G] TôojÕ
Ï±jÕdùLôs[ úYiÓm.

TPj§p 'b'  1 ¥®`u Es[Õ = 0.5 mm.

ùU«u vúLp A[ÜPu §m×p A[ûYÙm
áh¥dùLôs[ úYiÓm. Fig 'c' «p §m×p
A[Ü 5YÕ ¥®`u CuùPdv ûXàPu
Ju±Ùs[Õ. G]úY, §m×p Ã¥e = 5 * 0.01 =

0.05 mm.

4. 00 mm
0.50 mm
0.05 mm

ùUôjR A[Ü  4.55 mm
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ùPlj ûUdúWôÁhPo (Depth micrometers)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• ùPlj ûUdúWôÁhP¬u TôLeLû[ Ï±l©hÓ LôhÓRp
• ùPlj ûUdúWôÁhP¬u AûUl©u £\l×dLû[ áßRp
• ùPlj ûUdúWôÁhP¬p A[ÜLû[ GÓdÏm Øû\ûV A±Rp.

AûUl©u £\l×dLs (Constructional

features) (Fig 1)

ùPlj ûUdúWôÁhP¬p JÚ vPôd (stock)

Es[Õ. A§p A[ÜLs Ï±l©hPlThP
³Äq (sleeve) ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.

³Ä®u UßØû]«p 0.5 mm ©hf Es[
ùY°l×\ ‘®’ §úWh ùLôÓdLlTh¥ÚdÏm.

³Ä®u ©hÑdÏ CûQVô] Eh×\ §úWh
ùLôiP §m©p (thimble ) ³ÄqÜPu
CûQdLlThÓ SLÚUôß Es[Õ.

§m×Xõu UßØû]«p §m×p úLl Juß
CûQdLlThÓs[Õ.

ùPlj ûUdúWôÁhPÚPu TX
GdvùPu`u WôhLs ùLôÓdLl
ThÓs[Õ. JqùYôu±Ûm 0-25 mm, 25-50 mm,

50-75 mm, 75-100 mm, 100-125 mm Utßm125-150 mm

G] ùNÕdLlTh¥ÚdÏm.

§m×p Utßm ³ÄqdÏ CûP«p
úRûYVô] GdvùPu`u WôûP ùNôÚL
úYiÓm.

GdvùPuQu Wô¥p Es[ LôXo (collar)

B]Õ WôûP SuÏ ©¥jÕdùLôs[
ERÜ¡\Õ. (Fig 2)

vPôd Utßm Wô¥p Es[ A[dÏm
ØLlTô]Õ SuÏ L¥]lTÓjRlTh¥ÚdÏm.
A[dÏm ØLlTô]Õ SuÏ NUUôL ùUμ²e
ùNnVlTh¥ÚdÏm.

úYi¥V A[ÜL°p GdvùPu`u
WôhLû[ úRokùRÓjÕ TVuTÓjRXôm.

A[ÜLs Utßm Áf£t\[ûY (Graduation

and least count)

³Ä®p 25 mm A[ÜdÏ úPhPm ûXu
(datum line) Ï±dLlTh¥ÚdÏm. CkR A[ÜLs
25 NU TôLeL[ôL ©¬dLlTh¥ÚdÏm.
JqùYôÚ ûXàm JÚ ªpXõ ÁhPo
A[ÜûPVRôÏm. JqùYôÚ IkRôYÕ
ûXàm Ntß ¿[UôLÜm GiL[ôp
Ï±l©PlTh¥ÚdÏm. JqùYôÚ 1mm

ûXàm CÚ NU TôLeL[ôL
©¬dLlTh¥ÚdÏm. JqùYôÚ Eh©¬Üm
0.5 mm A[Ü ùLôiPRôÏm. (Fig 3)

C§p Ï±l©PlThP A[ÜLs AÜhû^h
ûUdúWôÁhP¬p Es[ A[ÜLÞdÏ G§o
§ûN«p CÚdÏm.

³Ä®p ËúWô ûXu úUp ×\j§Ûm 25 mm

ûXu vPôdÏdÏ AÚ¡Ûm CÚdÏm.

§m×Xõp Es[ ùTúYp Gh´p A[ÜLs
Ï±dLlTh¥ÚdÏm. §m×pXõu Ñt\[Ü
ØÝYÕm 50 NU TôLeL[ôLÜm JqùYôÚ 5
YÕ úLôÓ Ntß ¿[UôLÜm GiL[ôp
Ï±dLlTh¥ÚdÏm. CkR GiLs 0 to 5, 10,
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15, 25, 30, 35, 40, 45 Utßm  50 (0) G]
Ï±dLlTh¥ÚdÏm.

§m×Xõu JÚ ØÝ ÑtßdÏ GdvùPu`u
Wôh 0.5mm SLÚm. BLúY, §m×Xõu JÚ
¥®`²u U§l× 0.5 / 50 = 0.01 mm BÏm.

CÕúY CkR ûUdúWôÁhPûW TVuTÓj§
GÓdLlTÓm ªL £±V A[YôÏm.

ùPlj ûUdúWôÁhP¬u TVuLs

ùPlj ûUdúWôÁhP¬u R² £\l×
YônkRûY CûY.

- Õû[L°u BZm

- Ïìq Utßm CÓdÏL°u BZm

- ú`ôpPoLs Utßm ×úWôù_d`uL°u
EVWm B¡VYtû\ A[dL ERÜ¡\Õ.

Ù²YoNp ùYo²Vo LôXõTo Utßm ARu TVuTôÓ (The Universal vernier
caliper and its application)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• ùYo²Vo LôXõT¬u TôLeLû[ Th¥VXõÓRp
• Ù²YoNp ùYo²Vo LôXõTo AûUl©u £\l×dLû[ ®Y¬jRp
• ùNVp Nôo £\l×dLû[ ®Y¬jRp
• A[Åh¥u úTôÕ LY²dL úYi¥VûYLû[ Th¥VXõÓRp.

ùYo²Vo úLôhTôhûP TVuTÓj§
ETúVôLlTÓjRlTÓm ªL Ød¡V
ÕpXõVUô] ETLWQm Ù²YoNp ùYo²Vo
LôXõTo BÏm. CRû] TVuTÓj§ ùY°, Es
Utßm BZ A[ÜLû[ GÓdL Ø¥YRôp
Ù²YoNp ùYo²Vo LôXõTo G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. CRu ÕpXõVm 0.02 mm

BÏm.

Ù²YoNp ùYo²Vo LôXõT¬u TôLeLs
(A universal vernier caliper consists of)

• Àm (Beam)

• ùY° A[ÜLû[ A[dL ̈ ûXVô] AXÏ
(Fixed jaw)

• ùY° A[ÜLû[ A[dL SLÚm AXÏ
(Movable jaw)

• Es A[ÜLû[ A[dL SLÚm AXÏ
(Movable jaw)

• ùPlj A[Åh¥tdLô] ©ú[Ó

• ùU«u vúLp

• ùYo²Vo vúLp

• @ûTu Ah_vùUih vÏì

• Xôd¡e vÏìdLs

Aû]jÕ TôLeLÞm ¨dLp-dúWôªVm
v¼Xõ]ôp ùNnVlThÓ Íh hÃhùUih
ùNnVlTh¥ÚdÏm.  TôLeLs ªL
ÕpXõVUôL EÚYôdLlTh¥ÚdÏm.
ùYlT¨ûX Uôt\jRôp EÚÏûXVôRYôß
Eß§VôdLlTh¥ÚdÏm.

AûUl× (Constructional features) (Fig 1): Àm
B]Õ Ød¡VUô] TôLUôÏm. ùU«u vúLp
A[ÜúLôÓLs A§p Ï±dLlTh¥ÚdÏm.
CkR A[ÜLs ªpXõ ÁhP¬p Es[Õ.
JqùYôÚ TjRôYÕ úLôÓm Ntß ¿[UôL
Ï±dLlThÓ 1,2,3  G]  GiLs
Ï±dLlTh¥ÚdÏm.

À-ªu CPl×\j§p ùY° Utßm Es
A[ÜLû[ A[dL @©dvh _ôdLs
JWe¡ûQdLlTh¥ÚdÏm ùYo²Vo B]Õ
Àªu úUp SLÚUôß Es[Õ.

Àªu A¥ØLj§p (bottom face) ¸úY (keyway)

úTôu\ Ïìq ARu ØÝ ¿[j§tÏm
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ùLôÓdLlTh¥ÚdÏm. CÕ ©ú[ûP
ÑXTUôL Ïì®às SLW ERÜ¡\Õ.

CRu YXÕ ×\ Øû]«p ©ú[ûP
NlúTôoh ùNnV JÚ TôLm
AûUdLlTh¥ÚdÏm.

ùYo²V¬p ùYo²Vo A[ÅÓLs
Ï±dLlTh¥ÚdÏm. ùYo²VÚPu ùY°
Utßm Es A[ÜLû[ A[dL SLÚm
RôûPLs (movable jaws) JÚe¡ûQdLl
Th¥ÚdÏm.

¨ûXVô] (Fixed) Utßm SLÚm RôûP (movable

jaws) L°p £\lTô] A[Åh¥tLôL A§L
ÕpXõVjÕPu á¥V Lj§ Øû] úTôuß
AûUdLlTh¥ÚdÏm. ¨ûXVô] (Fixed)

Utßm SLÚm RôûP (movable jaws)dLs
Juû\ùVôuß ùRôhÓ ùLôi¥ÚdÏm
úTôÕ ùYo²Vo Utßm ùU«u vúLpL°p
Es[ '0' JúW úSoúLôh¥p CÚdÏm.

Ck¨ûX«p ©ú[¥u Øû] Àªu YXÕ
Øû] KWj§p CÚdÏm.

ùYo²Vo vúLûX Àªu úUp SLojÕm
úTôÕ SLÚm RôûP (movable jaws) Ls Utßm
©ú[Ó A[ÜLû[ GÓlTRtÏ HÕYôL
SLÚm.

ùYo²VûW SLojR ûL LhûP ®Wp ùLôiÓ
Øuú]ôd¡ Rs° ApXÕ CÝjÕ SLÚm
§ûNdÏ HtT SLojR úYiÓm.

Áf£t\[ûY (Least count): ¸úZ
Lôi©dLlThÓs[ ùYo²Vo vúLXõp, 19

mm B]Õ ùYo²V¬u 10 TôLeL[ôL
©¬dLlThÓs[Õ. BLúY 1 ùYo²Vo

vúLp ¥®`u 1.9mm=
10

19

JÚ ùU«u vúLp ¥®`uLÞdÏm, JÚ
ùYo²Vo vúLp ¥®`àdÏ CûPlThP
®j§VôNúU Áf£t\[ûY BÏm. BLúY 2*1m
-1.9 mm = 0.1 mm.

£\lTô] ÕpXõVm ùTÚYRtÏ 50 ¥®`uv
ùLôiP ùYo²Vo vúLp 49 mm ùLôiP
ùU«u vúLÛPu TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. BL

JÚ ùYo²Vo ¥®`u B]Õ mm98.0=
50

49

BÏm.

Fig 2 TPj§p Lôh¥VYôß Ù²YoNp
ùYo²Vo LôXõTûW TVuTÓj§ ùY°
A[ÜLs, Es A[ÜLs Utßm ùPlj
A[ÜLs B¡VYtû\ A[dLXôm.

¨û\Ls (Advantages)

• ùY° A[ÜLs, Es A[ÜLs Utßm
ùPlj A[ÜLû[ A[dL R²jR²
ETLWQeLs úRûY«pûX.

Ïû\Ls (Disadvantages)

• A[Åh¥u ÕpXõVm TVuTÓjÕTY¬u
§\ûUûV ùTôßjÕ AûU¡\Õ.

• ¿iPlTVuTôh¥u LôWQUôL SLÚm
TôLeLÞdÏ CûPúV HtTÓm
R[o®]ôp ÕpXõVm Ïû\V Yônl×iÓ.

• +/-0.02 mm ÕpXõVjûR ®P A§L ÕpXõVm
úRûYlTÓm CPeL°p TVuTÓjR
Ø¥VôÕ.

• CPUôß úRôt\l©ûZ«]ôp A[ÅÓLs
RY\ôL Yônl×iÓ.

BhúPôúUôh¥q : MMV (NSQF - Revised 2022) þ R.T. for Ex. No - 1.2.12 - 16

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



73

A[ÜLû[ GÓdL

ùYo²V¬u ËúWô ûXu ùU«u vúLXõp
GjRû] ¥®`uLs SLokÕs[Õ G] Ï±dL
úYiÓm.

ùYo²Vo vúLXõu GkR úLôÓ ùU«u
vúLXõu HúRàm JÚ úLôhÓPu úSWôL

Es[Õ G] LiP±kÕ ARu GiûQ
Ï±dL úYiÓm.

ùYo²Vo vúLXõp ¡ûPjR GiûQ
Áf£t\[ûYVôp ùTÚdL úYiÓm.

ùTÚd¡ ¡ûPjR GiÔPu ùU«u vúLp
A[ûY áh¥d ùLôs[ úYiÓm.

ùPùXvúLô©d úLw (Telescopic gauge)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• ùPvúLôlúL_õu TôLeLû[ áßRp
• AÜhûNÓ ûUdúWôÁhP¬p ùPXvúLôl
• úL_óLs GqYôß A[dL Ø¥¡\Õ G] áßRp.

ùPùXvúLô©d úLw (Telescopic Gauge)

(Fig 1): CkR ETLWQUô]Õ vXôhLs
Utßm Õû[L°u Es A[ÜLû[ GÓdL
ERÜ¡\Õ. CÕ JÚ aôi¥p Utßm CÚ
©[gNoLs ùLôiÓs[Õ. ©[gNoLs
JußdÏs Utù\ôuß ÖûZÙm YûL«p
ùTôÚjRlThÓs[Õ. CkR ©[gNoLs
v©¬e ùPu`²p ûYdLlThÓs[Õ.
©[gNoLû[ Xôd ùNnÙm ùTôÚhÓ JÚ
©¥l×Pu (knurled ) á¥V vÏì aôi¥Xõu
UßØû]«p Es[Õ. CûR ûPh ùNnÙm
úTôÕ ©[gùNoLs Xôd BÏm. JÚ
Õû[«u ®hPRûR A[dÏm úTôÕ ØRXõp
©[gNo Øû]ûV Õû[«às ùNÛj§
XôdûL ®Ó®dÏm úTôÕ v©¬e ùPu`²p
©[gùNoLs ùY° úSôd¡ SLokÕ A[dL
úYi¥V TWlûT ùRôÓm.

©u× AkR ¨ûX«úXúV ©[gùNoLû[
Xôd ùNnÕ ùPùXvúLô©d úL_ó ùY°úV
GÓjÕ AÜhû^h ûUdúWôÁhPo
ER®ÙPu A[dL úYiÓm.
ùPùXvúLô©d úL_õp A[ÅÓLs
CÚdLôÕ.
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A[dÏm ùNnØû\ (Measuring technique)

a) @©dvh Utßm ùPùXvúLô©d
ùXdÏLû[ (telescopic legs ) AÝj§ Xôd¡e
vÏì ùLôiÓ Xôd ùNnV úYiÓm.

b) úL_ó Øû]Lû[ A[dL úYi¥V
Õû[«às ùNôÚL úYiÓm.

c) Xôd¡e vÏìûY AuXôd ùNnÕ

ùXdÏLû[ Õû[«u Es ®hPj§p
ùRôÓUôß ùNnV úYiÓm.

d) A[ûY ùRôÓ EQoÜ êXUôL EQokÕ
ùXdÏLû[ Xôd ùNnV úYiÓm.

e) CkR A[ûY AÜhû^h
ûUdúWôÁhP¬p Uôt± ©u× A[ûY
GÓdL úYiÓm.

PVp úTôo úLw (Dial bore gauge)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• úTôo PVp úL_ó TôLeLû[ ùTV¬ÓRp
• úTôo PVp úL_ó AmNeLû[ ®[d¡ áßRp
• A[®PlThP PVûX TVuTÓj§ A[ÜLû[ T¥jR±Rp.

CÕ Es A[ÜLû[ A[dL TVuTÓm
ÕpXõV A[ÅhÓd LÚ® BÏm. CkR PVp
úTôo úL_ó ùTôÕYôL CÚ ×s°
ÑVûUVlTPp YûL NôokRRôÏm.

TôLeLs (Parts) (Fig  1)

vùPm (Stem): CÕ Aû]jÕ TôLeLû[Ùm
JÚeúL Rôe¡ ©¥lTÕPu ©[uù_o
(plunger) CVdLjûR PVÛdÏ Aàl×m CVdL
AûUlûT ùLôiÓs[Õ.

¨ûXVô] Bu®p Cuù^oPv (Fixed

anvil/inserts):CkR Bu®pLs CûP
Uôt\jRdLRôÏm. A[dLlTP úYi¥V
úTô¬u ®hPjûR ùTôßjÕ ùYqúYß
A[Üs[ Bu®p úRokùRÓdLlTP
úYiÓm. A[Åh¥u úWgû_ ùTôßjÕ
JÚ £X úTôo úLwL°p GdvùPu`u
¬eÏLs / Yô`oLs (washers)

A°dLlTh¥ÚdÏm.

SLÚm ©[uù_o (Sliding plunger)

CÕ PVXõu AûNûY CVd¡ A[ÜLû[
GÓdL ERÜ¡\Õ.

ùNuP¬e `÷v/vùT¬Lp NlúTôohv
(Centering shoes/spherical supports): JÚ £X YûL
úTôo PVp úL_ó JÚ ú_ô¥ ¡WÜih ¥vd
(ground discs) ùLôiÓs[]. (Fig  2)

CÕ A[®Óm ØLl×Lû[ (measuring faces)

úTô¬u Uj§«p N¬Vô] AûXuùUi¥p
¨ûX¨ßjÕ¡\Õ. JÚ £X YûLL°p CÚ
v©¬e úXôPh vùT¬Lp NlúTôohLs
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

PVp Cu¥úLhPo (Fig 3): PVXõp
A[ÅÓLs Ï±«PlTh¥ÚdÏm. A[ÅÓLs
YXgÑ¯ Utßm CPgÑ¯ B¡V CÚ
§ûNL°Ûm Ï±l©PlTh¥ÚdÏm.

úTôo PVp úLwLs ùYqúYß A[ÜL°p
TX ùU`¬e (measuring) úWgfL°p
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¡ûPd¡\Õ. CûY ùYqúYß A[ÜLû[
A[lTRtÏ Ht\Yôß CûPUôt\m ùU`¬e
WôhLû[ (ùY°l×\ WôhLs ApXÕ
Lôm©ú]`u Yô`oLs) ùLôi¥ÚdÏm.
(Fig 4)

CkR LÚ®«u ÕpXõVUô]Õ ARu PVXõp
Es[ A[Åh¥û] ùTôßjÕ AûU¡\Õ.
A§LlT¥VôL TVuTÓjÕm LÚ®«u
ÕpXõVm 0.001 mm ApXÕ 0.01 mm  BÏm.

A[ÜLû[ GÓlTRtÏ ØuTôL
PVp úL´p ËúWô ùNh ùNnV
úYiÓm. ËúWô ùNh ùNnV
ùNh¥e ¬eÏLs ¡ûPd¡u\].
(Fig 5)

PVp ùPvh Cu¥úLhPo (Dial Test Indicators)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• PVp ùPvh Cu¥úLhP¬u RjÕYjûR áßRp
• PVp ùPvh Cu¥úLhP¬u YûLLû[ áßRp
• PVp ùPvh Cu¥úLhP¬u TôLeLû[ áßRp
• PVp ùPvh Cu¥úLhP¬u Ød¡VUô] £\lTmNeLû[ áßRp
• PVp ùPvh Cu¥úLhP¬u ùNVpTôÓLû[ áßRp
• vPôi¥u ùYqúYß YûLLû[ LiP±Rp
• vhûWh Gh´u Ød¡VjRYjûR áßRp
• ÀXo úL´u YûLLs Utßm TVuLû[ áßRp.

ØuàûW (Introduction)

PVp ùPvh Cu¥úLhPoLs A§L
ÕpXõVm ùLôiP, ùTôÚhL°u A[ÜL°p
Es[ úYßTôÓLû[ Jl©hÓ ¾oUô²dLd
á¥V JÚ ETLWQm BÏm. CkR
ETLWQeL°p ûUdúWôÁhPo Utßm
ùYo²Vo LôXõlTo úTôX úSW¥ A[ÜLû[
ùT\ CVXôÕ. PVp ùPvh Cu¥úLhP¬u
A[ÅÓ Ï±dLlThP PVXõp Es[
Tô«iPo ùLôiÓ ªL £±V A[Ü
úYßTôÓLû[Ùm ùT¬Rôd¡ TôodL Ø¥Ùm.
CRu êXm GÓdLlTÓm A[ÜLs úNôRû]
ùNnVlTÓm ùTôÚ°u ̈ ûXûV ÕpXõVUôL
LôhÓ¡\Õ. (Fig  1)

úYûX ùNnÙm ®Rm (Principle of working)

PVp ùPvh Cu¥úLhP¬p Es[
©[gNo ApXÕ áWj§u (stylus) ªL £±V
AûNûYÙm NodÏXo vúLXõp Es[
Tô«iP¬u ÑZt£ CVdLUôL UôtßYÕ
CRu A¥lTûP BÏm.

YûLLs (Types): CÚ YûLVô] PVp ùPvh
Cu¥úLhPoLs TVuTÓjRlTÓ¡u\].
AûY

- ©[gNo YûL (Fig  2)

- ÄYo YûL (Fig  3)
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©[gNo YûL PVp ùPvh
Cu¥úLhPo (The plunger type dial test

indicator): PVp ùPvh Cu¥úLhPoL°u
AûUl× Utßm ARu ùY°l×\ TôLeLs
TPj§p LôhPlThÓs[Õ. (Fig  2)

Tô«uPo (A)

Ñt\dá¥V ùTùNp bezel (B)

ùTNp ¡[ôml (C)

úTd Xd Back lug (D)

J° FÓÚÜm PVp LYo (E)

vùPm (F)

©[gNo (G)

Bu®p (H)

ÑZt£ Gi¦  (J)

©[gùN¬u úS¬Vp CVdLjûR (linear motion)

Uôt\ Wôd Aih ©uû]Vu (rack and pinion)

CVdL AûUl× TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ÄYo ûPl PVp ùPvh Cu¥úLhPo
(The lever type dial test indicator) (Fig 3): CkR YûL
PVp ùPvh Cu¥úLhPoLs ÄYo Utßm
vÏúWôûX (scroll) TVuTÓj§
EÚúRôt\ùTÚdLm ùNn¡\Õ.

CkR YûL Cu¥úLhPoL°p TkÕ YûL
ùRôÓRÛPu á¥V áWm (stylus) B]Õ
©[gNo YûL«p Es[ ùW£×úWôúL¥e
úUô`u úTôuß ApXôUp B³úX¥e
úUô`u ùLôiPRôÏm.

CûR NoúTv úLw vPôi¥p G°RôL
ùTôßjR Ø¥Ùm Utßm ©[gNo YûL
Cu¥úLhPoLs TVuTÓjR Ø¥VôR
CPeL°p CûR TVuTÓjRXôm.

PVp ùPvh Cu¥úLhPoL°u
Ød¡VUô] £\lTmNeLs (Important

features of dial test indicators)

CkR PVp ùPvh Cu¥úLhPoL°p Es[
PVûX ¬e ùTùNp (ring bezel) ùLôiÓ ÑZt\
Ø¥YRôp Gu²ûX«Ûm ËúWô ùNh ùNnV
Ø¥Ùm.

TX PVp ùPvh Cu¥úLhPoLs ¡[ôd
ûYv ûPWd`²p ©[v A[ÜLÞm Bu¥
¡[ôd ûYv ûPWd`²p ûU]v
A[ÜLÞm A[dÏUôß EÚYôdLl
Th¥ÚdÏm.

TVuLs (Uses)

• A[dLlTP úYi¥V ùTôÚ°u
T¬UôQjûR vPôiPoh A[ÜLÞPu
Jl©P Ø¥Ùm. ERôWQm: vXõl Lôw

• ùTôÚ°u R[j§p JÚ ùTôÕ ¨ûXûU
(parallelism) Utßm NUR[ØûPûU (flatness)

B¡VYtû\ úNô§dL Ø¥Ùm.

• `ô@lh Utßm TôoL°p vhûWhùSv
(straightness) úNô§dL Ø¥Ùm.

• Õû[Ls Utßm `ô@lhL°p
LôuùNuh¬£¥ (concentricity) úNô§dL
Ø¥Ùm.

Cu¥úLhPo vPôihLs (Indicator stands)

(Fig 4 & 5): PVp ùPvh Cu¥úLhPoLs
©¥lTRtÏ Ht\Yôß vPôihLÞPu
CûQkÕ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. BLúY
vPôihLû[ ùUμu ApXÕ HúRàm
úPPm ûX²p ùTôßj§ TVuTÓjR Ø¥Ùm.
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vPôihL°u ùYqúYß YûLLs (The

different types of stands)

• Ù²YoNp ¡[ôml EPu á¥V úUdú]¥d
vPôih

• @©[d£©s úTôvh EPu Y¥V
úUdú]¥d vPôih

• úLvh AVou úTv EPu Y¥V ù_]Wp
ToTv úaôpPo

vhûWh Gh_ó (Straight edges)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• vhûWh Gh_ó þu TpúYß YûLLû[ áßRp
• vhûWh Gh_öu TVû] áßRp
• úSWôL Es[Rô Guß T¬úNô§dL Gu] Gu] Øû\Ls áßRp.

vhûWh Gh_ó B]Õ ¿iP ARu ÝÝ
¿[j§tÏm KúW A[Yô] TdLeLû[
ùLôi¥ÚdÏm CÕ Ï±l©hP CûP
ùY°«p YûWVlTP úYi¥V úSo
úLôÓLû[ YûWV ERÜ¡\Õ. CÕ v¼p
Utßm Yôol× CÚm©]ôp ùNnVlThPÕ.

v¼p þ Bp ùNnVlThP vhWLh Gh_ó
(Steel straight edges)

CÕ 2 ÁhPo ¿[m EûPV ùTôÕYôL
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CRu AûUl× B]Õ
ùNqYL Y¥®p JÚ ×\m NônÜ úLôQ
AûUl©p Es[Õ. (Fig 1)
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CûPùY°ûV ÀXo úL_ó ER®Vôp
T¬úNô§dL TVuTÓ¡\Õ. (Fig 3)

ÀXo úL_ó Utßm TVuLs (Feeler gauge and uses)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• ÀX¥ úL_õu AûUl©u £\lTLeLs áßRp
• ÀXo úL_õu TpúYß úWgÑLs Ï±dÏm Øû\ûV áßRp
• ÀXo úL_õu TpúYß TVuTôÓLs áßRp.

ÀXo úLw Utßm ARu TVuLs (Feeler

gauge & uses): ÀXo úLw GuTÕ ùYqúYß
R¥Uu ùLôiP Ï±l©hP
Gi¦dûL«Xô] L¥]lTÓjRlThP
Utßm Eß§Vô] v¼p ©ú[ÓLs JÚ v¼p
úLv£p ùTôÚjRlTh¥ÚlTRôÏm.

JqùYôÚ ©ú[¥u R¥Uu ARu úUp
Ï±l©PlTh¥ÚdÏm. (Fig 1)

ùYqúYß A[Üs[ ©ú[ÓLû[ JúW
NUVj§p TVuTÓj§ A§LThNUô]
CûPùY°Lû[ A[dL Ø¥Ùm.

A[dL úYi¥V CûPùY°«u A[ûY
ARu NU A[Üs[ R¥Uu ùLôiP
©ú[ÓLû[ ÖûZjÕ CúXNôL CÝlTRu
êXUôL A[dLXôm. CRu ÕpXõVm
TVuTÓjÕTY¬u ùRôÓ EQoÜ §\û]
ùTôßjÕ AûU¡\Õ. (Fig 2)

Yôo× CÚm©]ôp B]ôp vhûWh
Gh_ó (Cast þ Iron straight edges (Fig 2): CÕ ¡úW
Yôol× CÚm©]ôp ùNnVlThPÕ CÚ
Ïß¡V RhûPVô] TôLjûR ùLôiPÕ CÕ
3 ÁhPo ¿[m YûW CÚdÏm CÕ ùU`²e
NoúTv  (Machining surface) ùNnVlThP
TôLeL°u (Finishing) þ I A±V TVuTÓ¡\Õ
CRàûPV GûP Utßm LhPûUlTô]Õ
T¦l ùTôÚ°u ÁÕ TVuTÓjRl TÓm
úTôÕ SLWôUp CÚdL ERÜ¡\Õ.

vhùWnh Gh_ó ÀXo úL_ó u TVuTôÓ
(Use of straight edges cheking with feder gauge:
BhúPô úU¥q NoÅv Utßm ùUμ²e
CuPvh¬e ùUμ²e ùNnVlThP
TôLeL°u ¿iP NUR[Uô]Õ Es[
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©.I.Gv ùNh (B.I.S. set): Ck§V RW ̈ oQVm
©ú[ÓL°u Gi¦dûL Utßm ARu
R¥Uu A[ÜLû[ (Ïû\kRThNm 0.03 mm

ØRp 1 mm YûW 0.01 mm T¥L°p) ùTôßjÕ
SôuÏ YûLVôL Nos. 1,2,3 Utßm 4  CGuH
©¬jÕs[Õ. ©ú[¥u ¿[Uô]Õ 100 mm

BÏm. (Fig 3)

ERôWQm (Example)

Ck§Vu RW ¨oVQj§u T¥ ùNh 4p
ùYqúYß R¥Uu ùLôiP 13 ©ú[ÓLs
Es[].

0.03, 0.04, 0.05, 0.06, 0.07, 0.08, 0.09, 0.10, 0.15, 0.20,
0.30, 0.40, 0.50.

TVuLs (Uses)

ÀXo úL´u TVuLs (Feeler gauges are used)

• CûQkR CÚ TôLeLÞd¡ûPúV Es[
CûPùY°ûV A[dL ERÜ¡\Õ.

• vTôod ©[d úLlLs Utßm Cg´u
úPlùTh d°VWuv B¡VYtû\
úNô§jÕ ùNh ùNnV ERÜ¡\Õ.

• ùTôÚhLû[ ùUμ²e ùNnÙm úTôÕ
¨ûXlùTôÚj§ (fixture) Utßm LhPo / åp
B¡VYtßdÏ CûPúV Es[
d°VWuû^ ùNh ùNnV ERÜ¡\Õ.

• úT¬e d°VWuv Utßm ùYqúYß
CPeL°p Es[ d°VWuû^ úNô§jÕ
A[®P ERÜ¡\Õ.

YVo úL_ó (Wire gauge)

CûY A§L R¥U]ôLÜm TpúYß EÚû[
Y¥Y

• Lm©LÞPu RhûPVô] v¼p RLh¥û]
ùLôiÓ CÚdÏm. CûY vTôod ©[d
CûPùY°ûV A[dLl TVuTÓ¡\Õ

ÀXo úL_óu YûLLs (Types of feeler gauge)

• Ù²YoNp UôvPo úL_ó (Universel master
gauge)

• vPôuPoÓ ÀXo úL_ó  (Standard feeler gauge)

• CuÉ`õVu Utßm YVo úL_ó (Ignition and
wire gauge)

ÀXóo úL_õu YûLLs (Classification of feeler
gauge)

• Ù²YoNp UôvPo úL_ó 25 RLh¥û]
ùLôiPÕ.

• vPôuPoÓ ÀXo úL_ó 10 RLh¥û]
ùLôiPÕ.

vÏÚ ©hf úL_ó (Screw pitch gauge)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• vÏÚ ©hf úL_õu TVuLû[ áßRp
• vÏÚ ©hf úL_õu £\lTmNeLû[ áßRp.

Ï±dúLôs (Purpose)

vÏì ©hf úLw B]Õ §úWh¥u (thread)

©hf A[ûY ¾oUô²dL ERÜ¡\Õ.

úUÛm §úWhL°u lúWô@ûTûX Jl©P
ERÜ¡\Õ.

AûUl©u £\lTmNeLs (Constructional

features): ©hf úL_ó B]Õ Ï±l©hP
Gi¦dûL«Xô] ©ú[ÓLû[ (blade) JÚ
ùNh BL ùLôiÓs[Õ. JqùYôÚ ©ú[Óm
JÚ Ï±l©hP vPôiPoh §úWh ©hûN
(standard thread pitch) úNô§dL ERÜ¡\Õ. CkR
©ú[ÓLs ùUpXõV v©¬e v¼p ÌhL[ôp
ùNnVlThÓ L¥]lTÓjRlTh¥ÚdÏm.

£X vÏì ©hf úLw ùNhL°p Es[
©ú[ÓL°u JÚ Øû] ©¬h¥x
vPôiPoh §úWhLû[ (BSW, BSF

úTôu\ûY)  A[dÏm YûL«Ûm, ARu
UßØû]«p ùUh¬d vPôiPoh
§úWhLû[ A[dÏm YûL«Ûm HtTôÓ
ùNnVlTh¥ÚdÏm.

JqùYôÚ ©ú[¥u §úWh lúWô@ûTp
B]Õ 25 mm ApXÕ 30 mm BÏm. ©ú[¥u
©hf B]Õ JqùYôÚ ©ú[¥Ûm
T§dLlTh¥ÚdÏm. ©hfL°u vPôiPoh
Utßm úWgf B]Õ ARu Eû\«p (case)

Ï±l©PlTh¥ÚdÏm. (Fig 1)
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vÏì ©hf úLwLû[ TVuTÓjÕm úTôÕ
ÕpXõV Ø¥ÜLû[ ùT\ ØÝ ©ú[ûPÙm
§úWh¥u úUp ùTôÚj§ A[®P úYiÓm.
(Fig 2)

úYdëm úLw (Vacuum gauge)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• úYdëm úL´u AY£VjûRd áßRp
• Cg´²p ùTôÚjÕm Øû\ Tt± áßRp.

úYdëm úLw Cg´²p HtTÓm JÚ £X
Ïû\Lû[ LiP±V ERÜm ªL TVàs[
A[ÜdLÚ® BÏm. (Fig 1)

CÕ Gu´u I¥p vÀ¥p HtTÓm úYdëm
Äd, Yôp®u RY\ô] CVdLm, úRnkR
¬eÏLs, AûPlThP GdNôvh RY\ô]
ûPªe Utßm Tô£h¥q ¡Wôed úLv
ùYi¥úX`u B¡VYtû\ LiP±V
ERÜ¡\Õ.

úYdëm úLw ùTôÚjÕRp (Attaching

Vacuum Gauge):  NôRôWQ CVdL
ùYlT¨ûX«p Cg_õu CuùXh
úU²@úTôph EPu úYdëm úLû_
CûQdL úYiÓm. £X úU²@úTôphL°p
CRtùL] Es[ ©[dûL LZt± úYdëm
ûXu APôlPûW ùTôßjR úYiÓm.
(úYdëm évPo CûQl× CÚdÏUô«u
AûR LZt± ®P úYiÓm). JúW ºWô]
Ï±l©hP A[Ü TpúN`u CVpTô]
¨ûXûV LôhÓ¡\Õ. Ï±l©hP A[ûY ®P
A§L úYdëm A[Ü Gu´²p A§L LôoTu
Es[ûR LôhÓ¡\Õ. Ïû\kR úYdëm
Lôi©dÏUô]ôp úYdëm Äd Es[Õ G]
A±VXôm. RY\ô] A§L TpúN`u G¬kR
ApXÕ ©¥jÕdùLôi¥ÚdÏm YôpÜLs,
úNRûPkR ©vPu B¡VYt\ôp G]
A±VXôm.

PVo ©W`o úLw (Tyre pressure gauge)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• PVo ©W`o úL´u AûUl× Utßm £\l×dLû[d áßRp
• PVo ©W`o úLû_ úNô§dL TVuTÓjÕRp Utßm ©W`o ùNh ùNnRp.

©W`o úLw (Pressure gauge)

PV¬p Es[ Lôt\ÝjRjûR úNô§dL CÕ
TVuTÓ¡\Õ. vùPnupv v¼Xõ]ôp
ùNnVThP úTôoPôu ©W`o úLwLs

(Fig 1) TVuTÓjRlTÓ¡u\]. úL´às
HtTÓm AÝjRm ARu Yû[kÕs[
úTôoPôu hëûT úSWôdL ùNn¡\Õ. CkR
CVdLm hë×Pu CûQkÕs[ ¡Vo
ùNdPôûW L¥LôW ÑtßdÏ G§o §ûN«p
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§ÚmT ùNn¡\Õ. BL Tô«iPo `ô@lh
L¥LôW Ñtß §ûN«p §Úm© úL´p Es[
A[Ü Ï±dLlThP vúLXõp JÚ Ï±l©hP
A[ûY LôhÓ¡\Õ. (Fig 1)

£\l× AmNeLs (Special features) (Fig 2)

• ¿iP LôXj§tÏ ùRôPokÕ EûZdÏm
YûL«Ûm A§oÜLû[ RôeÏm
YûL«Ûm Es[Õ.

• vùPnuXv v¼Xõ]ôp
ùNnVlTh¥ÚdÏm.

• 0-200 P.S.I  ©.Gv.I YûW A[dL Ø¥Ùm
(Fig 2)

©W`o úLw úaô£p JÚ APôlPo Es[Õ.
CÕ PV¬p Es[ YôpÜ ©uû] AÝj§
PV¬p Es[ AÝjRlThP Lôtû\
úL´às ùNÛjÕ¡\Õ. PVXõp Es[
AÝjR A[Ü Tô«uPo êXm
Lôi©dLlTÓ¡\Õ. CkR A[ûY
RVô¬lTô[o Ï±l©hP A[ÜPu Jl©P
úYiÓm. PV¬p LôtßÝjRm Ïû\YôL
CÚdÏUô]ôp úTôÕUô] A[Ü ©W`o
úL_õp LôhPlTÓm YûW PV¬às
AÝjRlThP Lôtû\ ¨WlT úYiÓm.
(Fig 3)
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BhúPôúUôh¥q (Automotive) T«t£ 1.3.17-19 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
ùUdLô²d úUôhPôo ùY¡d¡s (MMV) þ A¥lTûP T¦Uû] T«t£
(Basic Workshop Practice)

¥¬pXõe ùUμu (GÓjÕf ùNpX RdLYûL) (Drilling Machine) (Portable Type)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ûL«p GÓjÕf ùNpÛm YûL ¥¬pXõe ùUμ²u TpúYß YûLL°u ùTVoLû[d
áßRp

• CRu R²lThP ETúVôLjûRd áßRp.

AY£Vm (Necessity): ¨ûXVô] ¥¬pXõe
ùUμ]ôp ùNnV Ø¥VôR T¦Lû[ ûLVôp
GÓjÕf ùNpÛm TpúYß YûLVô]
¥¬pXõe ùUμû] TVuTÓj§ AkRl
T¦Lû[ Ø¥dLXôm.

YûLLs (Types): GÓjÕf ùNpÛm ¥¬pXõe
ùUμu CWiÓ YûLlTÓ¡\Õ. ûLVôp
CVeÏYÕ Utßm ªuNôWjRôp CVeÏYÕ.

ªuNôWjRôp CVeÏm ¥¬pXõe ùUμu

ªuNôWjRôp CVeÏm ûL ¥¬pXõe
ùUμu(CXÏ YûL) (Electric hand drill light

duty) (Fig 1)

CÕ TX YûLL°p ¡ûPd¡\Õ. ¥¬pûX
CVdL £±V YûL ªuNôW úUôhPôo B]Õ
C§p ùTôÚjRlTÓ¡\Õ. v©i¥p Ö²
TôLj§p ¥¬p _d B]Õ
ùTôÚjRlThÓs[Õ. £±V T¦LÞdÏ
ªuúUôhPôo ùTôÚj§V GùXdh¬dLp
¥¬pXõe ùUμu TVuTÓ¡\Õ. úUÛm
ùTôÕYôL JúW úYL ¨ûX ùLôiPÕ.

ûL«]ôp CVeÏm ªu YûL ¥¬p
(L]WLm) (Electric hand drill heavy duty) (Fig 2&3)

:CkR YûL ¥¬pXõp áÓRXôL ¡VoLs
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. CR]ôp úYLjûR
Uôt±d ùLôs[Xôm.

ùT¬V Õû[Ls úTôP CkR Uô§¬Vô]
¥¬pXõe ùUμuLs TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

Lôt±]ôp CVeÏm YûL ¥¬p (Hand

operated drilling machines) (Fig 4): AÝjRlThP
Lôt±]ôp CkR YûL ¥¬p CVdLlTÓ¡\Õ.
CkR AûUl©às Lôt±]ôp CVeÏm
úUôhPôo ùTôÚjRlThÓs[Õ. Utßm
¥¬pûX £\lTôL CVdL Ho ûTl©p
úai¥p ùTôÚjRlThÓs[Õ.
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Õû[«Óm ùUμuLs (Drilling machines)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Õû[«Óm ùUμuL°u YûLLû[d áßRp
• ùTgf Utßm ©pXo YûL Õû[«Óm ùUμuL°u TôLeLû[ AûPVô[m
LôÔRp

• ùTgf, ©pXo YûL Utßm úW¥Vp ùUμuL°u £\l×Lû[ Jl©ÓRp.

¥¬pXõe ùUμ²u YûL (Types of drilling

machine

- ùNu£¥q ùTgf YûL ¥¬pXõe ùUμu

ªuNôWjRôp TVuTÓjÕm úUôhPôo  GeÏ
TVuTÓjRd áPôR CPeL°p CkR YûL
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ERôWQUôL ùY¥dÏm
RuûU ùLôiP CPeLs, G¬ùTôÚs
ÑjRlTÓjÕm CPeLs Utßm TX.

ûL«]ôp CVeÏm ¥¬pXõe ùUμu
(Hand operated drilling machines) (Fig 5):

ûL«]ôp CVeÏm ¥¬pXõe ùUμuLs TX
YûL ¸úZ Lôi©dLlThPs[Õ. CûYLs
vPfÑWp úT©úWúL`u ºh ùUhPp Utßm
UWlùTôÚs RVô¬dÏm CPeL°p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ùTôÕYôL Lôtß
Utßm ªuNôWm CpXôR CPeL°p CkR
YûL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ùTôÕYôL vPfÑWp úT©¬úL`àdÏ
úWfNh ¥¬pXõe ùUμu (Fig 5)

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CkR YûL ùUμ²p
NÕW RûXlTôLm, úPlTo `ed ¥¬p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

6 ª.Á YûW Õû[úTôP ùTYp ¡Vo ûPl
¥¬pXõe ùUμu  ETúVôLlTÓjRlTÓ¡\Õ
(Fig 6).

A§L AÝjRm ùLôÓjÕ ùT¬V Õû[«P
©¬vh ¥¬p ùUμu (Fig 7)

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CkR ùUμû]l

TVuTÓj§ 6mm ØRp  12mm YûW
Õû[«PXôm.

- ©pXo ¥¬pXõe ùUμu

- LôXm ¥¬pXõe ùUμu

- úW¥Vp ¥¬pXõe ùUμu
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CRu YûLLÞm TôLeLÞm
TPj§pLôh¥VT¥ AûUk§ÚdÏm. CûY
Ïû\kR úYûXlTÞ Es[ T¦LÞdÏl
TVuTÓm.

CkR ùUμuL°p 12.5 ª.Á PVôÁhPo
YûW«Xô] Õû[Lû[ Õû[«PXôm. Nd
êXUôLúYô ApXÕ úS¬ûPVôL ùUμu
ÑZp `ôl¥p Es úPlTo Õû[«úXô
v©i¥ûXl ùTôÚjRXôm.

ùTôÕYô] Õû[«Óm T¦LÞdÏ,
T¦lùTôÚ°u TWl× (work-surface)

a¬`ôiPp (horizontal) BL
TVuTÓjRlTÓm. úLôQUôL Õû[«P
úYiÓUô]ôp (holes at an angle) úUûPûVf
NôndL YN§ÙiÓ.

T¥dLhÓ YûL ×s°L°u (stepped pulleys)

ER®ÙPu ùTph¥u CÚl©PeLû[
Uôt±VûUjÕ ùYqúYß ÑZt£«u
úYLeLû[ (speeds) ùT\Xôm. (Fig 2)

©pXo ¥¬pXõe ùUμu (The pillar drilling

machine) (Fig 3): ùNu£¥q ùTgf YûL
¥¬pXõe ùUμ²u ùT¬V Y¥Ym Rôu CkR

©pXo ¥¬pXõe ùUμu. CûY
T¦Uû]«u RûW«p úSWôL ̈ ßjRlThÓ,
A§L Nd§ ùLôiP ªuNôW
úUôhPôoLû[d ùLôiÓ CVdLlTÓm.

CûY L]WL T¦LÞdÏm TVuTÓm.
ùYqúYß A[ÜL°p CûY ¡ûPdÏm.
(Fig 3) ùT¬V A[Ü ùUμuL°u úUûPLû[
SLoj§ ùNh¥e ùNnV, úWd Utßm ©²Vu
AûUl×Ls Es[].

RtúTôÕ Õû[«Óm  ùUμuL°u
®ReL°u úW¥Vp Utßm ùSÓY¬ûN«û]
TV]t\RôL CÚdÏm. CÚkR úTô§Ûm
Õ¬RUôLÜm Utßm ©pXo ®RUô]
ùUμuLû[l Tt± CeúL ®Y¬dLl
ThÓs[].

ùNu£¥q ùTgf YûL ¥¬pXõe ùUμu
(The sensitive bench drilling machine) (Fig 1)
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T¦lùTôÚû[ ©¥dÏm NôR]eLs (Work - holding devices)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• T¦lùTôÚû[l ©¥dÏm NôR]eL°u úSôdLeLû[d áßRp
• T¦lùTôÚû[l ©¥dÏm NôR]eL°u ùTVoLû[d áßRp
• T¦lùTôÚû[l ©¥dÏm NôR]eLû[l TVuTÓjÕm úTôÕ Sôm GÓdL úYi¥V
Øuù]fN¬dûLLû[d áßRp.

ùTôÚhL°p Õû[«Óm ùTôÝÕ AkR
ùTôÚhLs SuÏ ©¥dLlTP úYiÓm.
ApXÕ P¬pÛPu úNokÕ T¦lùTôÚÞm
ÑZXôYiQm Cßd¡l©¥dLlTP
úYiÓm. T¦lùTôÚhLs N¬YWl
©¥dLlTPô®hPôp CVk§WjûR
CVdÏTYÚdÏ LôVm HtTÓm. BTjÕ
HtTÓYÕPu AkR ùTôÚ°u ÖÔdLm
(accuracy) Tô§dLlTÓm. Utßm ¥¬pÛm
úNRUûPV Yônl× EiÓ. T¦l
ùTôÚhLû[d ©¥lTRtÏ TpúYß
NôR]eLs / LÚ®Ls TVuTÓ¡u\].

ùUμu ûYv (Fig 1): Õû[«Óm
ùTôÚhLû[l ©¥lTRtÏ ùUμu ûYv
ùTÚmTôÛm TVuTÓ¡u\]. CûR
ETúVô¡dÏm úTôÕ Õû[«Óm ¥¬p,
T¦lùTôÚû[j Õû[jÕ®hÓ, úUÛm
ùNuß ùUμu ûYv-ûV Õû[dLôUp

CÚdÏUôß LY²jÕdùLôs[ úYiÓm.
CRu ùTôÚhÓ, CûQ Lh¥Lû[ (parallel

blocks) ETúVôLlTÓj§ T¦lùTôÚÞdÏm
ûYv- - -u A¥lTôLjÕdÏm CûPúV
CûPùY°ûV HtTÓjR úYiÓm.
ÕpXõVUt\ ùTôÚhLû[l ©¥dÏmúTôÕ
UWjÕiÓLû[ ETúVôLlTÓjRXôm.

¡[ôm×LÞm úTôphÓLÞm (Clamps and
bolts (Figs 2 & 3)

Õû[«Óm ùUμuL°u úUûPL°p
úTôphÓLû[l ùTôÚjÕYRtÏ ‘T’

Y¬jRPeLs (T-slots) AûUk§ÚdÏm.
¡[ôm×Lû[Ùm, úTôphÓLû[Ùm
ETúVô¡jÕ T¦lùTôÚhLû[ Eß§VôLl
©¥dLXôm. CkR YûL ¡[ôm©u úTôÕ
AûPdLhûPL°u (packing) EVWm
T¦lùTôÚ°u EVWj§túLtT CÚjRp
úYiÓm.

úW¥Vp ¥¬pXõe ùUμuLs (Radial drilling

machines) (Fig 4): ¸rdLôÔm T¦LÞdÏ
úW¥Vp ¥¬pXõe ùUμu TVuTÓ¡u\].

- JúW ùNh¥e¡p TXÕû[«Pp,

- ùT¬V, L]Uô] T¦lùTôÚû[
Õû[«ÓRp.

£\l×Ls (Features)

úW¥Vp ¥¬pXõe ùUμ²p úW¥Vp BWm
Y¥®p ¿iP ûL EiÓ. C§p ÑZp ̀ ôlh
ùRôÏ§ (spindle head) ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.

CRàûPV ùahûV BWYûLVôL úW¥Vp
Bom-I úSôd¡ SLojRXôm, Utßm úYi¥V
CPj§p Xôd ùNnVXôm.

CRu ûLûV (supported) JÚ ©pXo
Rôe¡«ÚdÏm. CkR ©pXûW ûUVUôLd
ùLôiÓ CkR ûLûVf ÑZt\ Ø¥Ùm. BLúY
Õû[«Óm ùRôÏ§ûV úUûP«u
T¦ùNnÙm R[m ØÝYÕm SLojRXôm.

CkR Õû[«Óm ùRôÏ§«p (spindle head)

Es[ úUôhPô¬u ÕûQdùLôiÓ ÑZp
`ôlûP ÑZt\Xôm.

C§p ùTôÚjRlThÓs[ úYL Uôtß
v©i¥p ùTh¥«u êXUôL ùYqúYß
v©i¥p úYLeLû[l ùT\Xôm.- ùT¬V A[Ü PVôÁhPo Es[

Õû[«ÓRp
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úTôphûP ùTôÚÞdÏ AÚLôûU«p
ùTôÚjÕYÕ SpXÕ. ¡[ôm×L°p TX YûL
EiÓ. (Fig 4) ùTôÚÞdÏ RÏkR ¡[ôm×Lû[j
úRokùRÓlTÕ SpXÕ.

¥¬p ©¥dÏm NôR]m (Drill - holding devices)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¥¬p úaôp¥e ¥ûYv-u YûLLû[Ùm AYt±u ùTVoLû[Ùm áßRp
• ¥¬p _d-u £\l×Lû[ áßRp
• ¥¬p £ÄqL°u ùNVpTôÓLû[d áßRp
• ¥¬@l¥u ùNVpTôÓLû[d áßRp.

T¦lùTôÚhL°p Õû[«Óm ¥¬pLû[
ÖÔdLUôLÜm, Eß§VôLÜm Õû[«Óm
ùUμ²p ©¥dL úYiÓm.

_dÏLs, £ÄqLs, `ôdùLhÓLs
B¡VûYLs ùTôÕYô] ©¥dÏm NôR]eLs
BÏm.

¥¬p _d (Drill Chuck): vùPnh ̀ ed (Straight

shank ) ùLôiP ¥¬pLs CYt±p
©¥dLlTÓm ¥¬pLû[ ùTôÚjRúYô
ApXÕ ùY°úV GÓdLúYô £ß
TtNdLWjÕPu Es[ ¸-ûV (pinion and key)

ApXÕ ̧ Wp CPlThP Yû[VjûR (knurled

ring) ETúVôLlTÓjRXôm.

Õû[«Óm ùUμ²p CkR NdÏLû[ (chucks)

ùTôÚjÕYRtÏ JÚ BoTo (arbor) CkR Nd¡p
EiÓ. (Fig 1)

úPlTo £Äqv Utßm ̀ ôdùLhv (Taper

Sleeves and Sockets) (Fig 1) úPlTo ̀ ed ¥¬p,
úUôov úPlTo ùLôi¥ÚdÏm.

ºÄqLs Utßm `ôdùLhÓLs Es[
úPlToLs ¥¬p ú`ôp¥e-p Es[Õ.
úTôu\ úPlToLû[úV ùLôi¥ÚdÏm.
CR]ôp AûYLû[l ùTôÚj§ T¦ùNnÙm
úTôÕ SpX ©¥l×jRuûU (wedge) ¡ûPdÏm.
CR]ôp Rôu úUôov úPlToLû[ Rôú]
©¥jÕdùLôsÞm úPlTo (self-holding)

GuTôoLs.
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MT 1 ØRp  MT5 YûW Es[ TpúYß
A[ÜL°p úPlTo ¥¬pLs Es[
ùUμ²u ÑZp v©i¥p YûLdÏm
¥¬pXõp Es[ `edÏm CûPúV Es[
A[Ü CûPùY°dúLtT ùYqúYß A[Ü
£ÄqLs TVuTÓjRlTÓ¡u\].

ùUμ²u ÑZp `ôl¥u A[ûY®P
¥¬pXõu úPlTo `ed-u A[Ü A§LUôL
CÚdÏm. G]úY úPlTo `ôdùLhÓLs
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. (Fig 1)

¥¬pûX, £Äq ApXÕ `ôdùLh¥úXô
ùTôÚjÕm úTôÕ ARu SôdÏ TôLm (tang)

£Xôh (slot)L°p N¬VôLlùTôÚjRlTP
úYiÓm. CR]ôp ¥¬pûX ApXÕ
`ôdùLhûP ùY°úV GÓlTÕ G°RôÏm.
(Fig 2)

ùY°úVt±ûV (drift) ETúVô¡jÕ ¥¬p
Utßm ¥¬p `ôdùLhûP ùY°úV
GÓdLXôm. (Fig 3)
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¥¬p ©hv (Drill bits)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¥¬pXõu T¦Lû[d áßRp
• ¥¬pXõu TôLeL°u ùTVoLû[d áßRp.

T¦lùTôÚ°u úUp Õû[«ÓRûX
¥¬pXõe Gu¡ú\ôm. CRtÏ ¥¬p ©h JÚ
LÚ®VôL TVuTÓ¡\Õ. T¦lùTôÚ°u
úUp Õû[«P ¥¬p©h ÑZt\lThÓ, ¸r
úSôd¡ AÝjRlTÓ¡\Õ. CR]ôp ¥¬p ©h
T¦lùTôÚ°u Esú[ ùNÛjRlTÓ¡\Õ.
(Fig 1)

Tô«ih (Point): Lh¥e ùNnVlTVuTÓm
ám× Y¥Y TôLm Tô«ih G]lTÓm. CÕ
ùPh ùNuPo, Xõlv (or) Lh¥e Ghw Utßm
Íp-ûV Es[Pd¡VÕ.

`ed (Shank): ùUμàPu GkRTôLm
ùTôÚk§Ùs[Õ AÕúY ¥¬pXõu ¥ûW®e
GiÓ G]lTÓm. ̀ ed CWiÓ  YûLlTÓm.
úPlTo `ed A§L[Ü ®hPØs[
¥¬pL°p TVuTÓ¡\Õ. úSWô] `ed
Ïû\kR[Ü ®hPØs[ ¥¬pL°p
TVuTÓ¡\Õ.

úPe (Tang): ¥¬pXõe ùUμu v©i¥Xõp
ùTôÚjR ¥¬p©h¥u úPlTo `ed úUp
TÏ§«Ûs[ £Xôh TôLm.

Tô¥ (Body) (Fig 3): ¥¬pXõu Tô«ihÓdÏm,
`eÏdÏm CûPlThP TôLm Tô¥
G]lTÓ¡\Õ.

£ÄqL°XõÚkÕm, `ôdùLhL°p
CÚkÕm ¥¬pûX ùY°úV GÓdÏm
úTôÕ úUûPL°u ÁúRô
T¦lùTôÚhL°u ÁúRô ®ZôUp
TôojÕd ùLôs[ úYiÓm.  (TPm 4)

¥¬p ©h¥u TôLeLs (Fig 2): Fig 2-p ¥¬p
©h¥u TpúYß TôLeLs
Lôi©dLlThÓs[Õ.
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Tô¥«u TôLeLs (The body of the parts):

×ðh (Flute) úXih / Uôo´u, Tô¥
¡°VWuv Utßm ùYl.

×ðhv (Flutes): ¥¬pXõu ØÝ ¨Xj§tÏ
ùNpÛm vûTWp Ïìv @×ðhv G]lTÓm.
@×ðhv ER®Vôp

- Lh¥e Ghw- ûV EÚYôdLXôm

- Lh¥e Ghw-dÏ Ï°o®lTôû] AàlT
ERÜ¡\Õ.

úXiÓ / Uôo´u (Land/Margin)

@×ðhvu ØÝ ¿[j§tÏ ùNpÛm
JÓdLUô] ThûPúV úXiÓ/Uôo´u
BÏm.

¥¬pXõu PVôÁhPo GuTÕ úXiÓ
Uôo´û] ÏßdLôL LPkÕ
A[®PlTÓ¡\Õ.

Tô¥ CûPùY° (Body Clearance): ¥¬p
©hÓdÏm, ¥¬pXõe ùNnV úYi¥V
Õû[dÏm CûPúV Es[ CûPùY° Tô¥
¡°VWuv G]lTÓm.

ùYl (Web): @×ð«ÓXõÚkÕ ©¬dLlTÓm
ùUhPp LôXm ùYl G]lTÓm. CRu R¥Uu
T¥lT¥VôL ̀ ed-ûV úSôd¡ A§L¬dÏm.

ûL úPlLs Utßm ¬ufLs (Hand taps and wrenches)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ûL úPlL°u TVuLû[d áßRp
• ûL úPlL°u AmNeLû[d áßRp
• JÚ ùRôÏl©p Es[ ùYqúYß ûL úPlLû[ úYßTÓj§d áßRp
• ùYqúYß úPl ¬ufL°u TVuLû[d áßRp.

ûL úPl-u TVuLs (Use of Hand Taps)

ûL úPlLs T¦lùTôÚL°p Es UûW«Pl
TVuTÓ¡\Õ.

AmNeLs (Features) (Fig 1): CûY ªÏ L¬ G@Ï
ApXÕ A§úYL G@Lôp EÚYôdLlThÓ
L¥]lTÓjRTThÓ NôûQ
©¥dLlTh¥ÚdÏm.

CRu ×\lTWl©p UûWLs ùYhPlThÓ
ÕpXõVUôL Ø¥l× ùNnVlTh¥ÚdÏm.

Lh¥e Øû]Lû[ HtTÓjR, KûPLs
UûWLÞdÏ FúP ùYhPlTÓ¡\Õ.

UûW ùYhÓm ùTôÝÕ Su\ôL ©¥dLÜm,
LZt\Üm HÕYôL CûYL°u ̀ ed NÕWUôL
Y¥YûUdLlTh¥ÚdÏm.

CkR ûL úPlL°u ØuØû] N¬Ü,
ùNnVlThÓ UûWLû[j ÕYdLÜm
úSoTÓjRÜm HÕYôL AûUk§ÚdÏm.

ûL úPlL°u A[Üm ARu YûLÙm ̀ ed
TÏ§«p ùTô±dLlTh¥ÚdÏm. £XYt±p
©hf UûW A[Üm ùTô±dLlTh¥ÚdÏm.

ûL úPlL°u ùRôÏ§ Y¬ûNÙm ØRp,
CWiPôYÕ, êu\ôYÕ úTôuß
ùTô±dLlTh¥ÚdÏm.

JÚ ùRôÏl©p Es[ YûLLs (Types of

Taps in a set): JÚ Ï±l©hP UûWdLô]
úPlLs êuß ÕiÓLs ùLôiP JÚ
ùRôÏlTôL CÚdÏm. (Fig 2) CûY ©uYÚUôß.

1 ØRp úPl ApXÕ úPlTo úPl

2 CWiPôYÕ úPl ApXÕ CûPlThP
úPl

3 ©[d ApXÕ A¥UûW úPl
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CkR êuß úPlLÞm JúW Uô§¬Rôu
CÚdÏm B]ôp CûYL°u úPlTo ÄÓ
Utßm UôßTh¥ÚdÏm. úPlTo úPl
UûWLû[ ÕYdÏYRtLôL AûUdLlThPÕ.
CkR úPlûTd ùLôiÓ BZUt\ £\l×
Õû[L°p UûWLû[ ØÝûUVô] Øû\«p
UûWLû[ ùYhPXôm.

CkR YûL ¬ufRôu A§LUôL ETúVôLj§p
Es[Õ. CÕ ùYqúYß A[ÜL°p
¡ûPd¡\Õ. CÕ ùT¬V®hP A[Üs[
¬ufLÞdÏ Ht\Õ. RPeLp CpXôR ùYtß
CPeL°p CYtû\l TVuTÓjRXôm.
N¬Vô] A[Üs[ ¬ufLû[j
úRokùRÓlTÕ AY£Vm.

T-ûLl©¥ ¬uf (T- Handle Tap Wrench) (Fig 4):

CûY Uôt\jRdL CWiÓ RôûPLû[d
ùLôiP Lq®L[ôÏm. CYtû\
ØßdÏYRtÏ JÚ ûLl©¥Ùm úNokÕ
CÚdÏm.

ùSÚdL¥Vô] CPeL°p CkR ¬uf
TVuTÓ¡\Õ. CÕ JÚ ûL êXúU
ØßdLlTÓ¡\Õ. CkR ¬ufLû[d ùLôiÓ
ùT¬V ®hP úPlûT ©¥dL Ø¥VôÕ.

A¥UûW ùYh¥ (bottoming tap)

ØhÓjÕû[L°p N¬Vô] A[Ü BZjÕdÏ
UûW«PlTVuTÓ¡\Õ.

úPlLû[ EP]¥VôL AûPVô[m LôQ
`ed TÏ§«p 1,2, 3 Gu\ GiLs ApXÕ
Yû[V AûPVô[eLs ùTô±dLl
Th¥ÚdÏm.

ØRp úPl©p JÚ Yû[VØm, CWiPôYÕ
úPl©p CWiÓ Yû[VeLÞm, êu\ôYÕ
/ Cß§ úPl©p êuß Yû[VeLÞm
ùTô±dLlTh¥ÚdÏm. (Fig 3)

úPl ¬ufLs (Tap Wrenches): CkR
¬ufLû[, UûW«PlTP úYi¥V
Õû[L°p úPlLû[ úSoTÓjRÜm
AûYLû[ EhùNÛjRÜm TVuTÓjRXôm.

úPl ¬ufL°p TX YûLLs EiÓ.

CÚØû] ùLôiP Uôt\jRdL ¬ufLs T

ûLl©¥ YûL ¬ufLs Utßm §P ¬ufLs.

CÚØû] Uôt\jRdL ¬ufLs
ApXÕ EÚhÓd Lm© (Bar) YûL.

§P YûL ¬uf (Solid Type Tap Wrench)

(Fig  5): CkR YûL ¬uf Uôt± AûULd
Ø¥VôRÕ.

£X Ï±l©hP A[Ü (úPlLû[) UhÓmRôu
CÕ HtßdùLôsÞm. CR]ôp RY\ô]
¬ufLû[ TVuTÓjRlTÓYÕm úPlLû[
úNRm AûPYÕm R®odLlTÓ¡\Õ.
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UûW Õû[ A[Ü (Tap drill size)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• UûW Õû[ Gu\ôp Gu] GuTûRd áßRp
• AhPYûQ«XõÚkÕ ùYqúYß UûW A[ÜLÞdLô] Õû[ A[ÜLû[j
úRokùRÓjRp

• ISO ùUh¬d Utßm ISO AeÏX (Cuf) YûL UûWLÞdÏ Õû[«Óm A[ÜLû[d
LQd¡ÓRp.

UûWjÕû[ A[Ü Gu\ôp Gu]? (What

is a tap drill Size?)

Es UûW«ÓYRtÏ JÚ úPlûT
ETúVôLlTÓjÕm Øu]o, Õû[«P
úYi¥VÕ AY£Vm. CkRj Õû[«u
®hPUô]Õ, AkRj Õû[, UûWûV
HtTÓjÕYRtÏ E¬V A[Ü ùUh¼¬VûXd
ùLôiPRôL CÚdÏm.

ùYqúYß UûWLÞdLô] UûW Õû[
A[ÜLs (Tap Drill Sizes for Different Threads)

ISO ùUh¬d UûWLs

UûWjÕû[ A[Ü M10 x 1.5

£±V ûPVôÁhPo = ùT¬V ûPVôÁhPo – 2

x  BZm.

UûW«u BZm = 0.6134 x §ÚÏ ×¬«ûPjçWm

2 UûW«u BZm = 0.6134 x 2 x ×¬«ûPjçWm

=1.226 x 1.5 mm = 1.839 ª.Á

£±V ®hPm (D1) =10 ª.Á – 1.839 ª.Á

=8.161ª.Á ApXÕ 8.2 ª.Á

CkRj Õû[«p UûW«Óm úTôÕ 100% UûW
¡ûPdÏm. Hù]u\ôp CkRj Õû[«u
A[Ü UûW«u £±V ®hPjÕdÏ NUm. AúSL
©ûQl× úYûXL°p 100% UûWY¥Ym
úRûYlTÓY§pûX.

60% UûW Y¥Y§\ú], UûWVô¦«u UûW
E¬kÕYWôUp, AûR EûPlTRtÏ
úTôÕUô] A[®tÏ CßdLl
úTôÕUô]RôÏm. ARtÏ úUÛm A§L NRÅR

Y¥YØs[ UûWûV EÚYôdÏYRtÏ úPlûT
ØßdL A§L Nd§ úRûYlTÓU.

CRû]d LÚj§p ùLôiÓ ®û[®u
A¥lTûP«p úSôd¡]ôp (G.Lô-u T¥)

UûWÕû[ A[Ü = ùT¬V®hPm –

×¬«ûPjçWm

= 10 ª.Á - 1.5 ª.Á

= 8.5 ª.Á

CkR A[ûYd ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[
ISO  ùUh¬d UûW Õû[ A[Ü
AhYûQÙPu Jl©hÓlTôodLÜm.

ISO Cuf YûL UûWLs ãj§Wm

UûWjÕû[ A[Ü = ùT¬V®hPm 
TPI

1

5/8" UNC UûWdÏ Õû[ A[Ü LQd¡P

UûWjÕû[ A[Ü = 5/8" – 1/11"

= 0.625" – 0.091"

= 0.534"

CRtÏ AÚ¡p Es[ ¥¬p A[Ü 17/32" (0.531

inch) CkR A[ûY ¸úZùLôÓdLlThÓs[
ISO inch AhPYûQÙPu Jl©hÓlTôodLÜm.

M 20  Utßm UNC 3/8 A[Ü UûWL°u
UûWÕû[ A[Ü LiÓl©¥dLÜm.

UûWLÞdÏiPô] ×¬ A[ûY
AhPYûQ êXm úRokùRÓdLÜm.
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ûP Utßm ûP vPôd (Die and die stock)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùYqúYß YûL ûPLû[ AûPVô[e LôÔRp
• JqùYôÚ YûL ûPL°u AmNeLû[d áßRp
• JqùYôÚ YûL ûPL°u TVû]Ùm áßRp
• JqùYôÚ YûL ûP vPôdÏL°u ùTVoLû[d áßRp
• vÏÚ GdvWôdPo TVuLû[d áßRp.

ûP«u TVuLs (Uses of Dies)

EÚû[«u T¦lùTôÚhL°p ùY°UûW
CÓYRtÏ jWh¥e ûP (threading dies)

TVuTÓ¡u\]. (Fig 1)

ûP«u YûLLs (Types of dies): ûP«u
YûLLs ©uYÚUôß

• YhP Y¥Y v©Xõh ûP (ThPu ûP)

• AûW ûP (Half Die)

• Ah_vP©s vÏì ©ú[h ûP

YhP Y¥Y v©XõhûP ThPu ûP
(Circular Split Die/Button Die) (Fig 2): CkR YûL«p,
JÚ £ß CûPùY° ùYhPlTh¥ÚdÏm.
CRû]d ùLôiÓ A[ÜL°p £ß úYßTôÓ
ùNnV Ø¥Ùm. CRû] vPôd¡p
©¥j§ÚdÏm úTôÕ vÏì êXm CRu
A[ûY Ntß Uôt±VûUdLXôm. CR]ôp
ùYhÓ BZjûR £±Õ A§L¬dLúYô ApXÕ
Ïû\dLúYô Ø¥Ùm. TdLYôh¥p Es[
vÏìûY CßdÏm úTôÕ ùY°UûW ùYh¥
ÑÚeÏ¡\Õ. (Fig 3)

ùYhÓ BZjûR Uôt±VûUdL Uj§«p
Es[ vÏìûY Øuú]t± Y¬lTs[j§p
Xôd ùNnVXôm. CjRûLV ûP vPôdûL
ThPu YûL vPôd Gu¡ú\ôm.

AûW ûP (Half die) (Fig 4): CqYûL ûP
TXUô] LhPûUl× Es[ûY. ùYhÓ
BZjûR A§LlTÓjRúYô ApXÕ
Ïû\dLúYô G°RôL N¬dLhP Ø¥Ùm.

CYtû\ úNojúR TVuTÓjR úYiÓm.
vPôd¡p Es[ vÏìûY N¬dLh¥
ûPLû[ ùSÚd¡úVô ApXÕ ®Xd¡úVô
AûUdLXôm.

CRtÏ ©Wj§úVôL ûP úaôpPo úRûY.
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Ah_^h×s vÏì ©ú[h ûP (Adjustable

Screw Plate Die) (Fig 5): AûW ûP úTôuú\
CÕÜm CWiÓ ÕiÓL[ôL CÚdÏm. ©[Ü
ûPûV ®P, A§L A[®p CûR Uôt\m
ùNnV Ø¥Ùm.

C§p Es[ CÚ AûW ûPLÞm JÚ LôXo
(collar) êXm CßdLUôL ©¥dLlTh¥ÚdÏm.
CRtÏ UûW«PlThP JÚ Y¯LôhÓRhÓ
ERÜ¡\Õ. CÕ Õû[«Óm úTôÕ ûP-ûV
SPjÕ¡\Õ.

ûP ÕiÓLû[ CkRd LôX¬p AûUjRl
©u]o Y¯LôhÓj RhûP Cßd¡]ôp ûP
N¬VôL AUojRlThÓ CßdLUôL
©¥jÕdùLôs[lTÓ¡\Õ.

ûP ÕiÓLû[ LôX¬p Es[ N¬dLhPjRdL
vÏì êXm N¬dLhPXôm. CkR YûL ûP
vPôdûL Õ¬R ùYhÓ° UûW AfÑ (quick cut

diestock) G]Üm áßYÕ EiÓ. (Fig  6)

ûP«u ¸rTÏ§«u A¥lTôLm N¬YW
AûUdLlThÓ UûW BWm©dL ØkÕ (lead)

ùLôÓdÏmT¥ AûUk§ÚdÏm. ûP«u
úUt×\j§p ARu Y¬ûN Gi
ùTô±dLlTh¥ÚdÏm.

CWiÓ ÕiÓLÞm (ûP) JúW Y¬ûN
GiûQd ùLôi¥ÚdL úYiÓm.

ûP Sh (§PYûL ûP) (Die Nut) (Solid Die)

(Fig 7): CkR YûL Sh UûW Y¯úV ùNpXÜm
(chasing) ARôYÕ UûWûVj §ÚjRÜm,
úNRUûPkR UûWLû[ ×Õl©dLÜm
TVuTÓjRXôm.

ûP Sh¥û] (Die nuts) ×Õ UûWLs
ùYhP TVuTÓjRd áPôÕ.

ûP ShÓLs ùYqúYß ̈ oQV A[ÜL°Ûm
UûW A[ÜL°Ûm ¡ûPd¡u\].

CkR ûP ShÓLû[ vTô]o ùLôiÓ
§ÚLlTÓ¡\Õ.

vÏÚ GdvWôdPo (Fig 8): vÏÚ GdvWôdPo
Gàm LÚ® EûPkR vÏÚþLû[ ALtßm
TVuTÓ¡\Õ.
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CßdÏRp Øû\«p £X ©WfNû]Ls
vÏÚLû[ tight ùNnY§p HtTÓm ARû]
N¬ ùNnV vÏÚ GdvWôdPo
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

Reliable extraction B]Õ A§LlT¥VôL stuck

fastenerþp EÚYôdLlTÓ¡\Õ.

TVuTÓjÕm Øû\ (Uses): Fasternerþp JÚ
Öû[ CûQjR ©\Ï, vÏÚ GdvWôdPo
fasternerþp  RhPÜm.  vÏÚ GdvWôdPo JÚ
Ñj§VûXl TVuTÓj§ Õû[dÏs RhPÜm.
CRu êXm EûPkR vÏÚþI ALt\Üm.

ÃUoLs (Reamers)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ÃU¬u TVuLû[d áßRp
• Ãªe¡u SuûULû[d áßRp
• ûL ÃUo Utßm ùUμu ÃU¬uùNVpTôÓLû[ úYßTÓj§d áßRp
• ÃU¬u TôLeL°u ùTVoLû[Ùm AYt±u ùNVtTôÓLû[Ùm áßRp.

ÃUo Gu\ôp Gu]? What is reamer?

HtL]úY Õû[«PlThP Õû[Lû[
ÖÔdLUô] A[®tÏ ©²£e ùNnYRu
êXm AûYLû[ ùT¬VRôÏm, ùNVÛdÏ
Ãªe Guß ùTVo. CfùNVÛdÏ Ãªe Gu\
TX Øû] ùYhÓdLÚ® TVuTÓ¡\Õ.
(Fig 1)

Ãªe-u SuûULs: (Advantages of ‘reaming’)

ÃUo êXm EVoRW TWl× ©²£e, Öi¦V
YWm× A[ÜLs Utßm úYßØû\L°p
©²£e ùNnV Ø¥VôR £±V Õû[Lû[
©²£e ùNnRp B¡V] ùNnV CVÛm.

ÃUûW YûLlTÓjÕRp:(Classification of

reamers) : CYtû\ ûL ÃUo Utßm ùUμu
ÃUo G]  CÚYûLlTÓjRXôm. (Fig 2 and 3)

ûL ÃUoLû[l T¦Vô[oLs LY]UôL
ûLVô[ úYiÓm. CRtÏ R² ûLj §\ûU
úYiÓm.

NÕW Y¥YUôL CÚdÏm. A§p úPl
¬ufLû[ ùTôÚjR Ø¥Ùm. (Fig 2)

ùUμu ÃUûW ùUμ²u _ôd¡p
ùTôÚjRlTÓm ùUμu ÃU¬u úUôov

úPlTo `ed CÚdÏm. CR]ôp ùUμ²u
v©i¥Xõp SuÏ ùTôÚjR Ø¥Ùm. (Fig 3)

ÃU¬u TôLeLs CRu TôLeLs ¸úZ
Th¥VXõPlThÓs[]. (Fig 4)p TôodLÜm.
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Ãªe ùNnYRtLô] Õû[ A[Ü (Hole size for reaming)

úSôdLm: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Ãªe ùNnYRtLô] Õû[ A[ûY ¨oQ«jRp.

ûL«]ôúXô, CVk§Wj§]ôúXô JÚ
Õû[ûV ºWôdÏYRtLô] Õû[«u A[Ü
ÃU¬u ®hP A[ûY ®P Ïû\YôL CÚdL
úYiÓm.

CkRj Õû[ûV ºWôd¡ éoj§ ùNnYRtLô]
EúXôLm A§p CÚdL úYiÓm. A§L
EúXôLm (material) CÚkRôp ÃU¬u ùYhÓm
®°m×LÞdÏ A§L TÞûYj RÚYúRôÓ
CpXôUp ÃUûWúV úNRUôdLÜm ùNnVXôm.

Calculating drill size for reamer

ùTôÕYôL ¸rLiP ãj§Wj§û]
T¦Uû]L°p  TVuTÓjÕ¡\ôoLs.

Drill size = Reamed size - (undersize+oversize) of drilled
hole.

©²vÓ A[Ü (Finished size): ÃU¬u
A[ÜRôu ©²vÓ ùNnVlThP A[Ü
BÏm.

Ïû\kR A[Ü (Undersize): TpúYß ¥¬p
®hP A[ÜLÞdÏ Ïû\dLlTP úYi¥V
T¬kÕûWdLlThP A[Ü, Ïû\ A[Ü
(Undersize) G]lTÓm. (AhPYûQûVd
LôiL.)

¸rLiP AhPYûQ«Ûs[ TôoØXô
®û] ETúVôLUôYRtÏ T«tf£û[d
ùLôiÓ ùTôÕYô] ®jR§û] ûLVôs[Üm.

AhPYûQ 1 (Table 1)

ºWôd¡V ®hPj§u ØWhÓ Ø¥l× Õû[«u
A[Ü (mm) Ïû\ A[Ü (mm)

5 dÏ Ïû\YôL 0.1...0.2

5....20 0.2...0.3

21....50 0.3....0.5

50...... dÏ úUp 0.5....1

áÓRp A[Ü Õû[ (Oversize of drilled hole):

Õû[«Óm úTôÕ, ùTôÕYôL
Õû[«PlThP ®hPm ÃU¬u   A§LUôL
CÚdÏm. GpXô ®hP A[ÜLÞdÏm, CÕ
ùTôÕYôL

ùUuûUVô] T¦lùTôÚhL°p CkR A[Ü
50% A§LUôL CÚdÏm.

G.Lô (Example): JÚ ùUu G@¡p 10mm

®hPjÕdÏ Õû[ ºWôdÏRp ùNnV
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úXl©e (Lapping)

úSôdLm: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• úXl©e¡u TVuTôhûPd áßRp
• UhPUô] úXl©e ©ú[h¥u ETúVôLjûRd áßRp
• UhPUô] úXl©e ©ú[hûP UôtßY§]ôp HtTÓm TVuLû[d áßRp
• úLvh AVou ©ú[h Nôo´e Y¯Øû\ûVd áßRp.

úYi¥Ùs[Õ. ºWôdÏYRtÏ Øu ùNnVlTP
úYi¥V Õû[«u A[Ü GqY[Ü GuTûR
LQd¡PÜm.

¥¬p A[Ü=ºWôdLlThP Õû[ A[Ü -

(Ïû\ A[Ü + áÓRp A[Ü)  éoj§
ùNnVlThP A[Ü = 10mm

Ïû\ A[Ü = 0.2 mm

A§L A[Ü (AhPYûQlT¥) = 0.05 mm

¥¬p A[Ü = 10mm -.25mm == 9.75mm

¸rLôÔm ºWôd¡V Õû[ A[ÜLÞdÏ ¥¬p
A[ûYd LQd¡PÜm.

i) 15mm ii) 44mm

iii)  4mm iV) 19mm

®ûP

i) ------------------------

ii) ------------------------

iii) -------------------------

iv) ---------------------------

ºWôd¡V ©u A[Ü Ïû\YôL
CÚl©u ÃUo úRnkÕ ®hPÕ G]
AojRm ºWôdÏm T¦ ÕYeÏm Øu
ÃU¬u ¨ûXûUûV SuÏ
T¬úNô§dLÜm.

SpX TWl× Ø¥l× ¡ûPlTRtÏ, ºWôdÏm
úTôÕ áXõeûL ETúVôLlTÓjRÜm. ÃU¬p
Jh¥dùLôi¥ÚdÏm ©£oLû[ A¥dL¥
¿dLÜm. T¦lùTôÚÞdÏs ùUÕYôL
EhùNÛjRÜm.

Ãªe ùNnÙm úTôÕ HtTÓm
Ïû\TôÓLs- LôWQeLs Utßm ̈ Yoj§
ùNnRp (Defects in reaming - cause and remedies)

Ãªe Õû[«u A[Ü Ïû\YôL CÚjRp
(Reamer hole undersize): úRnkR ÃUûWl
TVuTÓjÕYRôp CÕ ¨LÝm. CÕ úTôu\
ÃUûWl TVuTÓjRd áPôÕ.

ETúVôLlTÓjÕm Øu ÃU¬u ¨ûXûUûV
SuÏ T¬úNô§dLÜm.

LWÓ ØWPô] TWl× Ø¥l× (Surface finish

rough)

CRtLô] LôWQeLs ¸rLiP HRôYÕ
Ju\ôLúYô ApXÕ TX CûQkR
LôWQeL[ôLúYô CÚdLXôm.

- N¬VôL ETúVôLlTÓjRôûU

- ÃU¬u Y¬dLô¥L°p vYôol (Swarf)

T¥k§ÚjRp

- áXih Ï\ûYôL TônRp

- ÀÓ úWh (feed rate) ªL A§Lm

Ãªe ùNnÙm úTôÕ ºWô] Ïû\Yô] ÀÓ
úWh RWÜm.

áXih A§LUôL ùNp¡\Rô GuTûR Eß§
ùNnVÜm.

ÃUûW G§o§ûN«p §ÚlTd áPôÕ.

ûXu AlW£q EúXôLj§û]l TVuTÓj§
ªL ÖÔdLUôL ©²£e ùNnVXôm.

TVuLs (Purpose) : CkR SûP Øû\

- ´VôùUh¥¬dLp AdÏW£ûV áhÓ¡\Õ

- NoúTv ©²£e Ã ©²v ùNn¡\Õ.

- ûa ¥¡¬ ûPùUuN]p AdÏW£ûV
Afºq ùNnV ERÜ¡\Õ.

- CûQdLlTP úYi¥V TôLeL°p
ÕpXõVjûR A§L¬d¡\Õ.

úXl©e ùNVpØû\ (Lapping process)

úXl©e LômùTüQih úXlûT CûQjÕ
úRnTR]ôp T¦lùTôÚ°u úUXõÚdÏm
ÕLsLs ùY«úVß¡\Õ. (Fig  1)
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úRnl×d Lh¥ ÁÕ £Wônl×j ÕLsLs
T§VûYdLlTÓ¡u\]. Yôol× CÚm×
úRnl×d Lh¥ ÁÕ úRnl×d LXûYûV Ht\
úRnl×j RLh¥u ÁÕ ùUpXõV TPXUôL
úRnl×d LXûYûVl éNÜm.

YÝYÝlTô] L¥]Uô] G@Ï Õi¥û]l
TVuTÓj§ ùYhÓm ÕLsLû[
úRnl×dLh¥ ÁÕ AÝjRÜm. CqYôß
ùNnûL«p EWÑRp Ïû\YôL CÚdL
úYiÓm.

úRnl×j RLh¥u ØÝ TWl©tÏm úRnl×d
LXûY HtThP ©\Ï AkRl TWl× ºWô]
NômTp ̈ \UôLj úRôußm. ØÝ TWl©tÏm
Ht\m ùNnVôR ùTôÝÕ AeÏm CeÏUôL
©WLôNUô] ùYt±PeLs úRôußm.

A§LlT¥Vô] úRnl×d LXûYûV
TVuTÓjÕm ùTôÝÕ
T¦lùTôÚÞdÏm úRnl×j
RLh¥tÏm CûPúV úRnl×j
ÕLsLs EÚsYRôp T¦«u
ÖÔdLm Tô§dLlTÓm.

ùYhÓm ÕLsLs T§dLlTÓYRtÏ Øu
ªLf N¬Vô] UhPj§tÏ úRnl×d Lh¥
ÑWi¥ (v¡WôTo ) êXm Ø¥dLlTP
úYiÓm.

ùYhÓm ÕLsLû[ T§jR ©\Ï E§¬Vô]
T§VôR ÕLsLû[ UiùQiûQn
ùLôiÓ ÑjRm ùNnÕ ¿dL úYiÓm.

T¦lùTôÚû[j RLh¥u ÁÕ ûYjÕ
Øuàm ©uàm Rh¥u ØÝ ¿[j§tÏm
SLojR úYiÓm. ÖÔdLUô] úRnl× Ø¥l×
ùNnÙm ùTôÝÕ UiùQiûQn ùLôiÓ
AkRl TWl× DWUôdLlTP úYiÓm.

DWUô] Utßm EXokR úRnl× Ø¥l×
(Wet and dry lapping) : úRnl× Ø¥l×
DWUôLúYô ApXÕ EXoYôLúYô
ùNnVlTPXôm.

DWj úRnl× GuT§p áÓRXô] GiùQn
Utßm £Wônl×j ÕLsLs úRnl×j RLh¥u
ÁÕ CÚdÏm. T¦lùTôÚs úRnl×j
RLh¥u ÁÕ úRndLlTÓm ùTôÝÕ
£Wônl×j ÕLsLÞm EPu SLÚm.

EXo Øû\«p ØRXõp £Wônl×j ÕLsLs
úRnl×j Rh¥u TWl©p T§dLlTÓ¡u\].
©\Ï A§LlT¥Vô] GiùQn Utßm
£Wônl×j ÕLsLs LÝ® ¿dLlTÓ¡u\].

úXl©e LômùTüQih AlW£q TôLeLs
ùLôiPRôL CÚd¡\Õ. B«p, TôWô©u,
¡Ãv úTôu\Ytû\ ¿dL TVuTÓ¡\Õ.

úXl©e LômùTüQih B]Õ
T¦lùTôÚs Utßm úRndLd á¥V
TôLeLÞd¡ûP«p ûYdLlTÓm.
úRndLdá¥V CWiÓ TôLj§u
úUtTÏ§«p Ïû\Yô] AÝjRm
ùLôÓdLlTÓm.

úXl©e B]Õ ûL«]ôúXô ApXÕ
ùUμu êXúUô ùNnVXôm. UhPUô]
TôLj§p ûLVôp úXl©e ùNnRp. ( Fig 2)

UhPUô] TôLjûR úXl©e ©ú[h úUp
ûYjÕ úXl©e ùNnVXôm. CÕ úLvh
AVou YûLûVf NôokRÕ. CRu úUp
úXl©e ùNnYRôp CkR ©ú[h¥u AdÏW£
áÓRXôÏm.

úXl©e ©ú[h ùTôÕYôL åp ìm-p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CûYLs ¿[Yôd¡Ûm
Ut\m ÏßdÏYôd¡Ûm AÓjRÓjÕ
NÕWUô] AûUlûTl ùTtßs[Õ.

CkR Ïìq ùTôÕYôL 12mm  TôLm ùLôiPÕ.
CkR LômùTüQuûP úXl©e ùNnYRtÏ
Øu]ôp AlW£q TôLeLs úLvh AVou
©ú[h Nôo´e ùNnVlTP úYiÓm.

úXl©e ©ú[h¥u úUp TôLjûR AlW£q
LômùTüQiûP ùUXõRôL úRnjÕ
ARu©u Nôo´e ùNnV úYiÓm.

CkR ùNVpØû\«p úRnl× ùNnVlTP
úYi¥V TWl©û]d Lô¥Ûm ùUuûUVô]
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ClùTôÝÕ, Tô§dLlThP £Wônl×j
ÕLsLs UhÓm Rh¥u TWl©p
Gg£«ÚdÏm. EúXôL ÕiÓLû[ Rh¥u
TWl©u ÁÕ ùUÕYôL AÝjRm ùLôÓjÕ
úRVdLlTÓm ùTôÝÕ CkR T§dLlThP
£Wônl×j ÕLsLs SVUô] GiùQn Lp
(oilstone)  úTôuß ùNVpTÓ¡\Õ.  CÚl©àm
úRnl× ùNnÙm ùTôÝÕ TWl×,
UiùQiûQn ApXÕ ùThúWôXõu
êXm DWUôdLlTÓ¡\Õ.

EXo úRnl× Øû\«p Ø¥dLlThP
TWlTô]Õ ªLÜm SpX YZYZlTô]
úRôt\jûRd ùLôÓd¡\Õ. £Xo ØWhÓj
úRnl©û] DÚØû\«p ùNnÕ
Ø¥l×júRnl©û] EXoØû\«p ùNnYÕm
EiÓ.

úRnl× ùTôÚhLs Utßm

úRnl×d LXûYLs (Lap materials and lapping compounds )

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùYqúYß YûLVô] úRnl×l ùTôÚhL°u ùTVoLû[d áßRp
• ùYqúYß úRnl×l ùTôÚhL°u RuûUûVd áßRp
• úRnl× Ø¥l× ùNnVlTVuTÓjRlTÓm ùYqúYß YûLVô] £Wôl×j ÕLsL°u
ùTVoLû[d áßRp

• ùYqúYß YûLVô] £Wônl×j ÕLsL°u TVuTôhûPd áßRp
• úRnl× LXûY YôL]eL°u ùNVpTôhûPd áßRp
• TpúYß úRnl× LXûY YôL]eLû[d áßRp
• úRnl©tÏl TVuTÓm LûWlTôuL°u ùTVoLû[d áßRp.

úRnl× Ø¥l× ùNnVlTP úYi¥V
T¦lùTôÚû[d Lôh¥Ûm úRnl×
EúXôLm ªÚÕYô] EúXôLUôL CÚdL
úYiÓm. CR]ôp £Wônl×j ÕLsLs
úRnl×d LÚ® ÁÕ T§dLlTÓ¡\Õ. úRnl×d
LÚ®«u EúXôLm úRnl× ùNnVlTP
úYi¥V T¦lùTôÚ°u EúXôLjûR ®Pd
L¥]Uô]RôL CÚjRp £Wônl×j ÕLsLs
(T¦lùTôÚ°p) T§kÕ ùLôiÓ úRnl×d
LÚ®«û]j úRndÏm.

úRnl×d LÚ®Ls YZdLUôL ¸rdLiP
EúXôLjRôp ùNnVlTÓ¡u\].

- ùSÚdLj ÕLsLs Yôol× CÚm×

- RôªWm (copper)

- ©jRû[ ApXÕ LôÃVm

úRnl×d LÚ®Ls ùNnYRtÏ Ht\ £\kR
EúXôLm Yôol× CÚm× BÏm. B]ôp CÕ
GpXô YûL ETúVôLj§tÏm TVuTPôÕ.

A§LlT¥Vô] úRnl× CûP A[Ü (lapping

allowance) Es[ ùTôÝÕ RôªWm Utßm
©jRû[Vôp B] úRnl×d LÚ®Ls
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. Yôol× CÚm©Xô]
úRnl×d LÚ®ûV Lôh¥Ûm CûY
A§LlT¥Vô] £Wônl×Lû[ Ht±, A§L
EúXôLjûR G°§p ùYh¥ ¿dÏm

ÕLsLû[ úRnl× Ø¥l× ùNnYRtÏ
LôÃVjRôp B] úRnl×d LÚ®
UXõYô]RôÏm.

G@Ï RLh¥u ÁÕ LôÃVjûR (Lead)

úRûYVô] A[®tÏ Yôol× ùNnÕ T¥V
ûYdLlTÓ¡\Õ. CqYûL úRnl×j
ÕiÓLs úRnkÕ A[Ü Ïû\ÙmùTôÝÕ,
CûYLû[j úRûYVô] A[®tÏ
ùTÚdLUûPVf ùNnÕ ùLôs[ úRnl×d
LXûYûV CÕ ®ûWYôL HtÏm. (Charge)

úRnl× £Wônl×j ÕLsLs (Lapping

abrasives): úRnl× Ø¥l× ùNnYRtÏ
TpúYß YûLVô] £Wôl×j ÕLLs
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

ùTôÕYôL TVuTÓjRlTÓm £Wônl×j
ÕLsL°u YûLL[ôY].

- £XõdLôu LôoûTÓ

- AÛª²Vm Bdû^Ó

- úTôWôu LôoûTÓ Utßm

- ûPUih (ûYWm)

£XõdLôu LôoûTÓ (Silicon carbide) : CûY
ªLÜm L¥]Uô] £Wônl×j ÕLsLs.
CjÕLsLs áoûUVôLÜm, EûPÙm RuûU
ùLôiÓm CÚdÏm.
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úRnl× ùNnÙm ùTôÝÕ, áoûUVô]
ùYhÓØû]Ls ùRôPokÕ EûPkÕ ®ÝkÕ
ùLôiúP«ÚdÏm. ARtÏl T§XôL ×§V
ùYhÓ Øû]Ls úRôußm. CRu LôWQUôL
Yôol× CÚm× Utßm L¥]lTÓjRlThP
G@Ï úTôu\ûYLû[ úRnl× Ø¥l× ùNnV
ªLÜm Ht\RôL CÕ LÚRlTÓ¡\Õ. Ï±lTôL
A§L A[®Xô] EúXôLjûR úRnjÕ ¿dL
úYi¥V CPeLÞdÏ CÕ ªLÜm Ht\Õ.

AÛª²V Bdû^Ó (Aluminium oxide):

AÛª²Vm Bdû^Ó YûL £Wônl×j
ÕLsLs áoûUVô]ûY. B]ôp £XõdLôu
LôoûTÓ úTôp G°§p ùSôßdÏm, RuûU
CpXôUp RôdÏl©¥dLd á¥VÕ. CÕ
EÚ¡V Utßm EÚYôLR YûLL°p
¡ûPd¡u\]. EÚYôLR AÛª]ô YûLLs,
§\mThP YûL«p úRnjÕ ¿dLÜm,
A§LlT¥Vô] YZYZlTôLl TWl×Lû[
Ø¥dLÜm ªLÜm Ht\ûY. EÚ¡V YûL
AÛª]ô, ªÚÕYô] G@Ï Utßm CÚm×
NôWô EúXôLeLû[ úRnl× Ø¥l× ùNnV
Ht\ûY.

úTôWôu LôoûTÓ (Boron Carbide): CûY
ªLÜm ùNXÜ ªdL £Wônl×j ÕLsL[ôÏm.
ûYWj§tÏ AÓjRlT¥VôL CûY
L¥]Uô]ûY. ªLÜm £\lTô] ùYhÓm
ÏQjûRl ùTt±ÚdÏm. CûYL°u A§L
®ûX LôWQUôL £\l× YônkR AfÑLds
(dies) Utßm Öi A[®d LÚ®Ls úTôu\
úYûXLÞdÏ CûY TVuTÓjRlTÓ¡u\].

ûYWm (ûPUih) (Diamond): CÕ Aû]jÕ
YûL ùTôÚhL°Ûm ªLÜm L¥]Uô]Õ.
PevPu LôoûTÓ úTôu\ L¥]Uô]
EúXôLjûRÙm úRnl× Ø¥l× ùNnV Ht\Õ.
AûWûY ùNnV CVXôR ªLÜm £±V
Õû[Lû[ úRnl× Ø¥l× ùNnV ÑZpYûL
ûYW úRnl×d LÚ®Ls RVô¬dLlTÓ¡u\].

úRnl× YôL]eLs (Ht±Ls) (Lapping

vehicles): úRnl×d LXûYûV RVô¬dÏm
ùTôÝÕ, £Wônl×j ÕLsLs
YôL]eLÞPu úNodLlTÓ¡u\]. CqYôß
Ht\lTÓYRôp úRnl× ùNnVlTÓm
TWl×L°p £Wônl× ÕLLs JúW CPj§p
Ï®YÕ LhÓlTÓjRlTÓ¡u\]. Utßm
ùYhÓm úYûX ºWôdLlTÓYÕPu
T¦lTWl× EVÜm CPlTÓ¡\Õ.

ùTôÕYôL TVuTÓm Ht±Ls ©uYÚUôß

- ¿ÚPu LûWdLlThP ùYhÓm
GiùQnLs (water soluble cutting oils)

- RôYW GiùQnLs (vegetable oils)

- CVk§W GiùQnLs (machine oils)

- ùThúWôXõVl TôÏ Utßm ¡Ãv (petroleum

jelly or grease)

CÚm× NôokR EúXôLjûR úRnl×
ùNnVlTVuTÓm GiùQn ApXÕ ¡Ãv
A¥lTûPVôLd ùLôiP Ht±Ls.

RôªWm Utßm ARu LXûY Utßm CÚm×
NôWô EúXôLeLû[ úRnl× ùNnV LûWÙm
GiùQn ùTiúPôûUh ØRXõVûY
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

úRnl×d LXûY ùNnÙm ùTôÝÕ
TVuTÓjRlTÓm Ht±LÞPu ¿o
UiùQiûQn úTôu\ LûWlTôuLÞm
úRnl©u úTôÕ TVuTÓjRlTÓ¡u\].

T¦lùTôÚ°u ÁÕ úRûYlTÓm
TWl× Ø¥l©u RuûUdúLtT
£Wônl×j ÕLsLs 50 ØRp 800

YûWVô] ÕLs A[ÜL°p (grain

sizes) ¡ûPd¡u\].
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BhúPôúUôh¥q (Automotive) T«t£ 1.4.20-24 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
ùUdLô²d úUôhPôo ùY¡d¡s (MMV) þ A¥lTûP GXdh¬Lp Utßm
GXdhWô²dv (Basic Electrical and Electronics)

ªuNôWm A±ØLm (Introduction of electricity)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Üj §\uLs
• ªuNôWm Utßm ªuNôW EhLhP Y¥YûUlûT YûWVßjRp
• AÔ®u EhLhP Y¥YûUlûT YûWVßjRp
• Bt\p ùNp Utßm GXdPWôu ®¨úVôLm Tt± YûWVßjRp
• ªuLPj§, ªuLPjRô Utßm Tô§ ªuLPj§ Tt± YûWVßjRp.

A±ØLm (Introduction): Cuû\V EX¡p
ªuNôWm ETúVô¡dLdá¥V Bt\XôL
Es[Õ. SÅ] LôXj§p CVk§WeLû[
CVdL ªuNôWm Ød¡VUô]RôÏm.

ªuú]ôhPm SLÚm úTôÕ ªuNôWUôL
EÚYô¡\Õ. ªuú]ôhPm SLW®pûX G²p
AÕ ¨ûXjR ªuNôWm.

GÓjÕdLôhÓ ªuNôWm (Examples of Electric

current): ÅhÓ ªuNôWm, ùRô¯tNôûX
ªuNôWm.

GÓjÕdLôhÓ ¨ûXjR ªuNôWm
(Examples of static electricity): LR®û] §\dÏm
úTôÕ HtTÓm  A§oÜ ªuNôWm,
U«¬ûZ«p HtTÓm úTlTo EWônÜ.

ªuNôWm Y¥YûUl× (Structure of matter)

ªuNôWm Tt± ×¬kÕ ùLôs[ úYiÓm.
ARu Y¥YûUl× EÚYôdLm BÏm.
AÔdLs êXm Y¥YûUl× B¡\Õ.
Aû]jÕ®ReLÞdÏ LhPm
Y¥YûUl©tÏm EÚYôdLúU ªuNôWm.

éªdÏm, GûPdÏm CûPùY°ûV úUhPo
Guß áß¡ú\ôm. LiÔdÏ ùR¬VôR
ÖiÕLs úUhPo G]Xôm. ÖiÕLs
GuTÕ JÚ ùTôÚ°u £±V TôLUôL,
CWNôV] Ã§VôL £±V £±V ÕL[ôL
©¬dLXôm. ARàûPV £±V TôLm AÔ
BÏm. A¥lTûPVôL AÔ êuß YûLVôL
ªuNôWj§p AûUkÕs[Õ. AÕ
×úWôhúPôu, GùXdhWôu, ̈ ëhWôu BÏm.
AûY Uj§«p AûUkÕs[Õ. ARû]
¨ëd°Vv Gu\ûZdLXôm. GùXdhWôuLs
ÑtßlTôûR«p ÑZÛ¡\Õ.

AÔ AûUl× (Atomic Structure)

¨ëd°Vv (The Nucleus): AÔ®u
ûUVlTÏ§ ¨ëd°Vv, ×úWôhPôu,
¨ëhWôu AÔl Tt± Fig 1p LôQXôm.

×úWôhPôuLs (Protons): ×úWôhPô²u
úSo§ûN ªuNôWm Es[Õ. (Fig 1) 1840 A§L
GûP ùLôiPÕ. ¨ëd°V³p ¨WkRWUôL
CÚdLd á¥VÕ. ×úWôhPôu ªu
ùLôÓdLúYô, Uôt\úYô TVuTPôÕ.

GùXdhWôu (Electron): CÕ £±V TôLm.
¨ëd°Vû^ ÑZt\d á¥VÕ. Fig 2-p
LôQXôm. CÕ G§oUû\ ªuNôWm BÏm.
×úWôhPôû] ®P GùXdhWôu êuß
UPeÏ ùT¬VÕ. GùXdhWôu GqY[Ü
CÚd¡\úRô AúR A[Ü ×úWôhPôu
Es[Õ.

¨ëhWôu (Neutron): ̈ ëhWôu GuTÕ £±V
ÕL[ôÏm. CRtÏ SÓ¨ûX Nôow UhÓúU
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Es[Õ. AÔûY ªuNôWjúRôÓ Jl©Óm
úTôÕ AYt±p Nôow CpûX.

Bt\p ùNp (Energy Shells): GùXdhWôuLs
Aû]jÕm ùNp êXm Y¥YûUdLlTÓ¡\Õ.
ùNp GuTÕ Y¥YûUl× Bt\p. JußdÏ
úUtThP ùNpLs GùXdhWôuLs BÏm.
ùNp ‘K’ GuTRôÏm. ¨ëd°VodÏ AÚ¡p
Es[Õ ‘K’ BÏm. ùNpXõp A§LUô]
GùXdhWôuLs CÚdÏm. Bt\p ùNpXõu
GqY[Ü AûUdLlThÓs[Õ GuTûR
Fig 3p LôQXôm.

AÔ®p Es[ GùXdhWôuLs Es[ûR
ùNp êXm LôQXôm. JqùYôÚ ùNpÛm
A§LlT¥Vô] AûPdL Ø¥ÙúUô ARû]
AûPdLXôm. ERôWQUôL 29

GùXdhWôuLs 4 ®RUô] ùNpXõÛm
AûPdLXôm GuTRû] Fig 4 -p LôQXôm.

ApXÕ GùXdhWôuLs ¨WlTlTPôUp
CÚdÏm. ARû] CWNôV] AÔ GuTo.

ùY° Ñtß TôûR«p AÔ N¬VôL
CpûXùV²p AÕ Cu]oh GXõùUih
G]lTÓm. Ut\ ùTôÚs YôÙYôLúY
LôQlTÓm. YôÙ Utßm CWôNV] LXûY
CÚdÏm. GRàPàm JjÕlúTôLôÕ.

13 GùXdhWôuLû[ 3 ùNpL°p Fig 5-p
LôQXôm.

GùXdhWôu ®¨úVôLm (Electron

distribution):AÔ®p GùXdhWôu
×úWôhPôu  ¾oUô²dLXôm GuTRû]
LôQXôm. ARu  ùNp Juß EhùNpÛm
¨WlTlThPûR ûYjÕ ¾oUô]m ùNnV
Ø¥Ùm. CWNôV] AÔ GuTÕ A§LUô]

RôÕ®p Es[ ÏQLeLs (Metals possess

the following characteristics)

• StLPj§

• ùY°, Es GùXdhWôu SLÚm

• RôÕ Y¯VôL ùNu\ôp ªuNôWm GÓdÏm.

AÔ®p Es[ LûP£ ùNpÛdÏ ùYXuv
ùNp Guß ùTVo. ¨ëd°V³u Dol×
GÓTPôÕ. AR]ôp ºd¡WUôL ùY°úVßm.
ùYXuh GùXdhWôu ùY°úVßm. AÕ
ÑRk§WUôL ÑZÛm RuûU ùTß¡\Õ.
ªuNôWm GuTÕ LPj§ Y¯VôL
GùXdhWôu ùNpÛm TôûRVôÏm.
GùXdhWôu úSo LPj§«XõÚkÕ
G§oUû\«Ûm ùNpÛm. ªuNôWm
G§oUû\VôL CÚdÏm.

LPjÕRp TôÕLôl× Tô§ LPjÕRp
(Conductors Insulators and Semicondutors )

LPjÕRp (Conductors ): LPjÕRXõp
A§LUô] GùXdhWôuLs ùNuß
ùLôiúP«ÚdÏm. ùTôÕYôL ùYXih
ùNp ̈ WmTôÕ, ®hÓ ®hÓ CÚdÏm. RôÕLs
Aû]jÕm LPjÕm.

ùTôÕYôL StLPj§Ls, RôªWm,
AÛª²Vm, ÕjRSôLm, DVm, ¥u, ÙúWL,
¨dúWôm, ùYs° Utßm ReLm.

TôÕLôl× (Insulators ): GùXdhWôuLs
ùTôÕYôLÜm, D£VôLÜm RûP«pXôUÛm
LPj§ GùXdhWôuLs ERÜ¡\Õ. ùTôÕYôL
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© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



102

ªu AûQjR-u Ød¡VjÕYm (Ground connections)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ªu CûQjR-u úRûYLû[ ®[dÏL
• NôR]eLs ªu AûQjRp ùNnY§u LôWQeLû[ ®Y¬
• Ìp¥e (shielding) YûWVßjRp.

ªu AûQjRXõu úRûYLs (Necessity of

earthing): ªu Ñt±p HtTÓm úYûXLs
TôÕLôl©u úYûX ùNnYRû] LQd¡p
GÓjÕd ùLôs[Xôm. ªu
ETúVôLlTÓjÕTYûWÙm ªuNôWm RôdÏm.

RôÕdLû[ TôÕLôdLÜm ªuNôWj§u êXm
HtTÓm Ïû\TôÓLû[ TôÕLôdLÜm ªu
RûP êXm TôÕLôlTôL éª«p L£Ü
EiPôLôUp RÓdLÜm, RûPLû[ ©ëv
êXm §\kÕ êPÜm RôÕ TVuTÓ¡\Õ.

ªu NôR]eLÞdÏ ùTôÚkRdá¥VûYLs
êuß ¨ûXL[ôLl ©¬dLXôm.

1 éª«p T§jRp

2 NôR]eLû[ T§jRp

3 SÅ]YûL GÓjÕ T§jRp

T§jR-u LôWQeLs (Reason for earthing):

ªuNôW Utßm A§oÜL°p HtTÓm
ATôVLWUô] U§l× áÓRXôL ªp-
Bm©Vo BÏm. GkR ùTôÚ°p 5 ª p -
Bm©Vo ªuNôWm A§LUôL ùNp¡\úRô
AÕ BTjûR ®û[®dÏm.

úUÛû\ (Shielding): úUÛû\ (Fig 1)-p
LiPYôß TôÕLôlTô] Eû\d[ô]Õ TX
ªu LPj§Lû[ APd¡V úUÛûW EûPV
ªuNôW úL©s JÚ ùTôÕYô] ªuLPjÕm
Eû\ûV ùLôiPRôÏm ÌpPô]Õ NûP
úTôu\ ©u]lThP LôlTo ApXÕ úYß
EúXôLjRp ^óûTWp ûYi¥e úTôX
AûUdLlTh¥ÚdÏm.

LPj§Ls YôXõVuv ùNpLs IkÕ Bß
ApXÕ HÝ GùXdhWôuLs TôÕLôd¡\Õ.
AûY Lôtß, LiQô¥, WlTo, ©[ôv¥d,
úTlTo, ùUÝÏ, PVC, ûTTo, ûUdLô, ©\.

Tô§ LPj§Ls (Semiconductors):

Tô§LPjÕTûY RôÕ®p £X  ÏQLeLû[

ùTtß Es[Õ. TôÕLôl× YôXõVuv
ùNpLs SôuÏ GùXdhWôuLs BÏm.

ùTôÕYôL Tô§ LPjÕm RôÕdLs £XõdLôu
Utßm ù_oU²Vm BÏm. £\lTmNUôL
GùXdhWôuL°p ûPúVôÓLs,
¥Wôu£vPo YûWTPm £lv BÏm.

ETúVôLm ( Uses)

• ªuNôR] ùTôÚhLÞdÏ ûURô]m
úTôuß LôQlTÓm.

• ¿¬û] Es×Lô YiQm Es[Õ. úL©s
Yû[Ùm RuûU EûPVÕ.

• CVk§W Nd§VôL CÚkÕ TôÕLôd¡\Õ.

• úL©û[ Aû]jÕ LôX ãr¨ûX«Ûm
TôÕLôd¡\Õ. ªu ùTôÚs, ¿o. §WYm.
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Kªu ®§ (Ohm’s Law)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ªu²VdÏ ®ûN,ªu]ÝjR úYßTôÓ ªuú]ôhPm Utßm ùW³vPuv
YûWVßjRp Utßm ARu AXÏLs áßRp

• JqùYôÚ ùPoªu AXÏLû[ áßRp
• A[dÏm LÚ®Lû[ ùTV¬ÓRp
• Kªu ®§ YûWVß
• ê¥V Ñtß, §\kR Ñtß Utßm ÏßdÏ Ñtß ®[dÏRp
• AC Utßm DC ÁhPoLû[ YûLlTÓjRRp
• TVo Åp Tt± ®Y¬jRp.

GùXdh¬dLp ùPomv Utßm
ùP@ùT²`uv CGmG@l Utßm Pd

(Electrical terms and definitions  EMF and Pd)

JÚ ªu LPj§«p GXdhWôuLû[ SLojR
úRûYlTÓm ®ûN ªu]ÝjR úYßTôÓ
BÏm. CÕ úYôph¥p Ï±l©PlTÓ¡\Õ.
CÕ úUÛm  ªu AÝjRm ApXÕ
úYôpúPw G]Üm AûZdLlTÓ¡\Õ.

úThP¬ ApXÕ ù_]úWhPo úTôu\
úNôov êXm EÚYôÏm úYôpúPw ªu
CVdÏ ®ûN (CGmG@l ) G]Üm
AûZdLlTÓ¡\Õ.

JÚ Bm©Vo ªuNôWm JÚ Km ªu RûP
Y¯VôL TôÙUô]ôp CÚ ×s°LÞdÏ
CûPúV Es[ ªu AÝjR úYßTôÓ JÚ
úYôph BÏm. úYôph ÁhPo B]Õ CÚ
×s°LÞdÏ CûPúV CûQdLlThÓ
úYôpúPû_ A[dL ERÜ¡\Õ. CGmG@l/
©¥ “V” Gu\ Ï±ÂhPôp Ï±l©PlTÓ¡\Õ.

ªuNôWm (Current): GXdhWôuL°u KhPm
ªuú]ôhPm G] AûZdLlTÓ¡\Õ. CRu
AXÏ Bm©Vo. JÚ Km ªu RûP ùLôiP
LPj§«p JÚ úYôph ªu]ÝjRm
TôÙUô]ôp ªu RûP Y¯VôL TôÙm
ªuú]ôhPm JÚ Bm©Vo BÏm. CÕ  “A”

Gu\ Ï±ÂhPôp Ï±l©PlTÓ¡\Õ. ªpXõ
Bm©Vo Utßm ûUdúWôBm©Vo B¡V]
ªL £±V A[ÜL[ôÏm. AmÁhPo ªu
ÑûUÙPu ùRôP¬ûQl©p CûQdLl
Th¥ÚdÏm.

ªu RûP (Resistance): JÚ LPj§«p
GXdhWôuL°u KhPjûR G§odÏm Ti×
BÏm. CRu AXÏ Km. JÚ Bm©Vo
Ï±ÂhPôÛm £±V A[ÜLÞdÏ ¡úXô Km
Utßm ùULô Km Gu\ Ï±ÂhPôÛm
Ï±l©PlTÓ¡\Õ.

1 K Ω = 103 Km

1 ùULô Ω = 106 Km

KmÁhPo ªu ÑûUÙPu TdL CûQl©p
CûQjÕ TVuTÓjR úYiÓm. ªu Nlû[
Es[ úTôÕ KmÁhPo TVuTÓjRdáPôÕ.

úYôphúPw, ùW³vPuv Utßm LWih
B¡VYtßdÏ CûP«p Eß§Vô] ùRôPo×
Es[Õ.

Kªu ®§ áßYÕ (Ohm's Law states): ùYlT
¨ûX Uô\ôR ¨ûX«p, ªuú]ôhPm
ªu]ÝjRj§tÏ úSo ®¡Rj§Ûm ªu
RûPdÏ G§o ®¡Rj§Ûm CÚdÏm.

Kªu ®§ ©¬dLlThP JÚ ØdúLôQj§u
êXm G°RôL ®[dLXôm. (Fig 1)

L¦R Y¥®p, Kªu ®§

(R) Resistance

(V) Voltage
 = )( Current I

ªuú]ôhPm (I) =ªu]ÝjRm (V)/ ªu RûP
(R)

ApXÕ  
R

V
 = I

IVj§tÏ CPªu±, úUtLiP NUuTôÓ
¸rLiPYôß Uß ºWûUdL Ø¥Ùm.

)( Current

(V) Voltage
 = (R)Resistance

I
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ªu Nd§ ùPoª]p 1p BWm©jÕ ªu Lm©
Y¯VôL ùPoª]ôp 2dÏ ùNp¡\Õ. S Bu
ùNnVlTÓm úTôÕ F Utßm L Y¯VôL 3dÏ
TônkÕ ©u× ùPoª]p 8 Y¯VôL ÁiÓm
úNôoû^ AûP¡\Õ. BLúY ªuNôWm TôÙm
Ñtß Ø¥YûPYRôp CÕ Ïú[ôvÓ Nodëh
G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

v®hf B@l ùNnVlTÓm úTôÕ ªu Ñtß
Õi¥dLlTÓ¡\Õ. CÕ KTu Nodëh G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. ùPoª]pLs 5 Utßm 7
Utù\ôÚ YVo êXUôL úSW¥VôL
CûQdLlTÓUô]ôp ªuNôWm TônYRtÏ
G°V Y¯ ¡ûPd¡\Õ. CÕ `ôoh Nodëh
G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

Ck¨ûX«p ªuNôWm ªu ÑûU Y¯VôL
TôVôRRôp ªL A§L ªuNôWm ùNp¡\Õ.
CfNUVj§p @lëv ªu Ñtû\
TôÕLôd¡\Õ.

A C Utßm D C ÁhPoLû[ LiP±Rp
(Identification of A C and D C Meters)

AC Utßm DC ÁhPoLû[ ¸rLiPYôß
LiP±VXôm.

1 PVp/vúLXõp Es[ Ï±Âh¥u êXUôL

a úSo§ûN ªuNôWm

b Uôß§ûN ªuNôWm

2 PVp/vúLXõp Es[ A[ÅÓLû[
TôolTRu êXUôL

a A[ÅÓLs JúW ºWôL Ï±dLl
Th¥ÚdÏUô]ôp AÕ DC ÁhPo BÏm.

b A[ÅÓLs BWmTm Utßm Cß§«p
ùSÚdLUôL CÚdÏUô]ôp A.C. ÁhPo
BÏm.

GuTÕ Xôml, ªu Nd§ûV
TVuTÓjRdá¥V ªu ÑûU ApXÕ
TVuTôhÓd LÚ®, S GuTÕ ùTôjRôu
ARôYÕ NodëhûP ON ApXÕ OFF ùNnV,
F GuTÕ ªu Ñtû\ TôÕLôdÏm @lëv, B,

S Utßm F B¡V ùPo²pLs 1, 2, 3, ... Utßm
CûQdÏm ªu Lm©Ls ùLôiPRôÏm.

ªu RûP (R) = ªu]ÝjRm (V)/
ªuú]ôhPm (I)

ApXÕ (Fig  2 LY²dL)

ERôWQm (Example)

Fig 3-p Es[ ªu Ñt±p TôÙm

ªuú]ôhPj§u (I) A[Ü GqY[Ü?

ùLôÓdLlThPÕ

ªu]ÝjRm (V) = 1.5 úYôph

ùW³vPuv (R) = 1 ¡úXô Km

= 1000 Kmv

LiÓ©¥:

ªuú]ôhPm (I)

ùR¬kRÕ

¾oÜ

 Bml

®ûP

ªu Ñt±p TôÙm ªuú]ôhPm 0.0015 A

ApXÕ

ªu Ñt±p TôÙm ªuú]ôhPm 1.5 ªpXõ
Bm©Vo. (1000 ªpXõ Bm©VoLs = 1 Bm©Vo)

ªu Ñtß (Electric Circuit): ªuNôWm TôÙm
TôûR ªu Ñtß G]lTÓm. G°V ªu Ñtß
Fig  4-p LôhPlThÓs[Õ.

CÕ B GuTÕ ªu Nd§«u êXm (ùNp) L
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3 ùPoª]pLû[ TôolTRu êXUôL

a DC ÁhP¬p ùPoª]pLs + Utßm –

Ï±«PlTh¥ÚdÏm. Tô£h¥q (+)

ùPoª]p £Yl× ̈ \j§Ûm, ùSLh¥q
(–) ùPoª]pLs LÚl× ¨\j§Ûm
CÚdÏm.

b A.C ÁhPo ùPoª]pL°p Ï±ÂÓLs
CÚdLôÕ Utßm ¨\ úYtßûU
CÚdLôÕ.

ªuNôWm TVo Åp (Pire wheel)

I = V / R

=  P / V

=  

CkR ãj§WeLs (ApXÕ NUuTôÓLs)

ùR¬VôR ªu]ÝjRm, ªuNôWm, ªuRûP
Utßm ªu Nd§ B¡VYtû\ Kªu ®§
Utßm TYo ®§ûV ùLôiÓ ¾odL
ERÜ¡\Õ. CÕ Fig 5-p LôhPlThÓs[Õ.

ªu A[ÅhÓ LÚ®Ls Utßm ªu ÑtßLs (Electrical measuring instruments
and electrical circuits)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ªu Ñt±p AmÁhPûW CûQjRp Tt±V ®[dLm
• ªu Ñtß YûWTPjûR TVuTÓj§ ªuRûP £u]jûR ®[dÏRp
• AmÁhP¬u TVuLû[ áßRp
• AmÁhùPûW TWôU¬dÏm Øû\Lû[ ®[dÏRp
• úYôph ÁhùP¬u TVuLû[ ®[dÏRp
• úYôph ÁhùP¬u TWôU¬dÏm Øû\Lû[ ®[dÏRp
• úYôph ÁhPo CûQl×Lû[ ®Y¬
• Km ÁhùPo CûQl×Lû[ ®[dÏRp
• Km ÁhùP¬u TVuLû[ áßRp
• Km ÁhùPûW TWôU¬dÏm Øû\Lû[ ®[dÏRp
• ÁhùPoL°u TWôU¬lûT ®[dÏRp
• G°V ªu Ñtû\ áßRp
• KTu ªu Ñtû\ áßRp
• ÏßdÏ ªu Ñtû\ áßRp
• ùRôP¬û]l×Ls Utßm TdL CûQl×Lû[ áßRp
• ªuRûPL°u YûLLs Th¥V-ÓL.

ªu Ñtß Utßm ARu ÕûQd LÚ®Lû[
úNô§dL A¥lTûP«p êuß YûL
ÁhPoLs Es[]. ¸rLiP ÁhPoLs
BhúPôùUôûTXõp TVuTÓjRlTÓ¡u\].

– AmÁhPo

– úYôph ÁhPo

– Km ÁhPo

AmÁhPo (Ammeter) (Fig  1): AmÁhPo (1)

B]Õ YôL]eL°p úT]p úTôoÓ, úPx
úTôoÓL°p ùTôÚjRlThÓs[Õ.

Fig 1-p Lôh¥VYôß ªu Ñt±p
ùRôP¬ûQlTôL CûQdLlThÓs[Õ.
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Ñt±XõÚkÕ R²úV GÓjÕ úNô§dL
úYiÓm.

ªu RûP«u AXÏ Km BÏm.

AmÁhP¬u TVuLs (Uses of ammeter):
AmÁhPo B]Õ ªuÑt±p TôÙm
ªuNôWj§u A[ûY A[dL ERÜ¡\Õ.

CÕ ªu ÑûUÙPu (load) ùRôP¬û]l©p
CûQdLlTh¥ÚdÏm.

CÕ úThP¬«u Nôow ApXÕ ¥vNôow
Ï±l©P ERÜ¡\Õ.

LY]m (Care): AmÁhPûW ªuÑt±p TdL
CûQlTôL CûQdL áPôÕ.

ùPoª]pL°p “+” Utßm “-” Ï±Lû[
LY²dL úYiÓm.

BhúPôùUôûTXõp Nôo´e £vPjÕdÏ DC

ÁhPo TVuTÓjR úYiÓm.

úRûYVô] úWgf-dÏ Ht\Yôß AmÁhPûW
úRokùRÓjÕ TVuTÓjR úYiÓm.

úYôphÁhPo (Voltmeter): úYôphÁhPo
(2) GùXdh¬dLp úYôpúPû_ A[dL
ERÜ¡\Õ. CÕ YôL]eL°p ¨WkRWUôL
ùTôÚjRl TÓY§pûX. B]ôp úRûYlTÓm
úTôÕ R²VôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CÕ
ªuÑt±p TdL CûQlTôL
CûQdLlThÓs[Õ. BhúPôùUôûTXõp
DC úYôphÁhPo TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

úYôph ÁhP¬u TVuLs (Uses of a

voltmeter): ªu Ñt±p CÚØû]L[dÏ
CûPúV Es[ ªu AÝjRjûR A[dL
ERÜ¡\Õ.

ªu Ñt±p úYôphúPw hWôlûT A[dL .

úThP¬«u ¨ûXûV úNô§dL ERÜ¡\Õ.

LY]m (Care): úRûYVô] úWgfdÏ
Ht\Yôß úYôph ÁhPûW úRokùRÓdL
úYiÓm.

ªuÑt±p úYôph ÁhPûW ùRôP¬û]l©p
CûQdLd áPôÕ.

Km ÁhPo (Ohmmeter) (Fig  2)

Km ÁhPo ùW³vPuv ÁhPo G]Üm
AûZdLlTÓ¡\Õ.

CÕ YôL]eL°p ¨WkRWUôL
ùTôÚjRlTÓY§pûX. B]ôp úRûYlTÓm
úTôÕ R²VôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

C§p ARàsú[ AûUdLlThP TYo
úNôov Es[Õ. BLúY Km ÁhPo
Tô§dLlTPôUXõÚdL úNô§dLlTP úYi¥V
LÚ®ûV TPj§p Lôh¥VYôß ªu

Km ÁhP¬u TVuLs (Uses of ohmmeter)

Km ÁhPo B]Õ

– ªu LPj§«p ªu RûPûV A[dL
ERÜ¡\Õ.

– ªu ÑûU«u ªu RûPûV A[dL
ERÜ¡\Õ.

– @Àph Lô«pLÞdÏ CûPúV
Lu¥²ëh¥ (continuity) úNô§dL ERÜ¡\Õ.

LY]m (Care): ªuNd§Ùs[ ªu Ñt±p Km
ÁhPûW CûQdLd áPôÕ.

úThP¬«u ùPoª]pLÞdÏ CûPV
TVuTÓjRdáPôÕ.

ÁhPoL°u TWôU¬l× (Maintenance of

meters): ÁhPoLû[ LY]ØPu ûLVô[
úYiÓm.

ÁhPoLû[ TVuTÓjÕm úTôÕ ARu
CûQl×Lû[ CßdLUôL ûYdL úYiÓm.

ÁhPoLû[ ARtÏ¬V Ï±l©hP
úXôhLÞdÏs TVuTÓjR úYiÓm.

TVuTÓj§V ©\Ï, ÁhPoLû[ ARtÏ¬V
CPj§p ûYdL úYiÓm.

ªu ÑtßLs (Electrical circuits)

G°V ªu Ñtß (Simple electrical circuit)

(Fig 3): JÚ G°V ªu Ñtß GuTÕ
úThP¬«XõÚkÕ v®hf Utßm ªu ÑûU
Y¯VôL ªuNôWm TônYRtÏ ØÝûUVûPkR
RPUôÏm. ªu Ñtß B]Õ,
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ùNVpTPôUp úTô]ôÛm Utù\ôÚ Tp×
Tô§dLlTPôÕ. JqùYôÚ ÑûUÙm R]dÏ¬V
ØÝ ªu]ÝjRjûR GÓjÕdùLôsÞm.

TdL CûQl©p ªu RûPûV A[dL ERÜm
ãj§Wm

321 R

1

R

1

R

1
    

R

1


C§p

I = ªuNôWm

R = ùUôjR ªu RûP

R
1
, R

2
, R

3
 = JqùYôÚ ªu ÑûU«u ªu RûP

ùRôP¬û]l× (Series circuit) : CkR ªuÑtß
JúW JÚ TÞ (load) Utßm JÚ Nlû[ûV
ùLôiPÕ. CÕ ªuNôWm TônYRtÏ JÚ
ùRôPof£Vô] TôûRûV ùLôiPÕ G]úY
ªuÑt±p ªuNôWUô] GpXô TÞ (load)

dÏm Y¯úV Tôn¡\Õ. HúRàm JÚ TôLm
TÝRô]ôp ªu Ñt±V ªuNôWm TônYÕ
¨ßjRlTÓ¡\Õ. êuß ªuRûPLs(R

1
, R

2
, R

3
)

ùRôPoCûQl©p CûQdLlThPôp
ùUôjR ªuRûPVô]Õ   R = R

1
+ R

2 
+ R

3
   Gu\

ãj§Wj§p YûWVßdLlTÓ¡\Õ

ªu RûP (R) = ªu]ÝjRm (V)

   ªuNôWm (I)

ªuNôWm (I)  = ªuÝjRm (V)

  ªu RûP (R)

ªu AÝjRm (V) = ªuNôWm (I) X ªu RûP (R)

SÓjRW ªu RûP (Medium resistance)

úWgf : 1 KmdÏ úUp 1,00,000 Km YûW

TVuLs : Tp×Ls, ÍhPoLs, ¬úX
vPôohPoLs

A§L ªu RûP (High resistance)

úWgf : 1,00,000 dÏ úUp (100 k.Ohms)

TVuLs : XômlLs

– JÚ úYôphúPw úNôov (1)

– CûQl×d Lm©Ls (ªu LPj§) (2)

– ªu ÑûU (ªu ®[dÏ ApXÕ úUôhPôo)

(3)

– v®hf (4)

B¡VYtû\d ùLôi¥ÚdÏm.

§\kR ªu Ñtß (Open circuit) (Fig 4): §\kR
ªu Ñt±p, v®hûN AûQlTRu êXUôL
Øt±pXô RûPûV EÚYôdÏ¡\Õ. BLúY
ªuNôWm TônY§pûX.

ÏßdÏ ªuÑtß (Short circuit) : JúW ªu
Ñt±u CÚ Øû]LÞm úSW¥VôL ùRôÓm
úTôÕ ÏßdÏ ªu Ñtß EÚYôÏm. ªu
Lm©L°u CuÑúX`u TÝRûPYRôÛm
ÏßdÏ ªu Ñtß HtTPXôm. CÕ Ïû\kR
ªu RûPûV EÚYôdÏ¡\Õ. CRu
LôWQUôL A§L ªuNôWm TônkÕ ¾eÏ
úSWXôm.

TdL CûQl× (Parallel circuit) (Fig  5): CkR
ªu Ñt±p CWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThP
ªu ÑûULs CûQdLlThÓs[].
JqùYôÚ ÑûUÙm ªu êXj§XõÚkÕ
ARtÏ¬V R² Y¯ûV ùLôi¥ÚdÏm.

ERôWQm (Example): JÚ ú_ô¥ ØLl×
®[dÏLs TdL CûQl©p
CûQdLlThÓs[]. JÚ Tp×
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Up¥ÁhPo (Multimeter)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Up¥ÁhPo LihúWôpL°u ùNVpLû[ áßRp
• Up¥ÁhP¬u PVp (vúLp) Tt±V ®[dLm
• KmÁhPo ùNVpTôh¥u úTôÕ ËúWô Ah_vùUih Tt±V ®[dLm
• ¥´hPp Up¥Áh¬u ùNVpLû[ áßRp
• Up¥ÁhùP¬u TVuTôhûP áßRp
• Up¥ÁhùPûW TVuTÓjÕm úTôÕ LûPl©¥dL úYi¥V Øuù]fN¬dûLLû[
áßRp.

Up¥ÁhPo GuTÕ ªuú]ôhPm,
ªu]ÝjRm Utßm ªu RûP B¡VYtû\
A[dL ERÜm AmÁhPo, úYôphÁhPo
Utßm KmÁhPo B¡VYt±u ùNVpLû[
JÚe¡ûQjRûUkR JÚ LÚ® BÏm. JÚ £X
RVô¬lTô[oLs CûR VOM ÁhPo G]Üm
AûZd¡u\]o. Up¥ÁhùPoLs Aû]jÕ
A[ÅÓLÞdÏm d’ Arsonval êqùUuûP
TVuTÓjÕ¡u\]o. CkR ÁhP¬p ARàs
Es[ Ñt±p AmÁhPo, úYôphÁhPo
Utßm KmÁhPûW úRoÜ ùNnV ùYqúYß
v®hfLs Es[].

Up¥ÁhPoLs CÚ YûLlTÓm

i ùNVídLôªpXô TôLeLû[ ùLôiP
NôRôWQ Up¥ÁhPoLs

ii CVdL Utßm ùNVídLªpXô TôLeLû[
ùLôiP GùXdhWô²d Up¥ÁhPoLs

ùTÚmTôXô] NôRôWQ Up¥ÁhPoLs
úYôph ÁhùP¬p JÚ úYôphdÏ 20k ohms

ùNu³h¥®¥ ùLôiPÕ. B]ôp
GùXdhWô²d Up¥ ÁhPoLs
úRokùRÓdLlThP úYôpúPw úWgû_
LÚRôUp 5 ØRp 10 ùULôKm YûW Es[
ªuRûP ùLôiPÕ.

JV¬e ®[dLlTPj§p TVuTÓm ªu
£u]eLs (Electrical symbols used in a wiring

diagram (Fig 6): BhúPôúUô¥q NodëhLs
JV¬e ®[dLlTPm êXUôL
LôhPlThÓs[]. C§p TôLeLs
£u]eLs êXUôL LôhPlThÓs[]. CkR
£u]eLs Aû]YÚm TVuTÓjR Ht\Yôß
TpúYß RVô¬lTô[oL[ôp JúW Uô§¬VôL
CÚdÏm.
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TpúYß RVô¬lTô[oL[ôp RVô¬dLlThP
ùYqúYß YûLVô] Up¥ÁhPoLs
NkûRL°p ¡ûPd¡u\]. AYt±p Es[
YN§ûV ùTôßjÕ ARu UôPp
úYßTÓ¡\Õ. CÕ BhúPôùUôûTXõp
TVuTPdá¥V ùYoNûPp åp BÏm.
N¬Vô] TVuTôÓ Utßm LY]jûR
ùTôßjÕ TX BiÓLÞdÏ EûZdLd
á¥VÕ.

AC A[ÜLû[ GÓdL ÁhP¬p AC «XõÚkÕ
DC-dÏ Uôt\ ùWd¥@TVo Es[].

Up¥ÁhùP¬u TôLeLs (Parts of a

multimeter)

Fig 1-p Lôh¥VYôß Up¥ ÁhùP¬p
¸rLiP TôLeLs TVuTÓjRlTÓ¡u\].

ªu RûP A[ÜLÞdÏ Es[ vúLp Sôu
Ä²Vo (non-linear) BÏm. ARôYÕ, ËúWô
Utßm Cu©²h¥ (α) B¡VYtßdÏ
CûPúV Es[ A[ÅÓLs JúW ºWôL
CÚdLôÕ. ËúWô®XõÚkÕ CPl×\m úSôd¡
SLÚm úTôÕ A[ÅÓLs ùSÚdLUûPÙm.

CkR vúLp ùTôÕYôL YXl×\j§p ËúWô
A[Üm CPlTdLUôL A[ÜLs
A§L¬dLÜm ùNnÙm.

ËúWô Ah_vhùUih (Zero adjustment):

úNùXdPôo v®hf ùLôiÓ úW³vPuv
úWgû_ úRoÜ ùNnÕ Up¥ÁhPo ÄhLû[
CûQdLôR úTôÕ Ï±Øs B]Õ vúLXõu
CPl×\m úSôd¡ SLokÕ Cu©²h¥ (α)ûV
Lôi©dÏm ÄhLû[ úSW¥VôL CûQdÏm
úTôÕ Ï±Øs YXl×\m úSôd¡ SLokÕ
ËúWô ªuRûPûV Lôi©dÏm.

ËúWô Km Ah_vùUih Sôl (knob) B]Õ
úY¬V×p ùW£vPôo ùLôiÓ ªuNôW
A[ûY Uôt± Ï±Øs úW³vPuv
A[®p ËúWô N¬VôL Lôi©dL ùNn¡\Õ.
CÕ ¿iP Sôs TVuTôh¥u LôWQUôL
CuùPo]púThP¬ úYôpúPû_
Uôt±VûUjÕ N¬Vô] úW³vPuv
A[ÜLû[ GÓdL ERÜ¡\Õ.

Up¥×p úWgf (Multiple range): Up¥
ÁhPoL°p ªu RûP A[ÜLû[ ªL £±V
Utßm ªLl ùT¬V A[ÜL°p GÓdL
Ht\Yôß TpúYß ªu RûPLs TdL
CûQl©p CûQdLlTh¥ÚdÏm.
JqùYôÚ úWgfdÏm v®hf Bu ùNnÙm
úTôÕ ùYqúYß A[Ü ùLôiP TdL
CûQl©p Es[ úW³vPuv
TVuTÓ¡\Õ. A§L Km A[ÜLû[ GÓdL
A§L A[®Xô] ùW³vPuvLs TdL
CûQl©p CûQdLdLÓ¡u\]. úUÛm
vúLp A[ÜL°u úWgfdÏ NUUôL
CÚdÏmEs[Õ. CÕ AmÁhPo Utßm
úYôph ÁhP¬XõÚkÕ úYßTÓ¡\Õ. CkR
A[ÜLs Km ÁhPo vúLXõp Es[ úWgf
ùNh¥e GiÔPu ùTÚd¡ YÚm A[ûY
ùLôiÓ A±VlTÓ¡\Õ.

Up¥ÁhP¬p Km ÁhPo
TVuTÓjÕm úTôÕ ªu Ñt±u ªu
CûQl× Õi¥jÕs[Rô G]
LY²dL úYiÓm.

Up¥ÁhP¬p A[ÜúLôp (Scale of

multimeter)

- ªuRûP

- ªu]ÝjRm Utßm ªuú]ôhPm

B¡VYtßdÏ ùYqúYß A[ÜúLôpLs
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

ªuú]ôhPm Utßm ªu]ÝjRj§tÏ G]
ºWôL A[®PlThP vúLp Es[Õ.
(Fig 2)
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¥´hPp Up¥ÁhPo (Digital multimeter)

(DMM): CkR Up¥ÁhPoL°p GùXdhWô²d
LôpÏúXhPoL°p Es[ûR úTôX
Gi¦Vp (¥´hPp) Y¥®p A[ÜLû[
LôQXôm. C§p Es[ NodëhLs ¥´hPp
CuP¡úWPh Nodëh ùLôiP
EÚYôdLlTh¥ÚdÏm. A]Xôd YûL
Up¥ÁhPoLû[ úTôuú\ ¥´hPp
Up¥ÁhPoL°Ûm Øu TdLj§p v®hf
AûUdLlTh¥ÚdÏm. A[ÅÓLs SôuÏ
CXdLjÕPu N¬Vô] CPj§p RNU ×s°
ùLôiÓ ¥vlú[ ùNnVlTÓm. A[ÜLû[
GÓdÏm úTôÕ N¬Vô] úTôX¬h¥ûV +

ApXÕ - Ï± ùLôiÓ Pvlú[®p
A±VXôm. (Fig 4)

Up¥ÁhPWô]Õ, JmÁhP¬u
ùNVpTôÓLÞdLôL TVuTÓjÕm
úTôÕ, Up¥ÁhPûW ªu Ltû\«u
TYo Bu (Power on) CÚdÏm úTôÕ
ªu Ltû\ÙPu CûQdLd áPôÕ.

@©dvh úYpë ùW³vPôoLs

LôoTu LômúTô£`u
ùW³vPôo

YVo ùYüih
ùW³vPôo

@©Xõm
ùW³vPôo

©¬iPh
ùW³vPôo

LôoTu @©Xõm
ùW³vPôo

ùUhPp
@©Xõm

ùW³vPôo

ùUhPp
Bdû^h
@©Xõm

ùW³vPôo

úNoUh
@©Xõm

ùW³vPôo

CiùPdùWùPh
ùW³vPôo

ùW³vPôoLs (Resistors)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùW³vPôoL°u YûLLs AûUl× Utßm TYo úWh¥e áßRp
• ùW³vPôo PôXWuvL°u ùTôÚs áßRp
• LXo úLôûP TVuTÓj§ ùW³vPôo Utßm U§lûT LiP±Rp
• ùW³vPôoÄÓL°u TVuLs Utßm YûLLû[ áßRp.

@©dvh úYpë ùW³vPôoLs (Fixed

value resistors)

CRu Kªd úYpë Uôt\lTP Ø¥VôRÕ.
TVuTôhPô[Wôp CRu úYpëûY Uôt\
Ø¥VôÕ. ùTÚmTôXô] TVuTôhÓLÞdLôL
vPôiPoh @©dvh ùW³vPôoLs
RVô¬dLlTÓ¡u\].

@©dvh ùW³vPôoLs ùYqúYß
ùUh¼¬VpL[ôp ùYqúYß Øû\L°p
RVô¬dLlTÓ¡u\]. TVuTÓjRlTÓm
ùUh¼¬Vp Utßm Øû\ûV ùTôßjÕ
ùW³vPôoLs ùYqúYß ùTVoLû[
ùLôiÓs[].

@©dvh úYpë ùW³vPôoLs ùUh¼¬Vp
YûL Utßm RVô¬dÏm Øû\ûV ùTôßjÕ
YûLlTÓjRlTÓ¡u\].

JÚ £X @©dvh ùW³vPôoL°u

CVtúRôt\eLs ClTôPj§p Nôoh 1 Cp
LôhPlThÓs[Õ.

Nôoh 2 Cp @©dvh úYpë
ùW³vPôoL°u AûUl×Ï¬V ®[dLm
LôhPlThÓs[Õ.
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LôoTu LômúTô³`u ùW£vPoLs
(Carbon composition resistors)

AûUl× (Construction): CûY Ut\
YûLLû[®P G°Rô]RôLÜm,
£dL]Uô]RôLÜm Es[Õ. LôoTu
ùW³vPôo G]lTÓm G°V YûL LôoTu
LômúTô³`u ùW³vPôoLs Fig 1-p
LôhPlThÓs[Õ.

SuÏ çs ùNnVlThP LôoTu ApXÕ
¡Wô@ûTh (A), ©pXo Utßm ûTiPo
LXûY ùLôiÓ RVô¬dLlThP WôhLs
ApXÕ úRûYVô] Y¥YeL°p Gdvhìh
ùNnVlThÓs[]. ¥uÓ LôlTWôp
ùNnVlThP ùRôÓl×d Lm© (B) Tô¥ÙPu
NôpPo ApXÕ GmùTh¥e (C) Øû\«p
ùTôÚjRlThÓs[]. ùTù]ôXõd ApXÕ
úTdûXh ùLôiP JÚ ©úWôùPd¥q úXVo/
hël (D) AùNml°ûV Ñt±Ûm ùUüph
ùNnVlThÓs[Õ. Cß§VôL ARu
ùW³vPuv úYpë Tô¥«p Uôod
ùNnVlThÓs[Õ.

TYo úWh¥e (Power rating): HtL]úY
®Y¬jRT¥, ùW³vPôo Y¯VôL ªuNôWm
TôÙm úTôÕ ùYlTm EÚYôÏ¡\Õ.
ùW³vPô¬p EÚYôÏm ùYlTm Alû[Ó
úYôpúPw (V) Utßm ¬NpPih LWih (I)
B¡VYt±u ùTÚdLjÕdÏ úSo ®¡Rj§p
Es[Õ. CkR ùTÚdLm VI TYo G]lTÓm.
CRu AXÏ Yôh BÏm.

ùW³vPô¬u Y¥Ym úTôÕUô] A[Ü
EÚYô] ùYlTjûR ùY°úVtßm T¥
Es[Õ. A[Ü ùT¬VRôL Es[ úTôÕ
ùY°úVtßm ùYlTm A§LUôÏm.
ùW³vPôoLs ùYqúYß TYo
úWh¥eÏLÞdÏ Ht\Yôß
RVô¬dLlTÓ¡u\].

ùYqúYß YûL ùW³vPôoLs Fig 2-p
LôhPlThÓs[]. V Utßm I-«u ùTÚdLm
Ï±l©hP A[ûY RôiÓm úTôÕ
ùW³vPô¬u A§LThN úYôpúPw ªu

®WVUôRXôp, ùW³vPôo LÚ® ARu
RuûUûV CZd¡\Õ. GÓjÕdLôhPôL 1

Yôh ùW³vPô¬p ùLôÓdLlThP Alû[Ó
úYôpúPw 10V, 0.5 Bml ªuNôWm G²p
TYo ¥v³TôùPh (VI) 5 Yôh BÏm. B]ôp
IW ùW³vPôo Y¯VôL ùY°úVtßm
A§LThN TYo CkR A[ûY ®P Ïû\YôL
CÚlTRôp KYo Íh B¡\Õ.

G]úY, ùW³vPôûW TVuTÓjÕm Øu×
Kªd úYpë ¾oUô²dÏm ØuTôL N¬Vô]
úYôpúPw A[ûY ¾oUô²dL úYiÓm.
NkúRLªÚl©u, Ntß A§L úYôpúPw
TVuTÓjRXôm. B]ôp Ïû\Yô] A[ûY
¾oUô²dLdáPôÕ. ùW³vPôo Tô¥«p
ARu TYo úWh¥e Af£PlTh¥ÚdÏm.

ùW³vPôo úYpë- úLô¥e v¸mv
(Resistor values - coding schemes): NodëhL°p
ùW³vPôûW TVuTÓjÕm úTôÕ
Nodëh¥u YûLûV ùLôiÓ GkR úYpë
Utßm úYôpúPw ùLôiP ùW³vPôo
TVuTÓjR úYiÓm G] Ø¥Ü ùNnV
úYiÓm. BLúY Nodëh¥p ùW³vPôo
TVuTÓjÕm Øu× ùW³vPôo YûL, úYpë
Utßm TYo úWh¥eûL LiP±V úYiÓm.

JÚ Ï±l©hP YûL ùW³vPôûW úRoÜ
ùNnYÕ ARu CVtûL úRôt\jûR ùLôiÓ
Ø¥Ü ùNnYÕ Nôj§Vm. ClTôPj§u
Ø¥®p Nôoh 1 Cp A§Lm TVuTÓjRd
á¥V @©dvh úYpë ùW³vPôoLs
LôhPlThÓs[]. ùW³vPuv úYpë
ARu Tô¥«p Fig 3A - p Lôh¥VT¥ úSW¥VôL
Km U§l©p Ï±l©Pl Th¥ÚdÏm.  ApXÕ
Fig 3B - p Lôh¥VYôß ûPúTô¡Wô©d úLôh
Øû\«p Af£PlTh¥ÚdÏm. ApXÕ TPm
3C-p Es[Yôß LXo úLôh
ùLôÓdLlTh¥ÚdÏm.

ùW³vPôoL°u LXo úTiÓ úLô¥e
(Colour band coding of resistors): A§Lm
TVuTÓjRdá¥V LôoTu LômúTô³`u
ùW³vPôoL°u LXo Tôih úLô¥e
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ùW³vPôo TVuTÓjRlTÓYûR Ï±dÏm.

ùW³vPôoL°u ûPúTô¡Wô©Lp
úLô¥e (Typographical coding of resistors):

ûPúTô¡Wô©Lp úLô¥e v¸m GuTÕ
ùW³vPuv úYpë, ùW³vPô¬u Kªd
úYpë B¡VYtû\ ùW³vPôo Tô¥«p
Bp@Tô ÖùU¬d úLô¥e Øû\«p
Af£PlTh¥ÚdÏm.

JÚ £X ùW³vPuv
RVô¬lTô[oLs AYoLÞûPV
ùNôkR úLô¥e v¸m
TVuTÓjÕ¡\ôoLs. Ck¨ûX«p
RVô¬lTô[¬u Y¯LôhÓRûX
ùTßYÕ AY£Vm.

AhPYûQ 1 (Table 1)

ùW³vPôo LXo úLôh

ùW³vPôo Ï±l©PjRdL  ùTÚdLm AàU§dLlThP
LXo GiLs UôßTôÓ

£pYo - 10-2 ± 10%

úLôph - 10-1 ± 5%

©[ôd 0 1 -

lùWüu 1 10 ± 1%

ùWh 2 102 ± 2%

BWgÑ 3 103 ± 3%

ùVpúXô 4 104 ± 4%

dÃu 5 105 ± 0.5%

×Þ 6 106 -

YVXh 7 - -

dúW 8 - -

J«h 9 - -

(JußªpûX) - - ± 20%

LôhPlThÓs[Õ. A[®p £±V
ùW³vPôoL°u úUp ùW³vPuv úYpë
©¬ih ùNnYÕ L¥]m GuTRôp CqYôß
ùNnVlTÓ¡\Õ. Th¥Vp 1 I
(Table 1) LôiL.

PôXWuv (Tolerance): ùW³vPôoLû[
ùTÚU[®p RVô¬dÏm úTôÕ ªL N¬Vô]
A[®p RVô¬lTÕ L¥]m. BLúY
RVô¬lTô[oLs vPôiPoh
úYpë®XõÚkÕ £±V A[®p úY¬úV`u
ùLôÓd¡\ôoLs. CkR úY¬úV`u
NRÅRj§p LôhPlTh¥ÚdÏm. PôXWuv
GuTÕ A§L Utßm Ïû\kRThN
ùW³vPuv A[ÜLÞdÏ CûPúV

TVuTôÓLs (Applications): úW¥úVô, úPl
¬dLôoPo, ùPXõ®`u úTôu\
GùXdhWô²d NodëhL°p LôoTu
LômúTô³`u, @©dvh ùW³vPôoLs
ùTÚU[®p TVuTÓjRlTÓ¡u\].
GùXdhWô²d CiPv¥Ã«p 50% dÏm
A§LUôL LôoTu ùW³vPôoLs
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

1, 2 Utßm 3 : 1st, 2nd Utßm 3rd Ï±l©PjRdL
GiLs;

M : ùTÚdLm ; T : AàU§dLlThP UôßTôÓ
; T

c
 : ùYlT ÏQLm

ùW³vPôo ÄhL°u YûLLs (Types of

resistor leads): ùYqúYß YûL Äh
AhPôfùUuh EPu Es[ ùW³vPôoLs
Fig 4-p LôhPlThÓs[]. CûY
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TVuTôhPô[oLÞdÏ Xd úTôoÓLs,
PCBs-dLs Utßm úYß YûLVô] Nodëh
úTôoÓL°p úRûYdúLtT TVuTÓjÕYÕ
G°Rô]Õ.

DC ùRôPo CûQl× Utßm TdL CûQl×  (DC series and parallel circuits)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùRôPo CûQl©u ÏQô§NVeLû[ áßRp Utßm JqùYôÚ ªuRûPLÞdÏ
CûPúV  ùNpÛm ªuú]ôhPjûR Utßm ªu]ÝjRjûR ¾oUô²jRp

• ùRôPo CûQl©p ùUôjR ªu]ÝjRjûR ¾oUô²jRp
• EMF, PD Utßm TV B¡VYt±tÏ CûPúVÙs[ ùRôPoûT áßRp
• ¨Xj§u ¨ûXdúLtT ªu]ÝjR Årf£«u ùTôXô¬h¥ûV ¾oUô]m ùNnRp.

ùRôPo CûQl× (The series circuit)

CWiÓ Tp×Lû[  (Fig 1)p Lôh¥VT¥
CûQdL Ø¥Ùm. CkR CûQl× ùRôPo
CûQl× (series connection) G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. C§p CWiÓ
Tp×L°Ûm JúW A[Ü ªuú]ôhPm
ùNpÛm.

Tp×LÞdÏl T§XôL ªuRûPLû[ TPm  2-

p Lôh¥Ùs[Õ úTôp CûQdLXôm.
(TPm 2a)-p  ×s° ‘A’ dÏm, ×s° ‘B’ dÏm
CûP«p CWiÓ ªuRûPLû[ ùRôPo
CûQl©p Es[ûR LôhÓ¡\Õ.  (Fig 2b)

SôuÏ ªuRûPLs ùRôPo CûQl©p
CûQdLlThÓs[ûRd LôhÓ¡\Õ. ùRôPo
CûQl©p GqY[Ü ªuRûPLû[
úYiÓUô]ôÛm ùRôPo CûQl©p
CûQdLXôm. CkR YûL CûQl©p, LWih
ùNpYRtÏ JúW JÚ TôûRûV UhÓúU
Es[Õ.

ùRôPo CûQlûT AûPVô[m LôÔRp
(Identifying series connections)

EiûUVô] ªuÑt±p ªuÑtß
YûWTPjûRl TôojÕ, ùRôPo CûQlûT

AûPVô[m LiP±YÕ AqY[Ü
G°Rô]RpX. ERôWQj§tÏ TPeLs 3(a),

3(b), 3(c) & 3(d) TPeL°p Lôh¥Ùs[ ùRôPo
CûQl©p ªuRûPLû[ ®R®RUôL TX
Y¯Øû\L°p CûQdLlThÓs[]. CkR
Aû]jÕ ªuÑtßL°Ûm LWih
ùNpYRtÏ JúW JÚ Y¯lTôûR UhÓúU
Es[ûRd LôQXôm.
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ùRôPo CûQl©p ùNpÛm
ªuú]ôhPm (Current in series circuits)

ùRôPo CûQl©p GkR JÚ ×s°«Ûm
JúW A[Ü LWih Rôu ùNpÛm. CRû]
TPm 4 p Lôh¥Ùs[ ªuÑtßL°p HúRàm
CWiÓ ×s°LÞd¡ûP«p (Figs  4a,  4b)

LWihûP A[kÕ N¬TôodLXôm. úUÛm
AmÁhPoLs JúW A[ûYjRôu LôhÓm.

ùRôPo CûQl©p LWih¥u ùRôPo×Lû[
ãj§WUôL CqYôß AûUdLXôm.

I = I
R1

 = I
R2

 = I
R3

. (Fig 4)

Ø¥®p, CRû] CqYôß Cß§ ùNnVXôm.

ùRôPo CûQl©p ùNpÛm LWih¥tÏ
JúW JÚ Y¯lTôûR UhÓúU Rôu Es[Õ
G] Ø¥Ü ùNnVXôm. G]úY JúW A[Ü
LWih Rôu ØÝ Ñt±Ûm ùNpÛm GuTûR
Ø¥YôL A±VXôm.

ùRôPo CûQl©p ùUôjR
ªuRûPjRuûU (Total resistance in series

circuit)

JÚ ªuÑt±p Es[ ùW³vhPu³u
U§l×m, úYôphúP´u U§l×m
ùR¬k§ÚkRôp, Km-u ®§ûVl TVuTÓj§
GqYôß LQd¡ÓYÕ GuTûR
A±k§ÚlÀoLs. JÚ Nodëh¥p CWiÓ
ªuRûPLs, R

1 
Utßm R

2 
 B¡VûYLs

CûQdLlTh¥Úl©u, ùW³vhPôo R
1
 p

ùNpÛm LWih¥tÏ G§odÏm RuûUûV
ùLôÓd¡\Õ GuTûR A±VXôm. AúR
A[Üs[ LWih Rôu R

2 
 ùW³vhPô¬Ûm

ùRôPo CûQl©p ùNpÛm, Hù]²p
LWih¥tÏ R

2 
êXm ùLôÓdLlTÓm G§ol×j

RuûUûV ùY°lTÓjÕ¡\Õ.

ùRôPo CûQl©p A§L Gi¦dûL«Xô]
ùW³vhPôoLs CûQdLlTh¥ÚkRôp,
Aû]jÕm AûYL°p ùNpÛm LWih¥tÏ
G§odÏm RuûUûV ùLôÓd¡\Õ.

DC ùRôPo CûQl× ªuÑt±u CWiPôYÕ
TiûT ¸úZÙs[ûRl úTôp GÝRXôm.

JÚ ùRôPo CûQl©p ùUôjR
ªuRûPVô]Õ (total resistance) AkR ªuÑt±p
CûQdLlTh¥ÚdÏm JqùYôÚ
ªuRûPL°u áhÓjùRôûLdÏf NUUôÏm.
CkR ®[dLj§û] CqYôß GÝRXôm.

R = R
1
+ R

2
+ R

3
+.......R

n

C§p 'R' GuTÕ ùUôjR ªuRûPVôÏm. R
1
, R

2

, R
3
,.......R

n 
B¡VûYLs ùRôPo CûQl©p

CûQdLlTh¥ÚdÏm ùW³vhPôoLs
BÏm.

JÚ ùRôPo CûQl× ªuÑt±p JúW A[Ü
ªuRûPLû[ CûQjRôp ùUôjR
ªuRûPVô]Õ R = r x N.

C§p 'r'  GuTÕ JqùYôÚ ùW³vhPô¬u
U§lTôÏm. úUÛm ‘N’ GuTÕ, A§p
CûQdLlTh¥ÚdÏm ªuRûPL°u
Gi¦dûLVôÏm.
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ùRôPo CûQl©p Es[ úYôphúPw
(Voltage in series circuits)

DC  ªuÑt±p, úYôphúPw B]Õ JqùYôÚ
TÞ ªuRûP (load resistors)LÞd¡ûP«p
ARu ªuRûP«u U§lûTf NôokÕ T¡okÕ
ùLôs¡\Õ. BLúY, JqùYôÚ TÞ
úYôphúPw -u áhÓjùRôûLVô]Õ,
ùUôjR êX úYôphúPw (source voltage)-dÏ
NUUôÏm.

DC  Nodëh¥u CkR êu\ôYÕ TiûT
¸rLôÔUôß GÝRlTPXôm.

êX ùUôjR úYôphúPw (source voltage)

JqùYôÚ ùRôPo ªuRûP«u U§lûT
ùTôÚjÕ, JqùYôÚ ªuRûPdÏªûP«p
©¬¡\Õ ARû], V = V

R1
 + V

R2
 + V

R3
 + ........ G]

GÝRXôm.

ùRôPo CûQl× ªuÑt±p Es[
úYôphúPw (Fig 5)-p Lôh¥Ùs[Yôß
A[dLlTP úYiÓm.

ùRôPo CûQl× ªuRûPLÞd¡ûP«p
Es[ úYôphúPû_, JúW JÚ úYôph
ÁhPûW UhÓm TVuTÓj§ ®R®RUô]
¨ûXL°p A[dL Ø¥Ùm. CRû]
(Fig 6) - p ®[dLlThÓs[Õ.

ØÝYÕUô] ªuÑt±p Km-u ®§ûVl
TVuTÓj§, ùNÛjRlThP úYôphúPw (V)

(ùUôjR úYôphúPw) Utßm ùUôjR
ªuRûP R B¡VûYL°u U§l×
ùR¬k§Úl©u, Nodëh¥p Es[ LWih (I)

B]Õ

I = V/R

DC ùRôPo CûQl×L°u Km-u ®§ûVl
TVuTÓjÕRp (Application of Ohm’s law to DC

series circuits)

º¬Vv Nodëh¥p Km -u ®§ûVl
TVuTÓj§, TX®RUô] ªuú]ôhP
(current)eLÞd¡ûP«p Es[ ùRôPoûT
¸úZLiPYôß ®[dLlTÓ¡\Õ.

I R ªu]ÝjR Årf£L°u ùTôXô¬h¥ (Polarity of IR voltage drops)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• DC ùRôPo ÑtßYhPj§p I R Õ°ûV ªu]ÝjR Årf£ûV YûWVßdLÜm.
• ªu]ÝjR Årf£L°u ÕÚYØû]lûTd LiP±VÜm
• úSoUû\ Utßm G§oUû\ A¥lTûPLû[ AûPVô[m LôQÜm
• úYôph ÁhP¬u ùPoª]pLû[j ¾oUô²dL, ªu]ÝjR Årf£«u ÕÚY
Øû]lûTl ùTôßjÕd Ï±dLÜm.

YûWVû\Ls (Definitions)

ªu CVdÏ ®ûN (Electromotive force ) (emf)

ªu CVdÏ ®ûN (emf) GuTÕ JÚ ùNpXõu
§\kR Ñtß ªu]ÝjRm BÏm. (open circuit

voltage)  ªu]ÝjR úYßTôÓ GuTÕ

ùNpXõu CÚ Øû]LÞd¡ûP«p,
LWihûP TôVf ùNnÙm úTôÕ Es[
úYôphúPw G]lTÓm. ªu]ÝjR
úYßTôÓ (PD) GlùTôÝÕm, EMF-I ®P
Ïû\YôLúY CÚdÏm.
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ªu]ÝjR úYßTôÓ (Potential difference)
PD

PD = emf -  ùNpXõu ªu]ÝjR Årf£ ARôYÕ
ªu]ÝjR úYßTôhûP (PD) Utù\ôÚ
TdLj§Ûm ARôYÕ ùPoª]p úYôphúPw
G]Üm AûZdLlTÓm CRû] ¸úZ
®[dLlTÓ¡\Õ.

Øû] ªu]ÝjRm (Terminal voltage)

ùLôÓdLlThP ªu]ÝjR êXj§u
Øû]L°p ¡ûPdÏm ªu]ÝjRUôÏm.
CRu AXÏm úYôph BÏm. CRu
AûPVô[dÏ±ÂÓ V

T 
. CÕ emf-XõÚkÕ ªu

êXj§p (source) HtTÓm ªu]ÝjR
Årf£ûV L¯jÕ ¡ûPlTRôÏm.

ARôYÕ V
T
 = emf – IR

C§p I GuTÕ ªuú]ôhPj§u (current)

A[Ü Utßm ‘R’ GuTÕ ªuêXj§u Es
ªuRûP«u U§lTôÏm.

Voltage drop (IR drop)

JÚ ªuÑt±p, ªuRûP«]ôp HtTÓm
ªu]ÝjR CZl× úYôphúPw ¥Wôl
ApXÕ IR ¥Wôl G]lTÓm.

ERôWQm 1 (Example 1)

Fig 1 -p Lôh¥VT¥, JÚ ªuÑt±p Es[
ªuRûP  Utßm úYôphúPw ùR¬Ùm G²p
ªu]ÝjR CZl×Ls ªuRûPLÞdÏ
CûP«p GqY[Ü?

Nodëh¥u ùUôjR ªuRûP
(TPm 1) B]Õ CRtÏ NUUôÏm. R

T 
 = 100 + 100

+ 100 + 100 = 400 Km.

Nodëh¥p ùNpÛm ùUôjR LWih

I = (100/400)   = 0.25 .Bm©Vo

B]ôp ×s° ‘A’ «u P.d Vô]Õ 100 úYôph
Utßm ×s° ‘B’ «p ‘0’ úYôph BÏm.

Nodëh¥p ×s°Ls ‘A’ & ‘B’ dÏ CûPúV
HúRô K¬Pj§p 100 úYôph AÝjRm
CZdLlThÓs[Õ.

JqùYôÚ ªuRûP«u AÝjR CZl©û]
LiÓ©¥lTÕ ªL G°RôÏm. ØRXõp
LWih¥u A[ûY LôQ úYiÓm. ARû]
HtL]úY 0 .25 Bm©Vo G]
LQd¡PlThÓs[Õ.

©u

V
R1

 = 0.25 x 100 = 25 V

V
R2

 = 0.25 x 100 = 25 V

V
R3

 = 0.25 x 100 = 25 V

V
R4

 = 0.25 x 100 = 25 V.

Aû]jÕ ªu]ÝjR CZl×Lû[Ùm Ju\ôL
áhPÜm. áhÓlTXu 100 úYôph BL
CÚdÏm. CÕúY ªuÑt±p
TVuTÓjRlTÓm ªu]ÝjRm BÏm.

(i.e) 25 + 25 + 25 + 25 = 100 volts

ªuÑt±p CZdLlThP ªu]ÝjReL°u
áhÓjùRôûLVô]Õ. A§p
TVuTÓjRlTÓm ªu]ÝjRj§tÏ NUUôL
CÚdÏm.

V
Total

 = V
R1

 + V
R2

 + V
R3

 + V
R4

ªu]ÝjR Årf£«u Øû]dÏ±ÂÓ (Po-

larity of voltage drops)

ªuRûPdÏ ÏßdúL, ªu]ÝjR CZl×
HtTÓ¡\ùTôÝÕ, JÚ Øû]Vô]Õ,
Utù\ôuû\ ®P A§L A[Ü úSoªu RuûU
(positive) ApXÕ A§L A[Ü G§oªuRuûU
ùTt\RôLúYô CÚjRp úYiÓm. YZdLUôL
ªuú]ôhPUô]Õ úSoªu Øû]«XõÚkÕ
G§oØû]ûV úSôd¡ ùNpÛm §ûN«u
A¥lTûP«p Rôu ªu]ÝjR CZl©u
Øû]d Ï±ÂPô]Õ Eß§ ùNnVlTÓ¡\Õ.
ªuú]ôhPj§u §ûNVô]Õ R

1
 u Y¯VôL

‘A’  Gu\ ×s°«XõÚkÕ ‘B’ Gu\  ×s°dÏf
ùNp¡\Õ. (Fig 2)
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×s° ‘A’-p CûQdLlThÓs[ R
1

Øû]Vô]Õ ×s° ‘B’- ûV ®P A§LUô] +ve

Potential-ûV ùTtßs[Õ. R
1 
dÏ CûP«às[

×s° ‘A’-p CûQdLlThÓs[ R
1

Øû]Vô]Õ ×s° ‘B’- ûV ®P A§LUô] +ve

Potential-ûV ùTtßs[Õ. R
1 
dÏ CûP«às[

ªu]ÝjRm ×s° B’- ûV ®P ×s° ‘A’- ®p
A§LUô] +ve   BL CÚdÏm G] á\Xôm.
CúR úTôp ×s° ‘B’-«XõÚdÏm ªu]ÝjRm
×s° ‘C’- ûV ®P A§LUô] +ve BL CÚdÏm.
CWiÓ ×s°LÞdÏ CûPúVÙs[
ùTXô¬h¥ûV Sôm LY²jRôp
ªuYZeLÞdÏ AÚ¡Ûs[ +ve Øû]
A§LUô] +ve BLÜm ùLôÓdÏm
ªu]ÝjRj§tÏ AÚ¡Ûs[ -ve  Øû] A§L
-ve BLÜm CÚdÏm. AR]ôp ×s° ‘B’- ûV
®P ×s° ‘A’ A§LUô] +ve BLÜm, ×s° ‘B’,

×s° ‘C’ ûV ®P A§LUô] -ve BLÜm
CÚdÏm.

ERôWQm

¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ ªuÑt±p ¨X
CûQl×dÏm (ground) ×s°Ls A,B, C Utßm
D B¡VûYLÞdÏm CûP«p Es[
ªu]ÝjRm (voltage)-I LiÓ©¥dLÜm.

ªuÑt±p, ªu]ÝjR CZl× (polarity)

Ï±l©PÜm.  (Fig 3) úUÛm, A, B, C Utßm D

ØRXõV ×s°LÞdÏm ¨X CûQl×dÏm
(ground) CûP«p Es[ ªu]ÝjRj§p
U§l×Lû[ LiÓ©¥dLÜm.

ØÝ ªuÑtû\Ùm, LWih ùNpÛm §ûN«u
Y¯VôL úThP¬«u úSoªu Øû] (+ve termi-

nal) «XõÚkÕ ×s° A , A «XõÚkÕ B, B

«XõÚkÕ C , C «XõÚkÕ D Utßm D  êXUôL
G§oªu Øû] (-ve  terminal) YûW húWv
ùNnVÜm. JqùYôÚ ªuRûP«Ûm LWih
ÖûZÙm ×s°Lû[ ©[v (+) Gußm
JqùYôÚ ªuRûP«XõÚkÕm LWih
ùY°úVßm ×s°ûV ûU]v (–) G]Üm
Ï±ÂÓ YûWVÜm.

(TPm 3)«p, ×s° A Vô]Õ úSoªu Øû]
(+ve)dÏ ªL AÚ¡p Es[ ×s° A «p HtTÓm
ªu]ÝjR CZlûT Ñh¥dLôhÓ¡\Õ.
G]úY, ¨X CûQl×dÏm ×s° A dÏm
CûP«p Es[ úYôphúPw.

V
A
 = +95 V

R1 ØÝYÕm 10 V ªu]ÝjR Årf£ Es[Õ.
G]úY B p ªu]ÝjRm

V
B
 = +85 V.

JÚ Ñtß EûPkRôp ApXÕ
ØÝûUVûPVUôp CÚdÏm úTôùRpXôm
JÚ §\kR Ñtß ®û[¡\Õ. úUÛm ÑtßdL
GkR ùRôPof£Ùm CpûX.

ùRôPo ÑtßYhPj§p §\kR Ñtß GuTÕ
ªuú]ôhPj§tLô] TôûR CpûX. úUÛm
Ñtß Y¯VôL ªuú]ôhPm TôV®pûX.

(TPm 4) Cp LôhPlThÓs[lT¥
ªuú]ôhPjûR ªuÑt±p Es[ GkR
AmÁhPÚm Ï±dÏm. (Fig 4).

ùRôPo CûQl©p §\kR
CûQl©tLô] LôWQeLs

§\kR ÑtßLs, ùTôÕYôL Ñ®hÑL°u
Øû\Vt\ ùRôPo×Ls, G¬kR EÚ¡Ls,
CûQl× Lm©L°p EûPl× Utßm G¬kR
ªuRûPVeLs úTôu\Yt\ôp ̈ Lr¡u\].

ùRôPo ÑtßL°p §\kR ®û[Ü

ÑtßYhPj§p ªuú]ôhPm CpûX.

ÑtßYhPj§p Es[ GkR NôR]Øm
ùNVpTPôÕ.

ùUôjR ®¨úVôL ªu]ÝjRm êX
ªu]ÝjRm ØÝYÕm úRôußm §\kR

Ñtß YhPj§p JÚ CûPùY°
HtThPÕ GuTûR Sôm GqYôß
¾oUô²dL Ø¥Ùm?
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®¨úVôL ªu]ÝjRj§tÏ CPU°dÏm
YWm©p úYôphÁhPûWl TVuTÓjRÜm.
JqùYôÚ CûQdÏm Lm© ØÝYÕm AûR
CûQdLÜm. (Fig 4) LôhPlThÓs[T¥
Lm©L°p Juß §\k§ÚkRôp ØÝ ®¨úVôL
ªu]ÝjRjûRÙm T¥dL úYiÓm. AÕ
úYôph ÁhPo Ã¥e (Voltemeter Reading)

18V - VR1 - VR2 - VR3

18V - OV - OV - OV = 18 V

(TPm 5) p LôhPlThÓs[T¥ Ïû\TôÓs[
ªuRûP«u LôWQUôL Ñtß §\k§ÚkRôp
ªuRûPVeLs ùTôÕYôL G¬Ùm úTôÕ
§\dLlTÓm) CkR ªuRûPVm R

2
 ØÝYÕm

CûQdLlTÓm úTôÕ úYôphÁhPo 18 V

Id Ï±dÏm.

Uôt\ôL KmÁhPûWl TVuTÓj§ §\kR Ñtß
LiP±VlTPXôm. ªu]ÝjRm
ALt\lThPôp, EûPkR Lm© ApXÕ §\kR
ªuRûPVm ØÝYÕm CûQdLlTÓm
úTôÕ, KmÁhPo ùRôPof£ûVd LôhPôÕ.
(GpûXVt\ G§ol×) (Fig 5)

TdL CûQl× ªuÑtßLs (Parallel circuit)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• TdL CûQl× (parallel circuit) ªuÑtû\l Tt± ®Y¬jRp
• TdL CûQl× ªuÑt±p Es[ úYôphúPw-Lû[ LiP±Rp
• TdL CûQl× ªuÑt±p ùNpÛm LWihûP - LiP±Rp
• TdL CûQl©p Es[ ùUôjR ªuRûPûV (resistances) LiP±Rp
• TdL CûQl©p ªuÑt±u TVuTôÓLû[d áßRp.

SûPØû\ TVuTôÓ

CkRl TôPj§-ÚkÕ ùT\lThP A±ûYd
ùLôiPÕ

ùRôPo ÑtßYhPj§p §\kR Utßm ̀ ôoh
Nodëh RYßLû[d LiP±L

ùRôPo CûQdLlThP AXeLôW Tpl
ùNhLû[l TôÕLôjRp

TdL CûQl× ªuÑtß (Parallel circuit)

(Fig 1) -p Lôh¥Ùs[Õ úTôp, êuß
ùYuÑPo ®[dÏLû[ (incandescent lamps)

CûQdL CVÛm. CjRûLV CûQl× TdL
CûQl× (parallel connection) G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. C§p JúW úYôphúPw
êXjûRúV (source voltage) 3 ®[dÏLÞdÏm
CûP«p ùNÛjRlTÓ¡\Õ.

TdL CûQl©p Es[ úYôphúPw (Volt-

age in parallel circuit)

(Fig 1)-p LôhPlThÓs[ ªuRûPLû[ (re-

sistors) (Fig 2)-p Lôh¥Ùs[Õ úTôp Uôt±
CûQdLlThÓs[Õ.  ªuRûPLÞd
¡ûP«p ¡ûPdÏm. úYôphúPw
Nodëh¥tÏ YZeLlTÓm úYôphúPw-dÏ
NUUô]RôÏm.

Ø¥®p TdL CûQl©tÏ CûP«p Es[
úYôphúPw B]Õ úTWXp Nodëh¥tÏ
YZeLLlTÓm úYôphúPw-dÏ NUUô]Õ
BÏm Guß Eß§ ùNnVXôm. (TPm 2)þûV
(Fig 3) -p LôhPlThPÕ úTôÛm
YûWVlTPXôm.

LQd¸Ó Øû\«p CRû] CqYôß
úLôûYVôL (expressed) AûUdLXôm.

V = V
1
 = V

2
 = V

3
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TdL CûQl©p Es[ ªuú]ôhPm
(Current in parallel circuit)

UßT¥Ùm (TPm 2)-p LôhPlThÓs[§u
A¥lTûPVôLd ùLôiÓ, Km-u ®§ûVl
TVuTÓj§ ARôYÕ JqùYôÚ ¡û[«p
ùNpÛm LWih¥u U§lûT LiP±VXôm.
ARôYÕ,

TdL CûQl©p Es[ ªuRûP (Resis-

tance in parallel circuit)

TdL CûQl× ªuÑt±p JqùYôÚ ¡û[
ªuÑt±Ûs[ ªuRûPL[ôp AûYL°p
ùNpÛm LWih¥tÏ ùLôÓdLd á¥V
G§ol×jRuûUL°u ùTÚdLtTXuL°u
áhÓjùRôûLVô]Õ ¡û[fÑtßL°p
¡ûPdÏm úYôphúP´tÏ NUUôÏm TdL
CûQl× Ñt±u ùUôjR ªuRûPûV R Km
G]d LÚ§dùLôs[Üm.

Km-u ®§lT¥, CqYôß GÝRXôm.

R  
I

V
 Km (ApXÕ) I =  

R

V
  Bm©Vo

C§p R GuTÕ TdL CûQl× ªuÑt±u
ùUôjR ªuRûP Km-p

V GuTÕ Nodëh¥tÏ YZeLlTÓm
úYôphúPw êXUôÏm -úYôph¥p

I GuTÕ TdL CûQl× ªuÑt±u ùUôjR
ªuú]ôhPm -Bm©V¬p

HtL]úY SUdÏ CÕ ùR¬Ùm,

I = I
1
 + I

2
 + I

3

ApXÕ
R3

V

R2

V

R1

V

R

V


úUÛm úUúXÙs[ NUuTôhûP V Bp
YÏdL

CRû] 
321 R

1

R

1

R

1

R

1
  G] GÝRXôm.

úUúX á±Ùs[ NUuTôÓL°p  ùRuTÓY]
ARôYÕ, ùUôjRªuRûP«u RûX¸r (recip-

rocals) (
R

1
) B]Õ, JqùYôÚ R²

ªuRûPL°u RûX¸rL°u U§l×dÏ
NUUô]RôÏm.

ªuRûP R
1
-p ùNpÛm LWih = I

1 R1

V

R1

V1


ªuRûP R
2
-p ùNpÛm LWih = I

2 
22

2

R

V

R

V


ªuRûP R
3
-p ùNpÛm LWih = I

3 
33

3

R

V

R

V


ARôYÕ V
1
 = V

2
 = V

3

(Fig  4 ) -p LôhPlThÓs[§u A¥lTûP«p
ªuÑtßd ¡û[L°p ùNpÛm
ªuú]ôhPeLs  I

1
, I

2 
Utßm I

3 
B¡VûYLs

Øû\úV ¡û[L°u ªuRûPLs R
1
, R

2 
 Utßm

R
3 
 Y¯VôLf ùNp¡u\].

úTWXp Nodëh¥u ùUôjR ªuú]ôhPm (I)
B]Õ JqùYôÚ R²d ¡û[f ÑtßL°p
ùNpÛm LWihL°u áhÓjùRôûLÏf
NUUôÏm.

LQd¸Ó Øû\«p, CRû] CqYôß úLôûY
(expressed ) VôL Ï±l©PXôm.

I = I
1
 + I

2
 +I

3
 + .... I

n
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£\l× TÏ§:  TdL CûQl©p NUUôL
Es[  ªuRûP (Special case: Equal resis-

tances in parallel)

TdL CûQl× ªuÑt±p ùUôjRªuRûP R
B]Õ (TPm  5) NUA[ÜLÞPu TdL
CûQl©p CûQdLlThÓs[ JÚ
ªuRûP«u ªuRûPdÏ NUUôÏm. r  Gu\
ùW³vhPôûW N  ùW³vhPôoL°u
Gi¦dûLVôp YÏdL ¡ûPlTÕ

R = 
N

r

TdL CûQl× ªuÑt±u TVuTôÓLs
(Applications of parallel circuits)

JÚ ªu AûUl× Øû\«p JÚ TÏ§ UhÓm
CVeLôUp TÝRûPkÕ, Ut\
TÏ§Lù[pXôm CVe¡d ùLôi¥ÚkRôp,
AûY TdL CûQl©p (parallel circuits)p
CûQdLlTh¥Úd¡\Õ G]j ùR°YôÏm.
HtL]úY Øu]úW Ï±l©PlThPÕ úTôp,
CkR YûL CûQl× ÅhÓ ETúVôLj§tÏ
TX úTWXp NodëhL[ôLl ©¬dLlThÓl
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

JÚ Rô²Ve¡ ªu AûUl× Øû\«p úTWXp
(An automobile electric system) NodëhLs,
®[dÏLÞdÏm, aôou, úUôhPôo, úW¥úVô
ØRXõVûYLÞdLôLl TVuTÓ¡u\]. CkR

DC ùRôPo Utßm TdL CûQl× ÑtßL°u Ti×Lû[ Jl©ÓRp

Y. Gi ùRôPo CûQl×fÑtß TdL CûQl× Ñtß
     (Series circuit) (Parallel circuit)

1 JqùYôÚ R² JqùYôÚ ¡û[ ªuÑt±tÏªûP«p
ªuRûPLÞd¡ûP«p ¡ûPdÏm ¡ûPdÏm úYôphúP_ó ùUôjR
ªu]ÝjRd L£Ü(Voltage drops)L°u úYôphúP_ódÏ NUUôÏm
áhÓjùRôûLVô]Õ AfÑtßdÏd
ùLôÓdLlTÓmùUôjR úYôpúP_ódÏ
NUUôÏm.

ETLWQeLs JqùYôußm Ut\ûYLÞPu
úNWôUp R²jR²VôL CVeÏ¡\Õ.

R²Vô] ùPXõ®Nu NodëhLs  ªLÜm
L¥]Uô] £dLXô] NodëhLs BÏm.
CÚkRúTô§Ûm CkR L¥]Uô] NodëhLs
ùU«u TYo êXdáß (main power source)ÜPu
CûQdLlTh¥ÚdÏm. AR]ôp Rôu
¥.®«u JXõ AûXY¬ûNl TÏ§ UhÓm
(audio section ) J°dLôh£ TPm (video picture)

ùR¬VôUXõÚdÏm ùTôÝÕáP CVe¡d
ùLôi¥Úd¡\Õ.

ùRôPo CûQl×m TdL CûQl×m JÚe¡ûQkR CûQl× (Series
parallel combination)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùRôPo CûQl× Utßm TdL CûQl×L°u Ti×Lû[ Jl©ÓRp
• ùRôPÚPu á¥V TdL CûQl× LQdÏLû[j ¾oÜ LôÔRp
• ùRôPÚPu á¥V TdL CûQl× ÑtßL°p LWihûPd LQ¡ÓRp.
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2 JÚ ùRôPo ªuÑt±u ùUôjR ùUôjR ªuRûPL°u RûX¸r
ªuRûPjRuûUVô]Õ (reciprocal)B]Õ JqùYôÚ R²
(Total resistantce) JqùYôÚ R² ªuRûPL°u RûX¸rL°u
ªuRûPL°u, (Individual resistances) áhÓjùRôûLdÏf NUUôÏm. CRu
áhÓjùRôûLdÏf NUUôÏm ùUôjR ùRôûL
R

t
=R

1
+R

2
+R

3
+...etc ªuRûPjRuûUVô]Õ (resultant

resistance) TdL Ñt±p Es[ ªLd
Ïû\kR[Ü  ªuRûP«u U§lûT
®Pd Ïû\YôÏm.

3 CkR ªuÑt±u JqùYôÚ KqùYôÚ ¡û[«Ûs[
TÏ§«Ûm JúW A[Yô] LWih ùW³vhPu³tÏ RÏkRôtúTôp
ùNpÛm Ad¡û[«p LWih ùNpÛm

4 ùUôjR ªuNd§Vô]Õ (Total power) ùRôPo CûQl©p Es[Õ
JqùYôÚ R²jR²Vô] úTôp ùUôjR ªuNd§Vô]Õ,
ªuRûPL°p ùY°lTÓm ª]Nd§ JqùYôÚ R²jR²Vô]
(Power) L°u áhÓjùRôûLdÏ ªuRûPL°Ûm ùY°úVt\lTÓm
NUUôÏm. ªuNd§«u áhÓjùRôûLdÏf

NUUôÏm.

º¬Vv úTWXp Nodëh¥u AûUl×
(Formation of series parallel circuit)

º¬v Nodëh Utßm úTWXp NodëhLÞm
úTôL úYß JÚ êu\ôm YûLVô]
Nodëh¥u AûUl×jRôu º¬v úTWXp
JÚe¡ûQkR Nodëh BÏm.  CkR
Nodëh¥p Ïû\kRÕ, JÚ ªuRûPVô]Õ
ùRôPo CûQl©p CûQdLlThÓm, úUÛm
CWiÓ ªuRûPLs TdL CûQl©p
CûQdLlTh¥ÚdÏm º¬v úTWXp
ªuÑtßLs CWiÓ A¥lTûP AûUl×Ls
(Fig 1)-p LôhPlThÓs[]. CkR
Nodëh¥p ªuRûP R

1 
 Utßm ªuRûP R

2

B¡VûYLs úTWXXôLÜm CkR úTWXp
ªuRûPLs R

3 
 ªuRûPÙPu º¬V^ôLÜm

CûQdLlThÓs[].

G]úY, R
1
 Utßm R

2
 ªuRûPLs úTWXp

LômùTô]uh BLÜm, R
3 
ªuRûP º¬v

LômùTô]uh BLÜm CkR º¬v úTWXp
Nodëh¥p AûUVlùTtßs[Õ. CkR
ªuÑt±u ùUôjR ªuRûPjRuûUûV (total

resistance) ÑÚd¡ LQd¡hPôp 5 Km
ªuRûPVôL (CWiÓ 10 Km ªuRûPLs
úTWXõp) Ïû\dLlTÓ¡\Õ.

©u]o ùRôÏl× úTWXp Nodëh¥u 5 Km
ªuRûPVô]Õ 10 Km ªuRûP (R

3
)-ÙPu

º¬V³p CûQdLlTh¥ÚlTRôLd LÚ§d
ùLôiÓ ùUôjR ùRôÏl× ªuRûPûVd
LQd¡hPôp º¬Vv úTWXp Nodëh¥u
ùUôjR ªuRûPjRuûUVôL 15 Km G]d
LQd¡PlTÓm.

CWiPôYÕ A¥lTûP º¬v úTWXp
Nodëh¥u AûUlTô]Õ (Fig 2)-p
LôhPlThÓs[Õ. A§p ¡û[fÑtßL°p
Ju±p CWiÓ ùW³vhPôoLs R

2
  Utßm

R
3 
 ùRôPo CûQ©p CûQdLlThÓs[Õ.

CkR AûUl× º¬v úTWXp Nodëh¥u
ùUôjR ªuRûPûVd LiÓ©¥lTRtÏ
ØRXõp R

2
  Utßm R

3 
  B¡VûYLû[

Ju±ûQjÕ º¬³p LQd¡hPôp 20 Km
BLÜm, 10 Km ùW³vhPôÚPu úTWXXôL
LQd¡PlTÓ¡\Õ. AÕ ùUôjRm 6.67 Km
G]d LQd¡PlTÓ¡\Õ.
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ùRôÏl× ªuÑtß (Combination circuits)

ùRôPo TdL CûQl©u áhPûUl× (combi-

nation) ªLf £dLXô]RôLj Rôu
úRôt\U°dÏm.

CÚl©àm, ªuÑtû\ G°V
ùRôPoL[ôLÜm, TdL CûQlTôLÜm ©¬jÕ
ÑXTUôL CRû]j ¾odL CVÛm, JqùYôÚ
ùRôÏ§Ùm R² ªuRûPVôL Uôt\m
ùNnVlThÓ ªuÑt±u ùUôjR ªuRûP
U§lûT ùRôPo CûQlTôL LÚ§ LQd¡P
Ø¥Ùm.

JqùYôÚ TdL CûQl×dÏ T§XôL ARtÏ
NUUô] JÚ ªuRûPûV AkR ÏÝ®p
Uôt\Xôm. ©u]o AkR Ñt±p ùNpÛm
ªuú]ôhPm, ªu]ÝjRm Utßm
ªuRûPûV ¾oUô²dLXôm.

GÓjÕdLôhÓ (Fig 3)

Fig 3-p LôhPlThÓs[ ªuÑtßjùRôÏl©u
ªuRûP«û]d LiÓ©¥dLÜm.

ùNnØû\ (PROCEDURE)

1) R
6 
Utßm R

7
-u ùRôÏl×

R
a
 = R

6
 + R

7

R
a
 = 2 + 4

R
a
 = 6 Km

ªuRûP R
6  
Utßm ªuRûP R

7
-u ùRôÏl×

CRu ùUôjR ªuRûP = ªuRûP  R
6  
+

ªuRûP R
7

= 2 + 4 = 6 Km

2) NUUô] ªuÑtû\ YûWL (Fig 4)

3) R
4
 Utßm R

5 
-u ùRôÏl× (Fig 4)

R
b
 = R

4
 + R

5

R
b
 = 3 + 3

R
b
 = 6 ohms.

4) NUUô] ªuÑtû\ YûWL (Fig 5)

5) R
a 
Utßm R

b
-u ùRôÏl©u ùUôjR

ªuRûPjRuûU«u U§l× R
C 
 (Fig 5) GiL.

R
c
 = 

=  Km

6) NUUô] ªuÑtû\ YûWL (Fig 6)

7) ªuRûP R
2 
Utßm R

c 
ªuRûP u ùRôÏl×

R
d

R
d
 = R

2
 + R

c

R
d
 = 1 + 3    R

d
 = 4 Km
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8) NUUô] ªuÑtû\ YûWL (Fig 7)

9) ªuRûP R
3 
EPu ªuRûP R

d
-u ùRôÏl×

CÕ R
e
 BÏm.

Km

CfÑt±u TVuTôÓ

ùRôPo Utßm TdL ùRôÏl× CûQl×
NkûR«p ¡ûPdLôRûR
Y¥YûUdLlTVuTÓ¡\Õ. úUÛm CûR
úYôphúPw ¥ûYPo ÑtßLÞdÏl
TVuTÓjRXôm.

ªu]ÝjR ©¬lTôu (Voltage divider)

JÚYo ªuÑt±p UôßThP ªu]ÝjRm
TpúYß TÏ§L°p úRûYlThPôp AYo
JÚ (úYôphúPw ¥ûYPûW )

ªu]ÝjRl©¬lTôû] AûUdLXôm.
ªu]ÝjR ©¬lTôu (voltage divider) GuTÕ
ùRôPo TdL CûQl× (series-parallel)

ªuÑt\ôÏm.

JÚ SpX N¬Vô] úYôphúPw ¥ûYPûW
TÞ ªuRûP«u U§lûT ûYjÕ LQd¡p
EÚYôdL CVXôÕ.  (Fig 9)-p Lôh¥Ùs[T¥
êuß 15 Km ªuRûP JqùYôu±Ûm 10

úYôph ªu]ÝjR Årf£ (voltage drop)

EiPôÏmT¥ EÚYôdLlThÓs[Õ.

10 NUUô] ªuÑtû\ YûWL (Fig 8)

11 R
1
, R

e 
Utßm R

8
-u ùRôÏl×

R
t
 = R

1
 + R

e
 + R

8

Km

ªuÑt±u ùUôjR ùRôÏl× ªuRûP 

Km BÏm

CÚl©àm CjÕPu Cuù]ôÚ
ªuRûP«û] CûQjRÜPu Uôt\m
HtTÓ¡\Õ. CÕ TÞ ªuRûP«u
ªu]ÝjR ©¬lTô²u A¥l×\ TÏ§«p
ùUôjR ªu Årf£ ùNu\ûPV ERÜ¡\Õ.
¸úZ ãj§WjûR TVuTÓj§ AkR CûQl×
ªuÑt±u NUUô] ªuRûP«û] (R

eq
)

LQd¡PXôm. (Fig 10)

R
eq

 = 

R
eq

 = Km
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A±ØLm (Introduction)

@lëv JÚ ªu Lôl× NôR]m BÏm. CÕ
AkR ªu Ñt±p YÛ Ïû\kR TÏ§ BÏm.

JÚ ªu Ñt±p ªuNôWm TôÙm úTôÕ ªu
Lm© ùYlTûPÙm. ùYlTj§u A[Ü
ªuú]ôhPm Utßm Lm©«u ªu RûPûV
ùTôßjÕ AûU¡\Õ.

BhúPôùUôûTXõp Íh¥e G@Tdh
ÍhPoLs, Tp×Ls Utßm úLwLû[
ETúVôLlTÓjÕm úTôÕ A§LUôL
EiPô¡\Õ.

ªu Ñt±p Íh¥e G@Tdh B]Õ @lëv
ùLôiÓ LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ. LhÓlTÓjR
Ø¥VôR úTôÕ ªÏ ªuÑûU LôWQUôL ªu
NôR]eLs TÝRûPV úS¬Óm.

@lë³u úSôdLm (Purpose of fuse) (Fig 1):

ªu Ñt±p ªÏ ªuÑûU HtTÓm úTôÕ
@lëv G¬kÕ ªu Ñtû\ Õi¥lTRôp ªu
NôR]eLs TôÕLôdLlTÓ¡\Õ.

ÏßdÏ ªu Ñt\ôp A§L ªuNôWm TônkÕ
ªÏ ªu ÑûU HtTÓ¡\Õ.

AûUl× (Construction ): @lëv B]Õ
JqùYôÚ ÑtßdÏm úRûYVô] N¬Vô]
Bm©Vo A[Ü ùLôiP LôÃVm-¥u ApXÕ
¥u -LôlTo LXûY ùLôiÓ
RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

@lëv B]Õ ¡[ôv ApXÕ
úNWôªd¡]ôp ùNnVlThP @lëv
úL¬V¬p ùTôÚjRlThÓs[Õ.

RtúTôÕ @lëv GXõùUihLs ¡[ôv
hë©às ùTôÚjRlThÓ (cartridges) G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. CûY
BhúPôùUôûTXõp A§LUôL
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

CÕ CÚ ùUhPp Gih úLlLÞPu (2) &

(4) ùLôiP JÚ ¡[ôv hë©às (1)

ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.

@lëv (Fuse)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ªuÑt±p @lë³u úRûYûV áßRp
• @lëv Y¥YûUlûT ®[dÏRp
• @lë³u YûLLû[ Th¥VXõÓRp
• @lëvL°u úYûX ùNnÙm ®RjûR ®[dÏRp
• @lëv Es[ Utßm ApXôR NodëhLû[ ®[dÏRp
• Nodëh ©úWdLoLû[ ®[dÏRp.
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JÚ úLl©XõÚkÕ Utù\ôÚ úLl©tÏm (4)

Nô@lh @ûTu YVo ApXÕ vh¬l (3)

ªuNôWjûR LPjÕ¡\Õ.

ªu LPj§Vô]Õ (3) Ï±l©hP A§LThN
ªuNôWjûR LPjÕUôß
AûUdLlTh¥ÚdÏm.

úYûX ùNnÙm ®Rm (Working):

ªuNôWUô]Õ CÚ ùUhPp úLlLÞdÏ (2)

& (4) CûP«p Es[ ªu LPj§ (3) Y¯VôL
ªuNôR]j§tÏ Tôn¡\Õ.

Ï±l©hP A[ûY ®P A§L A[Ü
ªuNôWm TôÙUô]ôp @lëv GXõùUih (3)

EÚ¡ ªuLtû\ Õi¥lTRôp ªu
NôR]eLs Tô§lTûPVôUp
TôÕLôdLlTÓ¡\Õ.

EÚ¡V @lëû^ LiP±Ùm ®Rm
(Identification of blown fuse ): @lëû^ TôodÏm
úTôÕ Õi¥dLlTh¥ÚdÏUô]ôp ªÏ
ªuÑûU LôWQUôL @lëv G¬kÕ ®hPÕ
G] ùR¬kÕ ùLôs[Xôm. ¡[ôv B]Õ
ùYi¦\ ×ûL ApXÕ LÚl× ¨\m
ùLôi¥ÚdÏUô]ôp ÏßdÏ ªu Ñt±u
LôWQUôL G¬kÕ®hPÕ G] ùR¬kÕ
ùLôs[Xôm.

@lëv ùLôiÓ TôÕLôdLlTÓm ªu
ÑtßdLs (Circuits protected with fuse)

- ùah ûXh Nodëh

- ùPnp ûXh Nodëh

- SmTo lú[h Nodëh

- úT]p Xôml  Nodëh

- Cu¼¬Vo Xôml Nodëh

- ûNÓ Cu¥úLhPo Nodëh

- aôWu Nodëh

- ûYTo Nodëh

- Pôx úTôoÓ/úT]o CuvhìùUihv
Nodëh

- ÍhPo Utßm Ho Li¥`]o Nodëh

- Nôo´e Nodëh

- úW¥úVô

- £LùWh ûXhPo

- ¬Yov Xôml

@lëv ApXôR NodëhLs (Circuits without

fuse)

- vPôoh¥e Nodëh

- Cd²μVu Nodëh

- @lëVp Tml

- vPôl ûXh Nodëh

- B«p ©W`o Xôml Nodëh

- Cd²μVu Yôo²e Xôml Nodëh

@lë³u A[ÅÓ Utßm ̈ \m (Fuse rating

and colour )

A[ÅÓ ¨\m

3 Bml YVùXh

5 Bml Pôu

10 Bml ùWh

20 Bml GpúXô

25 Bml J«h

30 Bml ûXh dÃu

Nodëh ©úWdLo (Circuit Breaker ): Nodëh
©úWdLo (Fig 2) : CûY Uôt\ RdL ApXôR
@lëv YûLûV NôokRRôÏm. ùTôÕYôL
ùah ûXh Nodëh, JÚ ê®e LôiPôdh
(2) EPu á¥V ûT ùUhPôXõd vh¬l (1)

ùLôi¥ÚdÏm. ùPoª]pLs (4) & (5) JÚ
@©dvh LôiPôdh (3) ùLôi¥ÚdÏm.
Ï±l©hP A[ûY ®P A§L ªuNôWm
TôÙm úTôÕ vh¬l (1) Yû[kÕ NodëhûP
KTu ùNnYRôp ªuNôWm TônYÕ
RÓdLlTÓ¡\Õ. Ck¨ûX«p Xôml ®hÓ
®hÓ G¬YÕ RY\ô] Nodë¥tLô]
A±Ï±VôÏm. CkR Nodëh ©úWdLoLs 50

Bml YûW ùNnVlTÓ¡\Õ.

ÁhPoL°p AC A[ÜLû[ GÓdL AC

«XõÚkÕ DC-dÏ Uôt\ ùWd¥@TVoLs
TVuTÓjRlTÓ¡u\].
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ªuúRd¡ (Capacitors): ªuúRd¡ GuTÕ
ªu]ÔûY úRdÏm RuûUdLôL
Y¥YûUdLlThP JÚ NôR]jûR ªuúRd¡
Gu¡ú\ôm.

AûUl× (Construction): ªuúRd¡, JÚ ªu
NôR]UôÏm. C§p CWiÓ TdL CûQ
LPj§ RLÓLs ªuLPjRôu ùTôÚ[ôp
©¬dLlThÓ CûQl× Lm©Ls êXm
RLÓL°p CûQdLlTh¥ÚdÏm. (Fig 1)

ùNVp(Function): ªuúRd¡«p úNªdLlTÓm
ªu Ht\Uô]Õ, ARu CÚ LPj§
RLÓLÞd¡ûP«p EÚYôÏm. ¨ûX
ªu²Vp ×X Y¥®p CÚdÏm. ªuLôl×l
ùTôÚ°u §\àdúLt\ôt úTôp, ªu Ht\m
úNªdLlTÓYúRô, §¬× HtTÓYúRô
AûUÙm. ªuNd§ FhPlTÓ¡\úTôÕm,
¿iP SôhLÞdÏ RdL ûYdLlTÓm, ARôYÕ
ªu RûPúVô LPj§úVô ùLôiÓ FhP
CZl× ùNnÙm YûW CÚdÏm. CRu AXÏ ‘

áÛm‘ Gußm ARû] ‘ C ‘ Gu\ Be¡X
GÝj§Ûm Ï±dLlTÓ¡\Õ.

ªu úRd¡«u RuûU (Capacitance):

ªuúRd¡«u A¥lTûP AXÏ @TôWh
(Farad) BÏm. CÕ F ‘  Gu\ GÝjRôp
Ï±dLlTÓ¡\Õ. JÚ @TôWh GuTÕ 1

úYôph ªu]ÝjRj§p ªuúRd¡«p 1 þ
áÛm ªuú]ôhPjûR úRd¡ ûYdÏm
ªuúRd¡«u §\u BÏm. úUÛm @TôWh
GuTÕ áÛm/úYôph (C/V) BÏm.

@TôWh GuTÕ ªuúRd¡ §\²u (C)

AXLôÏm Utßm áÛm GuTÕ ªuòhPm
(Q) þ u AXLôÏm. úYôph GuTÕ
ªu]ÝjRj§u AXÏ BÏm.

CûQVô] ªuú]ôt©Ls (Parrallel

capaitance): TdL CûQl©p CûQdLlThP
ªuú]t©L°u ªu úRdÏ §\uLû[
(capaitance) áhP úYiÓm. (Fig 2)

C
 total

 = C
1
+ C

2 
+ ......+C

n

ªuú]t©Ls (Capacitors)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• JÚ ªuú]t©ûV ®Y¬jRp
• ªuú]t©«u AûUlûTÙm, úYûX ùNnÙm ®RjûRÙm ®[dÏRp
• ªuú]t© GqYôß ªuNôWjûR úNªd¡\Õ G] ®[dÏRp
• ªuú]t©«u ùLôs §\²u (Capacitance) YûL áßRp
• CûQ ªuú]t©u Utßm ùRôPo ªuú]t© Tt± áßRp.
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JÚ TdL CûQl× Ltû\Vô]Õ ùUôjR
ªuNôWjûR úNªdL £\kR Y¯VôÏm.

ùUôjR ªu]ÝjRm úWh¥e Uô\ôÕ
JqùYôÚ ªuú]t©Ùm JúW ªu]ÝjRjûR
(Voltage) ùLôi¥ÚdÏm AûXVôÜm TYo
Nl©û[«u Ïû\kR ªu]ÝjR§tÏ HtT
CÚjRp úYiÓm. Ïû\kR A[Ü ªu]ÝjR
úWh¥eûL ®P A§LUô] ªu]ÝjRjûR
CûQ ªuú]ôt©LÞdÏ A°jRp áPôÕ

ùRôPo CûQl× ªuú]t©u (Series

capacitors): ùRôPo CûQl©p
CûQdLlThP ªuú]o©Ls ªu
Ltû\«p Es[ JÚ ªuú]t©ûV
Lôh¥Ûm Ïû\kR ùUôjR ªu úRdÏ §\û]
(Capacitance) ùLôi¥ÚdÏm. (Fig 3)

CkR ùRôPo CûQl×
Ltû\Vô]Õ A§LlT¥Vô]
ªu]ÝjR úWh¥e ùLôiPÕ.
JqùYôÚ ªuú]t©dÏm ÏßdúL
Es[ ªu]ÝjR Ïû\Ü (Voltage drop)

ù U ô j R ù N Û j R l T Ó m
ªu]ÝjR§tÏ NUUôL CÚdÏm.

TYo ªu Ltû\«p ùRôPo CûQl×
ªuú]t©LsùTôÕYôL R®odLlTÓ¡u\].

ªuLXm (Battery)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùNpL°u YûLLû[ áßRp
• LôÃV AªX ªuLXj§p AûUlûT ®Y¬jRp
• ¥ûW Nôo_õe úTôÕ SûPùTßm úY§ Uôt\jûR ®Y¬
• Nôo_õe úTôÕ SûPùTßm úY§Uôt\jûR ®Y¬
• ªuLXjûR úNô§jRp ®Y¬jRp
• ªuLXjûR úRoÜ ùNnRp Utßm U§lÀÓRp ®Y¬jRp
• ªuLXm ªuú]t\m ùNnÙm Øû\ûV ®Y¬jRp
• TWôU¬l× ApXôR ªuLXj§u AàápeLû[ ®Y¬jRp.

ùNpXõp HtTÓm GùXdhúWô
úY§Uôt\jRôp GùXdhúWôÓ Utßm
GùXdhúWôûPVô¡\Õ. úY§Uôt\m
LôWQUôL úYôphúPw EÚYô¡\Õ.

ùNpXõu YûLLs (Cells are classified as)

– ¥ûW ùNp

– ùYh ùNp

¥ûW ùNpLs (Dry cells): TûN ApXÕ ù_p
GùXdhúWôûXh BÏm. Tô§ ¨ûX«Ûm
ETúVô¡dL Ø¥Ùm.

ùYh ùNpLs (Wet cells): §WY Y¥Yj§p
GùXdhúWôûXhLs BÏm. úUp Es[
ÕYôWm êXm YôÙ Utßm ªuú]t\m,
ªu²\dLm AûPÙm. CRû] UßØû\Ùm
ETúVô¡dLXôm.

ØRp¨ûX ùNpLs (Primary cells): CqYûL
UßØû\ ªuú]t\m ùNnV Ø¥VôÕ. úY§
Uôt\m LôWQUôL ªuú]t\Uô]Õ ØRp
¨ûX ùNpXõu ETúVôLm.

– úYôpPô²d ùNp

– LôoTu ÕjRSôLm ùNp

– BpLôuûXu ùNp

– ùUoÏ¬ ùNp

– £pYo Bdû^h ùNp

– Xõj§Vm ùNp

CWiPôm ¨ûX (ùXh B£h ªuLXm)

(Secondary cell) (Lead acid battery) : CqYûL
ùNpLs êXm ªuNôWm Nlû[ ùNnÕ
ÁiÓm Ru²\dLm ùNnV Ø¥Ùm.
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CûY NômTp ¨\UôÏm.

úYß YûLVô] ©ú[hÓLs úTôvh BÏm.
CûY R²jR²VôL Tt\ûYl×
ûYdLlTh¥ÚdÏm. ùNpXõu Gi¦dûLdÏ
ûYdLlTh¥ÚdÏm. ùNpXõu Gi¦dûLdÏ
RdLYôß ùPoª]p CÚdÏm. úSo, G§o
©ú[hÓLÞdÏ HtT AûUdLlTh¥ÚdÏm.
ùNlTúWhPo ©ú[hLs UWjRôp
ùNnVlTh¥ÚdÏm. L¥] WlTo, ùW£u
ûTlTo LXûYVôÏm. CRu Y¥YûUT×
L¥]Uô] WlTWôÏm. Nplë¬d AªXm
Utßm ¥v¥ph ¿o LXkR §WY Y¥Üm 1/4"

ØRp 3/8" ©ú[hL[ôp êPlTh¥ÚdÏm.
CRû] ªuLXm úUp Es[ ÕYôWm
Y¯VôL ùNÛjRXôm.

úY§Uôt\m (Chemical Reactions)

ªu²\dLm (Discharging) (Fig 3) : ªu²\dLm
ùNnÙm úTôÕ CÚY¯L°p ùY°úVtßm
ûahW_u (H

2
) Nplë¬d AªXm (SO

4
) ùXh

ùTWôdû^PôL Uôßm (PbO
2
) CûY ùXh

Nplë¬d AªXUôL Uôßm. CRàPu ¿o (H
2
O)

úNokÕ ùUuûUVôL Es[ ùXh
©ú[hTÓm úTôÕ ùXh NpúThPô¡\Õ
(PbSO

4
)

PbO2 +  2H2SO4  +  Pb (PbSO
4
)

PbSO4 + 2H2O + PbsO4         PbO2 +  2H2SO4  +  Pb
(+ve) (GùXdhúWôûXh)  (-ve) (+ve) (¿o)  (-ve)

Nôo´e (Charging) (Fig 4): GlùTôÝÕm
ªuú]ôhPm CÚkRôp ûP]úUô ApXÕ
ªuú]ôhPm AûPkÕ CÚdÏm. úY§®û]
Uôt\m LôWQUôL §ÚmT YÚm. ùXh
NpúTh, ùXh ùTWôdû^PôL Uôßm (+ve

plate)  ùXh NpúTh (-ve plate) EPu
¸rLiPYôß úY§Uôt\m EiPôÏm.

ùXh B£h ªuLXm (Lead acid battery)

(Fig 1&2): ªuLXm êXm GùXdhúWô
ùLªdLp êXm ªu Bt\p úY§ Bt\XôL
UôßTÓm. CRu ETúVôLm ªu Bt\p êXm
úNªdL úY§ Bt\p EÚYôÏm. ªuNôR]
ùTôÚhLÞdÏ ETLWQeLÞdÏ Gg¤u
ÑZÛYRtÏm, úYLUôL ùNpYRtÏm
ªuNlû[ ùLôÓdL ûP]úUô/
BpPoúWuPo úTôu\YtßdÏm
TVuTÓ¡\Õ. ùTôÕYôL ªuLXj§p
ªuNôWm úNªd¡\Õ.

AûUl× (Construction): ªu LXm ùNqYL
Y¥ûUl× ùLôiPRôÏm. CRu Eß§dÏ
DVm, Bi¥Uô² RôÕdLs YXõûUdLôL
ETúVôLlTÓjRlTÓ¡\Õ.

Eh×\m ùNpLs úSo, G§o ©ú[hLû[
ùLôiPRôÏm. RLÓLÞdÏ ùXh
ùTWôdû^Ó TûN RPYlTh¥ÚdÏm. CRu
YiQm TÝl× ¨\UôÏm. G§o §ûN«p
ùRôPo× Es[RôL CÚdÏm. Esú[
CÚdÏm ¡¬ÓLs ùUuûUVôL LôQlTÓm.
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PbSO4 + 2H2O + PbSO4     PbO2  +  2H2SO4    + Pb

(+ve)     (¿o)   (-ve)       (+ve)      (GùXdhúWôûXh)

(-ve)

ªuLXjûR TWôU¬jRp (Maintenance of

battery): ªuLXm §ÚmT §ÚmT TWôU¬dL
CVÛm. RVô¬lTô[o T¬kÕûWlT¥
TVuTÓjR úYiÓm. TWôU¬l× Øû\VôL
CÚjRp úYiÓm. TWôU¬l× ¿iP
CûPùY° CÚjRp áPôÕ. SpX ¨ûX«p
ûYjÕdùLôs[ úYiÓm.

GùXdhúWôûXh úUp TWôU¬l× YôWm
AY£Vm TôodL úYiÓm. ©ú[h¥u ÁÕ 10

mm ØRp 15 mm YûW ¿o Ft\ úYiÓm.

ûahúWô ÁhPo ER®dùLôiÓ JlTPoj§
LôQ úYiÓm. (Fig 5) JlTPoj§ A[Ü
1.180dÏ Nplë¬d AªXm Ft\ úYiÓm.

úThP¬«u JlTPoj§ ¸rLiPYôß
LôQXôm.



Y. JlTPoj§ ªuú]t\m
Gi Es[ ªuLXm

1 1.260 - 1.280 ØÝYÕm
ªuú]t\m

2 1.230 - 1.260 3/4 TeÏ
ªuú]t\m

3 1.200 - 1.230 1/2 Tô§ ¨ûX
ªuú]t\m

4 1.170 - 1.200 1/4 TeÏ
ªuú]t\m

5 1.140 - 1.170 ªuú]t\m Ïû\Ü

6 1.110 - 1.140 ªu²\dLm

ùNp ùPvPo ER®dùLôiÓ
ùPoª]pL°u êXm úYôph LiP±VXôm.
ùNp JqùYôußm 2 ØRp 2.3 úYôph
CÚkRôp SpX ¨ûX«p Es[Õ GuTÕ
ùTôÚ[ôÏm. Ïû\TôÓLs Es[ ùNpL[ôL
CÚkRôp AÕ ÁiÓm ªuú]t\m ùNnV
úYiÓm.

ªuLXj§p A§LUôL ªuú]t\m CÚjRp
áPôÕ. ªuLX çiLs GlùTôÝÕm
CßdLUôL, NjRm ùNnVlThPôL CÚdL
úYiÓm.

ªuLX çi ÁÕ ùThúWôXõV ù_pXõ
CÚjRp úYiÓm. ªuLXj§p
úYôphúPw LiÓ©¥jRp (Voltage check

of battery): ùTôÕYôL 12-13 úYôph
ªuLXj§p T¬úNô§dÏm úTôÕ CÚdL
úYiÓm.

ªuLXm úRoÜ (Battery selection) (TPm 6):

Aû]jÕ YûL LôoL°p 12V ªuLXm
TVuTÓ¡\Õ. RVô¬lTô[oLú[ A§LUôL
ªuLXjûR úRoÜ ùNn¡u\]o. Ød¡VUôL
Cg£u ÑZÛYRtÏ HtT úRûYVô]
ªuNôWm ªuLXm êXm Rôu YÚ¡\Õ.
Gg£²u RWjûR ùTôßjÕ 150A to over 500A

YûW Y¬ûNlTÓjRlTÓ¡\Õ. Gg£²p
Es[ B«p RuûU, RhTùYlTjûR CûY
RÚ¡u\Õ. ªu AûUl× GpXôYt±tÏ
N¬Vô] A[ÅÓ Es[Õ.

ªu AûUl©û] ùTôßjÕ ùXh B£h
ªuLXj§p TpúYßTôÓ Es[Õ. Bm©Vo-

U¦ ùTôßjÕ UôßTôÓ ¡ûPd¡\Õ.

ªuLXj§p Bm©Vo -úSWm ùTôßjÕ
¸rLiP AhPYûQûV LôQXôm.
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YôL] AûUl× ªuLXm AûUl×

2.5 Bm©Vo vPôoPo CpXôR
12 úYôph CÚNdLW YôL]m

7 Bm©Vo vPôoPo
12 úYôph EPuá¥V

CÚNdLW YôL]m

35 Bm©Vo 800CC - 1000 Lôo
12 úYôph ùThúWôp

40 - 45 Bm©Vo 1300 ¼Np YôL]m
12 úYôph

60 Bm©Vo 2.5 XõhPo LCV

12 úYôph

80 Bm©Vo 4 XõhPo Á¥Vm
12 úYôph

120 Bm©Vo 6 XõhPo ¼Np HCV

12 úYôph

180 Bm©Vo 6 XõhPo ¼Np
12 úYôph TVQô°Ls

ªuLX RWY¬ûN (Battery rating)

Bm©Vo- úSWY¬ûN (Ampere-hour rating):

ªuNôWm êXm ªuLXm A[ÅÓ 80°F (27°C)

¨ûXVô] úSWm ùNp úYôphÓdÏ 1.75V (10.5

ùUôjR ùPoª]p úYôph). 20 U¦ úSWm
LôXUôÏm. T¬úNôRû] 20 U¦ úSWm BÏm.
3 Bm©Vo ùLôiP 20 U¦ úSWØm, 5 Bm©Vo
ùLôiP 100 Bm©Vo úSWm BÏm.

ªuLX AhPYûQ

ªuLX ªu²\dLm
ùLôs[[Ü (Bm©VoL°p)

(Bm©Vo /úSWm)

36 155

41 145

45 190

53 175

54 225

68 220

77 228

TWôU¬l× -ªuLXm

ªuLX ªu²\dLm
ùLôs[[Ü (Bm©V¬p)

(Bm©Vo úSWj§p)

53 200

63 215

68 235

ªuú]t\ØûPV ªuLXm (Battery charging):

RWØûPV, RWUt\ ªuLXm TWôU¬l×
ùTôßjRÕ.

Aû]jÕ YûL ªuLXeLs JúW RjÕYjûR
EûPVÕ. ªuAÝjRm, ªu úY§®û]
B¡VYt±u ùNpLs úY§Uôt\m
SûPùTß¡\Õ.

ªuú]t\ YûL (Charging rates): Aû]jÕ
ùNpLÞdÏm NUUôL ªuNôWm ùNpÛm.
úSWm, Bm©Vo N¬VôL CÚdÏm. ERôWQUôL
5 Bm©Vo Es[ ªuLXm 5 U¦ úSWm 25

Bm©VoL[ôL ùTß¡\Õ. CYt±p ªuLXm
ØÝYÕm ªuú]t\m AûP¡\Õ.

ØRXõp JúW ¨ûX ªuú]t\m AûP¡\Õ.

TÝÕ, ªuú]t\m, AûPVôUp CÚkRôp
RtLôXõLUôL ¨ßjRlTÓm.

1 GùXdhúWôûXh ùYlTm A§LUûPRp
125°F

2 GùXdhúWôûXh A§LUôRp.

ªuLXm ØÝYÕm ªuú]t\m AûPYRtÏ
CÚ U¦ úSWm JlTPoj§ ùNnV Ø¥Ùm.
Ïû\kR A[Ü Bm©Vo T¬kÕûW«uT¥
ùNVpTP úYiÓm.

JlTPoj§ ØÝYÕm ªuú]t\m 1.260 - 1.280

N¬VôL CÚdL úYiÓm.
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Ïû\Yô] ªuú]t\m (Slow charging)

(Fig 7): ªuLXj§p A[Ü 5 Bm©Vo ØRp
JlTPoj§ Utßm GùXdhúWôûXh
A[ÅPôÏm. Ïû\Yô] ªuú]t\m 12 to 24

U¦ úSWUôÏm. ªuLXm ªuú]t\m
AûPYRtÏ A§LUô] úSWUôÏm.
ªuú]t\m AûPYRtÏ LôXm Ïû\kRÕ
110°F (43°C) GùXdhúWôûXh ùYlTm 110°F

(43°C) Ïû\Ü BÏm ¨ûX Es[Õ.

LuùYuN]p ªuLXm úUp Es[ ÕYôWm
JÚ U¦ úSWm úUXôL JlTPoj§ LôQ
Ø¥Ùm. ûahúWô ÁhPo êXm ªuú]t\m
AûPkÕs[Rô G] LiP±VXôm.

AûP¡\Õ. ªuú]t\m Ïû\®uûU
LôWQUôL ªuLXm EûPYRtÏm, RWm
Ïû\kRRôLÜm CÚd¡u\Õ.

ê¥V ¨ûX«p Es[ ªuLXm
TWôU¬dÏm Øû\ (Features of sealed

maintenance free battery)

• GùXdhúWôûXh ªuLXm SpX ̈ ûX«p
ê¥ûYdL úYiÓm. CßdLUôL CÚdL
úYiÓm.

• ê¥V ¨ûX«p Es[ GùXdhúWôûXh
ùPoª]p ApXÕ úL³e £R\d áPôÕ.

TVuLs (Benefits)

• LuùYuN]p ªuLXm 100 XõhPo
¥v¥pÓ ¿ûW ØÝYÕm úNªd¡\Õ.

• U²R Nd§ êXm TWôU¬dLlTÓm ¨ûX
LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ.

• TWôU¬l©u úTôÕ úNRôWm HtTP
Yônl©pûX.

• ªuLXj§tÏ¬V R²lThP Aû\ úRûY
CpûX.

®ûWYô] ªuú]t\m (Fast charging)

(Fig 8): ØÝYÕm ªuLXm ªuú]t\m
AûPkÕ ETúVô¡dLlTÓ¡u\Õ.

ªuLXj§p ªuú]ôhPm 10 ØRp 50

Bm©VWôL ªuú]ôhPm RôeÏmT¥
Y¥YûUdLlTÓ¡u\Õ. RWUô] ªuLXm
Ï±jR úSWj§p ¡ûPd¡\Õ. ªu Utßm
ªuNôWm ùYlT¨ûX GùXdhúWôûX
Uôt\lThÓ 125°F (65°C) YûW ªuú]t\m

ªuNôW ®û[ÜLs ( Electricity effects)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• GùXdhúWô úY§Uôt\m RVô¬l× áßRp
• ªuNôWm ®û[Ü Tt± áßRp
• ùRoúUô Ll×s áßRp
• ùRoúUô ªu]ôt\p áßRp
• ©ú_ô ªu Bt\p áßRp.
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LôkR ®û[Ü (Magnetic effect) (Fig  5):

- ªuLm© êXm ªÚÕYô] CÚm× êXm
ªuNôWm EÚYô¡\Õ. ªuLôkR êXm
CÚm× ªuLôkRUô¡\Õ. CÚm×
ªuLôkRUôL £ß RôÕdLs
úRûYlTÓ¡\Õ.

- LôkR×Xm ùLôiP AûNÙm (SLÚm)

RuûPùLôiP YVo Ñt\lThÓ ªuNôWm
ùNp¡\Õ. CRû] LôpYú]ÁhPo  êXm
TôodLXôm. ªuNôWm ùNpYRtÏ
ER®×¬¡u\Õ. ®ûN êXm ¡ûPd¡\Õ.

ªuLXj§p EÚYôÏm úY§Uôt\m
LôWQUôL ªuNôWm EtTj§ ùNnÕ
ªuNôWm ¡ûPdÏm.

ùYlT®û[Ü (Heating effect) (Fig  4): Tpl
G¬YRtÏ úRûYVô] ©@ùXùUuh ªuNôWm
G¬¡\Õ.

úY§Uôt\m (GùXdhúWô úY§Vp
RVô¬l× (Chemical sources) (Electro chemical

process) (Fig1) ªuNôWjûR RVô¬dL
CÚYûLVô] EúXôLeLs El× T¥LôWj§p
ªuNôWm RVô¬dL (GùXdhúWôÓ, çi)

¸rLiPYt±u êXm LôQXôm.

RôªWm Utßm ÕjRSôLm LXkR El× LXûY.
DVm Utßm Nplë¬d AªXm LXkR Utù\ôÚ
LXûY.

ØRp ̈ ûX ùYh ùNp úS¬ûPVôL ªuNôWm
EiPô¡\Õ. CWiPôm ¨ûX«p ùXh
AªX ªuLXm YôL]eLÞdÏ TVuTÓ¡\Õ.

ªu  CVdL®Vp (Dynamic electricity)

(Fig 2): ªuNôWm EtTj§ ùNnV H/£ ApXÕ
¥/£ Uôt\ ùUdLô²d Bt\ûX
ªu]ôt\XôL Uôtß¡\Õ. LPj§VôL
AûNYôL E.M.F (Electro motive Force) StLPj§VôL
ùNVpTÓm. ªuLôkR EÚYôdÏm ªuNôWm
Utßm úYôphúPw BL EtTj§VôÏm.
CRtÏ êX LôWQúU ûP]úUô.

ªuNôWj§u ®û[ÜLs (The effect of an

electric current ) ªuNôWj§p ªuÑt±û]
Tt± ÑtßLs BW AUokRôp ®û[ÜLû[
EiPôdÏm.

úY§Vp ®û[ÜLs (Chemical effect)

(Fig 3): ªuNôWjûR EtTj§ ùNnV ªuLXm
úY§Uôt\UôL EÚYôÏm. ªu Bt\p
úY§Uôt\Uô¡\Õ.

A§oYûXLs (Shock effect): úYûX ùNnÙm
úTôÕ CqYûLVô] A§oYûXLs £X
úSWeL°p R²lThP STûW C\lTRtÏm,
LY]dÏû\Ü LôWQUôLÜm AûU¡u\Õ.
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T¥Uj§u ÁÕ ã¬V ùY°fNm TÓmúTôÕ,
CÕ ã¬V ùY°fNj§p Es[
úTôhPôuvûV Eh¡W¡lTR]ôp
GXdhWôuLs Utù\ôÚ T¥Uj§tÏ RôX
çiPlTÓ¡\Õ. Cf ùNVXô]Õ T¥Uj§tÏ
CûPúV Nôo_ó ®j§VôNjûR EiPôd¡\Õ.
CÕ Cq®WiÓdÏªûPúV ªLf £±V
ªu]ÝjR ®j§VôNjûR HtTÓjÕ¡\Õ.
ã¬V Jüõ«p ªuNôW ªu]ÝjR
úYßTôhûP EiPôdÏm ùNª
LiPdP¬u CWiÓ T¥Uj§u áhPûUl×
úNôXôo ùNp Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.
ùNpûX EÚYôdL, £XõdLôu B]Õ ªL
ùUpXõV T¥U]ôL ùYhPlTÓ¡\Õ. CkR
£X T¥UeLs AÑjReLÞPu LXTPm
ùNnVlTÓ¡\Õ ©\Ï LXlTPm ùNnVlThP
Utßm LXlTPm ùNnVTTPôR T¥UeLs
Juß úNodLlThÓ úNôXôo ùNp
EÚYôdLlTÓ¡\Õ JÚ EúXôLj RLPô]Õ
CÚ Cß§Vô] T¥Uj§tÏ CûPúV úTôn
úNokÕ ªuNôWjûR úNL¬d¡\Õ.

úRûYVô] ªuNôWjûR EtTj§ ùNnV,
úRûYVô] £X úNôXôo ùNpLs TdL
CûQl©Ûm, ùRôPo CûQ«Ûm úNôXôo
Uô¥ëp (Solar module) þ ûV AûUdL
CûQdLlTÓ¡\Õ.

úNôXôo ùNpLs úULêhPUô] ºúRô`]
¨ûX«Ûm, ̈ Xô ùY°fNj§Ûm áP úYûX
ùNnÙm B]ôp Cu£ùPuh (Incident)

ùY°fNd L§¬u ¾YWj§túLtT Ïû\Yô]
ªuNôWjûR EtTj§ ùNnÙm.

(Fig 7) B]Õ úNôXôo úT]pLs LuhúWôXo,
Bt\p úNªl× DC þ ûV AC BL Uôt\
úRûYVô] CuÑXoPo (Insulator)

úTôu\Ytû\ Es[Pd¡V YZdLUô]
AûUlûT LôhÓ¡\Õ. úUÛm CqYûUl×
GqYôß TYo ¡¬h (Power grid) EPu
CûQdLlThÓs[Õ.

úNôXôo úT]pLs éª«u ÁúRô R[j§u
úUt áûW«úXô ApXÕ ÑYt±úXô
ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

úTôhúPô úYôpùPVd AûUl×Ls: 1990 þ
Bm Bi¥XõÚkÕ ¡¬h þ Lù]dùPh PV

AûUl× TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

Ï±l× (Note):

- úY§Uôt\m- ªuLXm

- ùYlTUôt\m- ØLl× ®[dÏ, ªu ®[dÏ

- LôkR ®û[Ü -GùXdhúWô
ùRôPoYûXLs

ùRoúUôLl×s (Thermocouple) (Fig  6): úYß
YûLVô] ªuÑt±p úYßThP
EúXôLeL°p Es[]. JÚ EúXôLj§p
CÚkÕ Ut\ EúXôLj§tÏ A§L ùYlTm
LPjRlTÓ¡\Õ. LôpYú]ôÁhPo êXm
ùRoùUô GùXdhúWô ®ûN EÚYô¡\Õ.

ùRoúUô ªu]ôt\p (Thermo electric energy):

Es G¬ Gg_õu ªu]ôt\p EtTj§
ùNnVlTÓ¡u\Õ.

ùRoúUô ªu]ôt\p ùY°úVtßm Bt\XôL
EÚYô¡\Õ.

©ú^ô-ªu]ôt\p (Piezo - electric energy):

©ú^ô-ªu]ôt\p BYRtÏ ÕpXõVUôL
AÝjRlThP ØÓdL ®ûN ªu]ôt\XôL
Uôß¡\Õ.

YûWVß  (Application): Es G¬ Gg_õ²Xõp
Es[ Õû[«PlThP £XõiPo
RûXlTÏ§«p ©[d ªuNôW- ùNuNôWUôL
Uôß¡\Õ.

úTôhúPô úYôp úPnd Bt\p (Photo

voltaic energy): úTôhúPô úYôp ùPnd (PV)

GuTÕ úTôhúPô úYôp ùPVd ®û[ûY
ùY°lTÓjÕm ùNª LiPdPoLû[(Sem:

conductor) ùLôiÓ ùY°fNjûR (Light)

ªuNôWUôL Uôt\d á¥VRôÏm

CkR ®û[Ü CWiÓ ùNª LiPdPo
EúXôLeL°u T¥YeL°u áhÓ AûUl©p
LôQØ¥Ùm. C§p Es[ T¥Um Ïû\kR
Gi¦dûL ùLôiP GXdhWôuLû[
ùLôiÓs[Õ.
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§WY Utßm Lôt±]ôp ùT\lTÓm Nd§dÏ
©u, PV Øû\Vô]Õ Bt\p úNªl×
AûUlTôL LÚRlTÓ¡\Õ. CkR PV

AûUlTô]Õ EúXôL A[®p ªuNôW
úRûY«p, úRôWôVUôL CWiÓ NR®Rm
APe¡Ùs[Õ. CÕ Ñtßl×\f ÑZÛdÏ ¾eÏ
®û[®dLôR ÑjRUô] Bt\XôÏm Utßm
úRûYVô] A[ÜL°p EXLm ÝÝYÕm
¡ûPd¡u\Õ.

úNôXôo úTôhúPô úXôpùPVd þu
AàáXeLs (Advantage solar photo voltaic):

CRu ùNVpTôÓ ÑtßfãZÛdÏ UôÑ
HtTÓjRôÕ Nd§ úRûYdúLtT CÕ ªL
G°ûUVô] TVuTôÓ ùLôiPÕ úUÛm
£XõdLôu éª«p A§L A[®p ¡ûPd¡\Õ.

úNôXôo úTôhúPô úYôpùPnd þu ©W§
áXeLs (Disadvantages of solar photo voltaic):

Nj§ ùY°TôÓ úSW¥ ã¬V ùY°fNjûR
ùTôÚjRôÏm ¥Wôd¡M AûUl×  (Tracking

system) TVuTÓjRTPXõVp G²p 10 -þ 25 %

CZl× HtTÓm. Y°UiPXj§p Es[
úULeLs áP JÚ ùY°lTôhûP Ïû\d¡\Õ
úLôXôo úTôhúPô úYôp ùPnd Nd§Vô]Õ
©tLôX TVuTôPh¥tÏ úNªjÕ ûYdL
úYiÓm.

ªu²VXõu ®û[ÜLs (Electrostatic

Effecters): AmTo (Amber) úTôu\
ùUh¼¬VpLs ARu úRnjRôu CúXNô]
çÑLû[ DodÏm. GXdh¬d Nôo_v(Electric

charges) Juú\ôÓ Ju±u ÁÕ ùNÛjÕm
®ûN«XõÚkÕ ªu²Vp ¨LrÜLs
úRôuß¡\Õ. CkR YûLVô] ®ûNLû[
áÛmlv ®§ (Coulomb’s law)  ®[dÏ¡\Õ

ªu²Vp B]Õ, ùTôÚhL°u TWl×L°p
AlùTôÚ[ô]Õ úYß JÚ ùTôÚ°u
TWl×Pu ùRôPo× ùLôi¥ÚdÏm úTôÕ
ªuú]t\jûR HtTÓjÕ¡\Õ.

Juú\ôÓ Juß Nôo_v(Charges) Uôtßm
CÚkRôÛm HúRàm CWiÓ TWl×Ls
ùRôPo× ùLôi¥ÚkRôúXô ApXÕ R²j
R²VôL CÚkRôúXô, Nôo_ó (Charges)

Uôt\j§u ®û[Yô]Õ, HúRàm JÚ TWl×
ªuNôW JhPj§tÏ A§L ªu RûPûV
ùLôi¥ÚdÏm úTôÕ LY²dLlTÓ¡\Õ.
Hù]u\ôp CqYôß SûPùTßm Nôo_ôv
(Charges) Uôt\m £d¡d ùLôsYRôp CRu
LiLô¦dL A§L úSWUô¡\Õ CkR
Nôo_óLs(Charges)  éªdÏ AàlTlTÓm
YûW«úXô ApXÕ ¥v Nôo_õp ùNnÕ EPu
¨ëhWûX³v (Newtralized) ùNnÙm YûW«úXô
CkR ªuNôW Nôo_óLs ùTôÚ°u ÁÕ ̈ ûX
ùLôiÓ CÚdÏm.

TôXvh ùW³vPo(Ballert  Resistor): CÕ
ªu Ñt±p HtTÓm TpúYß Uôt\eLû[
DÓ ùNnVúYô ApXÕ ªuNôWm Ïû\Ùm
úTôÕ ªuRûPûV A§L¬dÏm ÏQjûR
ùLôiP ùW^õvPôo BÏm CkR ùW^õvPôo
B]Õ Lôo Gg_õuL°p ©úWdLo Tô«ih ó̂
YûL CdÉ£Vu ©ûWU¬ ªu Ñt±p (Braker

points type ignition primary circuit) p ªu LXj§tÏm
CdÉ£Vu Lô«ÛdÏm CûPúV
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.

ªuLôkR çiPp CÕ JÚ LPj§ Utßm
LôkRl×Xj§tÏ CûPúVVô] JlÀhÓ
CVdLm LPj§ ØÝYÕm Nôj§VUô]
úYßTôhûP (ªu]ÝjRm) EÚYôdÏm
¨LrÜ BÏm.
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ùNôXõ]ônÓ Utßm ¬úX (Solenoid & relay)

úSôdLeLs : ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¬úX Ï±l× YûWL
• ùNVpTÓm ®ûN Utßm úYûXûV ùTôÚjÕ ¬úXL°u YûLlTÓjÕRp
• LWih ùNu£e ¬úX Utßm úYôpúP_ó ùNu£v ¬úXXõu úYûXLs ®Y¬jRp
• ùNôXõ]ônÓ Utßm ARu TVuLû[ áßRp.

¬úX (Relay): Bd³X¬ Ñt±p ªuNôWm
§\kÕ êÓm ¨ûX«p ©WRô] Ñt\ôL
CÚd¡\Õ.

¬úX ªu]à, ªuNôW ùTô±Vô[oLÞdÏ
AYoLs úYûXdÏ RdLYôß TV]ô¡\Õ.

¬úX, ¨ûXLs úYôphúPw, ªuNôWm
RhTùYlTm, ªu²ûX SpX LPj§Vô¡\Õ.

¬úX SpX YûLlTôPôL úYûX ùNn¡\Õ.

- GùXdhúWô úUd]¥d ¬úX

- ùRoUp ¬úX

GùXdhúWô úUd]¥d ¬úX
(Electromagnetic relay): ¬úX Ñ®h£p Es[
LXûYd áhPô]Õ CßdLUôL, £±Õ SLÚm
RuûU EûPVRôÏm. ªuRûP
HtTÓjRdá¥VRôLÜm Es[Õ. CYt±p
ÑÚs ©Wôdh Es[Õ. Uôßm RuûU ÑÚs
EûPVÕ GùXdhúWô úUd]¥d Fig 1p
LôQXôm.

Ut\ YûLLû[ Es[ ¬úXLû[ LôQXôm

ªu LhÓlTÓjÕm ¬úX (Current sensing

relay): ªuNôWm ¬úX úYûX ùNnYRtÏ
CYt±p TXRWlThP YûLLs Es[Õ.
úYûX ùNnYRtÏ TXRWlThP ©dAl
ETúVôLlTÓ¡\Õ. TXRWlThP ªuNôWm
êXm §\dÏm ¨ûX«p Es[Õ. (AY£Vm
§\dLlTP úYiÓm)

úYôphúPû_ LhÓlTÓjÕm (Voltage

sensing relay): úYôphúPw LhÓlTÓjÕm
¬úX ETúVôLlTÓjÕYRtÏ Ïû\Ü Uôtß
ApXÕ A§LUôL LôWQUôLÜm,
TÝRûPVÜm NôRôWQUô¡\Õ. ERôWQm.
vúP©ú[No Es[ ¬úX, H£ úYôphúPw
¬úX ¥Wôuv@Tôom ªuú]ôhPm,
úSo§ûNªuú]ôhPm ùWd¥@TVo
ETúVôLUô¡\Õ.

NôXõ]ônÓ (Solenoid): NôXõ]ônÓ Lô«p
CßdLUôL AûPdLlThPÕ. ¿[Uô]
Y¥Yj§p Es[ YûLVôÏm. CRu
ùUhPXõu úLôoLs JúW ºWôLÜm
L]A[YôLÜm Es[Õ.  (Fig 2)

úRûYlTÓTûY (Application): NôXõ]ônÓ
L¥]Uô] GùXdhúWô úUd]¥d
YûL«û]d NôokRÕ. CRu ETúVôLm ¡[f
¥ûWq ÑZÛmúTôÕ ©ú[ Åp ¬e¡Vo EPu
CûQ¡\Õ. úThP¬«u ¡Vo §\kÕ êPÜm
vPôo¥e úUôhPôo EPàm CûQ¡\Õ.

NôXõ]ônÓ Ñ®hf AûUl× (Construction

fo solenoid switch) (Fig 3) : ØÝYÕUôL
ûYi¥e ùNnVlThÓs[Õ. Ut\ûY
êPlThÓs[Õ. (TdL CûQl×) êXm
(Nih YV¬e) êXUôLÜm ØÝYÕUôL
ùRôPo× HtTÓjRlThÓ vPôo Ñ®hf (3)

Ñt\lThÓ CÚdÏm.

Ñ®hf ùPoª]p RûW«p CÚdÏm úTôÕ
CWiÓ ûYi¥eÏLÞm (2), EsÇPt\RôL
LôQlTÓm. CÚm× ©[gNo (5)

Eh×\UôLÜm ê¥ Uû\dLlThP úL©s (4)

AûNkÕ ùLôÓdÏmT¥Ùm £lh XõYo
À²Vu Åp ¬e ¡Vo (9).

BhúPôúUôh¥q - MMV (NSQF - Revised 2022) þ R.T. for Ex. No - 1.4.20 - 24

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



136

NôXõ]ônÓ Ñ®hf úYûXLs (Function of

solenold switch) : Ñ®hf úYûX ùNnV
BWm©dÏm ùTôÝÕ (3) ªuLXj§p CÚkÕ
YÚm ªuNôWm ûYi¥e (1) Utßm (2)

©[gNo Y¯VôL CûQ¡\Õ (5) ©[gNo (5)

úYûX ùNnÙm úTôÕ £lh XõYo (7) ©²Vu
CûQÙm, ©ú[ Åp ¬e ¡Vo (9) êXm ªu
LXm êXm vPôo¥e úUôhPôo CûQ¡\Õ.

ªuUôt±Ls Utßm BpPoú]hPoLs (Transformers and alternators)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• CWiÓ ûYi¥e ªuUôt±ûV YûWVßjRp
• Cd²£Vu Lô«ûX JÚ vùPl Al ªuUôt±VôL ®Y¬jRp
• ªuUôt± úYûX ùNnÙm ®RjûR áßRp
• BpPoùXhP¬u úYûX Utßm ARu TôLeLû[ ®[dÏRp.

CWiÓ ûYi¥e ªu Uôt± LPj§ (Two-

winding transformers): ªu Bt\p LPj§Vô]Õ
CÚ®R ÑÚs CûQlTôL úUd]¥d ©[dv
(Fig  1) LiPYôß ùTôÕYôL TVuTÓ¡\Õ.

A§L Bt\p ªu Bt\p LPj§«p
YûWVßdLlThÓs[Õ. Fig 1p LôQXôm. ªu
ùRôPoTô]Õ úSo§ûN ªuNôWm êXm
ØRp ¨ûX Ñt±p Ñt\lTh¥ÚdÏm. CRu
Eh×\m ªu Bt\p LPj§ úLôoLs
AûUdLlTh¥ÚdÏm. úUd]¥d §ûN«p
TpúYßThP ¨ûXLs Es[]. CWiPôm
¨ûX ÑÚ°p ùRôPo×ûPVRô«ÚdÏm.
CRû] CWiPôm Ñtß ApXÕ NôRôWQ
Ñtß Ñt\lTh¥ÚdÏm.

©[dv UôßRXõp úYôphúPw CWiPôm
¨ûX GùXdhúWô LôkR×Xm NôokRRôÏm.
ØRp ¨ûX Bt\Xõp CWiPôm ¨ûX
AÝjRm EiPôÏm. CWiÓ ÑtßdÏ ªu
ùRôPo× A§LUôL LôQlTÓm.

ªu Bt\p LPj§ úYôphúPw  Y¬ûNVôL
RWm©¬dL ERÜ¡\Õ. ªu Bt\p
LPj§Vô]Õ ®û[YôL,

CR]ôp ØÝYÕm ùNVp CZkÕ ®Ó¡\Õ.
JÚ úYôphúPw«XõÚkÕ Utù\ôu±tÏ
ØÝYÕm Bt\p LPjRlTÓ¡\Õ. CR]Õ
®¡Rm 92 ØRp  99% Es[Õ. A§LUôL
Bt\ûX úNªjÕ ªu Bt\XôL
úYôphúP´tÏ Uôtß¡\Õ.

ªuUôt± LPj§ (Transformer): úSo§ûN
ªuú]ôhPm ªuNôWj§p CÚkÕ CWiÓ
ªuÑtßdÏ  LPjÕm.

ªu Bt\p LPj§ úSo§ûN/Uôß§ûN
ªuú]ôhPj§û] ªuNôWm ùNpÛm
TôûRdÏ Uôtßm.

YûLLs (Types)

1 úUp ùNpÛm ªu Uôt± LPj§ (Step up

Transformer)

2 ¸r ùNpÛm ªu Uôt± LPj§ (Step down

Transformer )

TVuLs (Application): ùThúWôp Gg´²p
Cd²£Vu £vPm úYûX ùNnÙm úTôÕ
ªuNôWm ªuú]t\m EiPô¡\Õ. ªu
Bt\p LPj§ YÚm CPj§p ªu Uôt± G]
Uôt\Üm.
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Cd²£Vu Lô«p (Ignition coil) (Fig  2): ØRp
¨ûX«p úYôphúPw êXm ¾lùTô±
EiPô¡\Õ. CWiÓ®R ûYi¥e Juß
JußPu BLÜm, CWiPôm ̈ ûXdÏ úLôo
BLÜm (2) 21,000 §Úl×RXôLÜm, CWiÓ
®RUôLÜm ÕpXõV ¨ûXLs (4) CWiÓ
®RUôLÜm EÚYô¡\Õ. 200-300 YûW
¨ûXjRuûU EûPVÕ. CRu ùRôPo× (5,6)

Ñt\ôL Es[Õ. CRu L¥]jRuûU úLl (7)

TôÕLôl× BLÜm CWiPôm ¨ûX ØRp
¨ûX Ñt\ôLÜm Uôß¡\Õ.

BpPoú]hPo (Alternator):

BpPoú]hPoLs LôoLs, ¥WdÏLs,
¥WôdPoLs Utßm CÚ NdLW YôL]eL°p
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

BpPoú]hPoLs CÚ Ød¡V
úYûXLû[ ùLôiPÕ

1 ªuLXjûR ªuú]t\m ùNnV

2 YôL]m CVeÏm úTôÕ ARtÏ
ªuNWjûR A°dL.

®[dLm(Description): BpPoú]hPo GuTÕ
3 @úTv CVk§WUôÏm. CÕ ÑZÛm @ÀpÓ
(Field) Utßm ¨ûXVô] BoUfão (Armature)

ùLôiÓs[Õ. vXõl¬e GuÓ ÌpÓ (Slipring

and sheild) þ p ùTôÚjRlThÓs[ v-l¬e
P ú V ô ¥ ] v ( D i o d e ) , v ú P h P ô o
ûYi¥e¡XõÚkÕ ¡ûPdLlùTßm
AÜh×h (Output) Uôt\lTÓ¡\Õ.

úWôhPo Gd]NúP`u (Roter excifaction) þ ûV
UôtßYRu êXm AÜh×h LuhúWôp
(Output control) Uôt\lTÓ¡\Õ.

úWôhPo `ôlÓ (Rotor shaft) CVeÏm
Øû]«p ùTôÚjRlThÓs[ úW¥Vp ®£±
(Radial fan) êXm Ï°o®dLlTÓ¡\Õ.
ùWÏúXhPo (Regulater) B]Õ
BpPoú]hP¬úXúV AûUdLlTh¥ÚdÏm.

ùPoª]p AûUl× (Terminal Arrangement):

BpPoú]hPo êuß ùPoª]XLû[
ùLôiPÕ AûY úSoØû] (Positive terminal),

G§oØû] (Negative terminal), Utßm Yôo²e
úYml Øû] (Working lamp terminal) BÏm.

ùWd¥ûTVo (Reitifier): ùWd¥ûTVo B]Õ
JuTÕ £XõdLôu PúVôÓLs, Bß ©WRô]
AÜh×h PúVôÓLs Utßm êuß @ÀpÓ
PúVôÓLs ùLôi¥ÚdÏm.

úWôhPo (Rotor): @úTôo_óÓ ¡[ôv (Forged

claws) ApXÕ úWôhPoLs TVuTÓ¡u\]. 8
úTôp (8pole) ùLôiP Cm©¬úLhPh
úWôhPôo (Imbricated rotor) þu @ÀpÓ `ôlh
(Field shaft) B]Õ SôuÏ ®WpLû[ ùLôiP
¡[ôv (Clows) êXm ØPlTh¥ÚdÏm.
úWôhPo AùNm©°«u Øû\«p Es[
CWiÓ v-l ¬eLÞPu ûYu¥eL°u
Øû]Ls CûQdLlThÓs[].
úWôhPWô]Õ CWiÓ GuÓ ©WôdLh (End

bracket) þ p Es[ úT¬eÏL°p Rôe¡
©¥dLlThÓs[Õ.(Fig 3)

vúPhPôo (Stater): vúPhPôo
AùNm©°Vô]Õ (Shater assembly)

AÓdÏL°u (Lamination) Ts[eL°p êuß
@úTv (Three phase) ûYi¥e þ ûV
ùLôi¥ÚdÏm. vúPhPôo B]Õ CVeÏ
Øû] (Drive end DE) Utßm vXõl ¬e Øû]
(Slip ring end (SRE) ÌpÓ (Sheild)  (Fig 4) þp
©¥dLlTh¥ÚdÏm.

Cu þ ©ph ùWÏúXhPo (In built regulator):

CÕ ÝÝYÕm SLÚm TôLeLs ApXôR
¥Wôu³vPÓûW ÑÓ (tramintenion) NôR]m
BÏm. CûR TÝÕTôodL úRûY«pûX.
¥Wôu£vPoLs (Transistors) PúVôÓLs
(Diodes) Utßm ùW³vPôoLs (Resistors),
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©¬uPh Nodëh úTôo¥p (Printed circuit board)

þ p ùTôÚjRlThÓ êPlTh¥ÚdÏm.
BpPoú]hPop Es[ PúVôÓ (Diode)

ªuLXj§XõÚkÕ (Battery) ©uú]ôd¡ YÚm
ªuNôWjûR RÓlTRôp LhAÜh ¬úX (Cutout

relay) úRûYlTÓY§pûX úUÛm
BpPoú]hPo CVeLôUp CÚdÏm úTôÕm
ApXÕ ªuLXj§u ªu]ÝjRûR ®P
Ïû\Yô] ªu]ÝjRjûR RVô¬dÏm
úTôÕm Lh AÜh ¬úX (Cutout relay)

úRûYlTlÓY§pûX.

BpPoú]ôhPWô]Õ ªuNôW
ùY°lTôhûP (Cuttent output) Ruû]jRôú]
LhÓlTÓjÕYRôp ùWÏúXhPo B]Õ.
BpPoú]hPo @ÀpÓ ªuNôWjûR
LhÓlTÓjÕYRu êXm ªu]ÝjRjûR
UhÓm LhÓlTÓjÕ¡\Õ.

ùWÏúXhPo (Regulator) B]Õ
BpPoú]hP¬p (SRE) ÌpÓdÏm LÜp(Cowl)

þdÏm CûPúV êuß vPhÓLs (Studs)

êXm ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.

ûPúVôÓ (Diodes)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùNª- LPj§ Tt± ùTôÚs YûWVß
• P Utßm N RôÕ (EúXôLm) GqYôß EÚYôdLlTÓ¡\ùR] áßRp
• PN CûQl©u R²lThP RuûU áßRp
• TpúYßThP ûPúVôÓL°u YûLLs Th¥VXõÓRp
• ùTôXô¬h¥ Tt± áßRp
• ûPúVôÓ Gi/ úLôÓ Tt± Y¬ûNlTÓjÕRp.

ùNªLiPdPoLs (Semiconductors):

EúXôLj§]ôp B] ªuNôWm ùTôÕYôL
úUp Eû\úTôuß Ñt\lThÓ CÚdÏm.
B]ôp EúXôLúU ùNªLiPdPoLs
GùXdhWôuLs ER®×¬¡u\].
GùXdhWôuLs GlùTôÝÕm Tô§, ØÝYÕm
ªuNôWjûR ùTôÕYôL EÚYôdL úYiÓm.
CûY £±V Bt\XôL EÚYô¡ ©u
ØÝYÕUôL Uôßm. CûY device BL ûPúVôÓ
BÏm.

1 N-YûL ùNªLiPdPo (N-type

semiconductors) : IkÕ YûL EúXôLjÕPu
L²UY[j§p ù_oUô²VjÕPu LXkRôp
GùXdhWôu ùY°úVßm. ARû] (Fig 1) a-

p LôQXôm. JqùYôÚ L²U úY§VÛm,
JqùYôÚ GùXdhWôû] ùLôÓdÏm.
AR]ôp úP]ôo Cmlë¬h¥ BÏm.
GùXdhWôu- p EÚYôÏm ARû] N-YûL
Tô§ ùNª LiPdPo Gußm ùTVo.

N-YûL ªuLXjûR Fig 1b-p
GùXdhWôuLÞPu CûQjÕ AûY
GùXdhWôu ªuNôWm Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ.

2 P-YûL ùNªLiPdPo (P-type

semiconductors) GlùTôÝÕm êuß
YûLVô] EúXôLd LôXõVm LXdÏm
ùTôÝÕ ù_oUô²Vm ApXÕ £XõdLôu
¡¬vPôp JÚ Y¯VôL GùXdhWôuLû[
CûQdÏm. (Fig 2)a LôXõVm  BhúPôu
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RôÕ ®û[ÜLû[ ÕYôWm Y¯VôL
ùNÛjÕm. GùXdhWôu ùY°úVtßm
LôXõVm AûZdLlTÓm GùXdhWôu
AàU§dLôÕ. CRu êXm úSo§ûN
ªuú]ôhPm RôÕYôL P-YûL RôÕYôÏm.

P- YûL EúXôLm ùRôPo©u
ªuLXUô]Õ TPm 2b-p LôQXôm. ÕYôWm
Y¯VôL ùNpÛm TôûR ÕYôWm Y¯VôL
ªuNôWm ÕYôWm Y¯VôL ªuNôWm Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ.

P-N CûQl× (P-N junction) : P- YûL Utßm N-

YûL StLPj§Ls  CûQÙm úTôÕ CWiÓ
RôÕdLs PN- CûQl× EÚYô¡\Õ. CRu
R²jÕYm ÏQLm CûQl©p JÚ
Y¯lTôûR«p ùNpX AàU§dÏm.
UßY¯«p Es[ CûQl× PN CûQl×
BÏm. CWiÓ P TÏ§«Ûm,   N TÏ§«Ûm
LYÚ¡\Õ. PN CûQl× ùPoª]p LYÚm
úTôÕ AûY ûPúVôÓ Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ.
CRu AûPVô[m PN CûQl× ûPúVôÓ
Fig  3a-p LôQXôm.

ûPúVôÓL°u YûLLs (Types of diodes):

PN CûQl×Ls BúXô£dÏm úTôÕ
ùTôÕYôL ùWd¥@TVo ûPúVôÓ Guß
AûZdLlTÓm. CqYûL úSo§ûN,
G§o§ûN«p AûZdLlTÓm.

ûPúVôÓL°u YûLlTôÓ (Classification of

Diodes)

1 A¥lTûPVô] ªuNôWm GÓjÕf
ùNpÛm ùLôs[[Ü / Bt\p,
ûLVôÞm Øû\, ûPúVôÓL°u
YûLlTôÓ (Based on their current carrying
capacity/power handling capacity, diodes can be
classified as)

– Ïû\kR Bt\p ûPúVôÓ (low power

diodes)

Bt\p ªpXõ YôhPôL Uôtßj
RuûUÙûPVÕ.

– ªRUô] Bt\p ûPúVôÓ (medium power

diodes)

Bt\p Yôh UhÓúU

– A§L Bt\p ûPúVôÓ (high power diodes)

100’s  YôhvLs Bt\p GÓjÕf ùNpÛm.

2 ûPúVôÓL°u YûLlTôÓ, Utßm
ARu RjÕYm (Based on their principal

application, diodes can be classified as,)

– JÚûU ûPúVôÓ (Signal diodes)

Ïû\kR A[Ü Bt\p ûPúVôÓ,
ùRôPo×ûPV úW¥úVô ¬£Yo ©\, CRu
AûPVô[m LXûYVôÏm.
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ûPúVôÓ, úLôÓL°u Gi¦dûL (Type

number or diode code number): EPp êXm
LiÓ©¥dL ûPúVôÓ, ùW£vPo
ùLlTô£vPo EiÓ, CRu YûLLs
Gi¦dûLûV ùTôÚjÕ UôßTÓ¡\Õ.
©¬i¥e Øû\«p EPp YûLVô] Ã§VôL
LôQXôm. ûPúVôÓ RVô¬l× B«àm
ûPúVôÓ ùYqúYß YûLVôL
RVô¬lTô[Wôp Gi¦dûL ûPúVôÓ TX

OAxx, xx - ØRp 70 ØRp 95. ERôWQm,
OA79, OA85 ©\.,

BYxxx, xxx- ØRp 100 YûW.  ERôWQm,
BY127, BY128 ©\.,

DRxxx, xxx- ØRp 25 YûW.  ERôWQm,
DR25, DR150 ©\.,

1Nxxxx ERôWQm: 1N917 1N4001, 1N4007

©\.,

– BWm©dÏm ûPúVôÓ (Switching diodes)

Ïû\kR A[Ü ûPúVôÓ ÑtßLs ¥´hPp
ªu]à ©\, Bu/AûQ ÑtßLs.

– ùWd¥@TVo ûPúVôÓ (Rectifier diodes)

NôRôWQUô]Õ ØRp EVokR Bt\p
RWm©¬dLlTÓm úTôÕ GùXdhWô²d
Ñtß AC úYôphúPw ØRp DC.

ûPúVôÓ AûPVô[m LôÔRp (Polarity

marking on the diodes): úLúRôÓ ûPúVôÓ
ETúVôLlTÓjÕYRtÏ AûPVô[m (+)

AûPVô[m LiÓ©¥d¡\Õ. TXYûL
ûPúVôÓ AûPVô[m ûPúVôÓ
AûPVô[m LiÓ©¥dLlTÓ¡\Õ. CRu
ûPúVôÓ êXm EPp êXm LôQXôm.

¥Wôu£vPoLs Utßm ARu YûLLs (Transistors and classification)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¥Wôu£vP¬u CWiÓ Ød¡VUô] TVuLs áßRp
• Yôdëm ÏZôûV ®P ¥Wô£vPoL°u AàáXeLs Th¥VXõÓRp
• ¥Wôu£vP¬u Ød¡V YûLLs Th¥VXõÓRp
• ¥Wôu£vho úPhPô ×jRLj§u TVû] áßRp
• ûR¬vPo Utßm SCR þu RuûULû[ áßRp
• SCR úYûX ùNnÙm Øû\ûV ®Y¬jRp
• ùRoªvPo Ut\m ARu TVuLû[ YûWVßjRp.

¥Wôu£vPo A±ØLm (Introduction to

Transistors).

¥Wôu£vPo Tô§ StLPj§«p êuß
ApXÕ SôuÏ ÄÓ/ úTôvh  Fig1a ApXÕ
Fig 1bXõp úYßThP ¥Wôu£vPo Es[Õ.

ùTôÕYôL ªu, ªu]à Ï±ÂÓ AûPVô[m
Fig 2 -p LôQlThÓs[Õ. CkR ¥Wôu£vPo
Bm©°@TVo Fig  2-p LôQXôm.

¥Wôu£vPo §P Y¥Y Ñ®hf êXm
ETúVô¡dLlTÓ¡\Õ. EPp Ã§VôL Bu/
AûQ (ON/OFF ) G] ùRôPo× Ñ®hfLs
AûUdLlTÓ¡u\].

¥Wôu£vPo PN CûQl× ûPúVôÓLs
ùRôPo× ̧ rLôÔm Fig 3-p LôQXôm.

¥Wôu£vPo 1947 Øu× LiÓ©¥dLlThPÕ.
Bm©°@TVo ùYt±P ÏZônLs
ETúVôLlTÓ¡u\Õ. CRu YûL Fig 4a-p
LôQXôm.
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ùYt±P ÏZôn Y¥YûUl× ùLôiP ùTV¬
A[®Xô] A§L Bt\p ùLôiP ùYlTm
ùLôiPRôÏm. ùYt±Pm ùLôiP
¥Wôu£vPoLs RtLôXõUôL ×ZdLj§p
Es[].

¥Wôu£vPo ØRXõp A±ØLm ùNnYRYo
Gf.©úW£p  Utßm _ôu TôoúXô ùTp
(H. Brazil and John Barlow of Bell) ùPXõúTôu 23

¥NmTo 1947. CRu SuûULs, TX SuûULs
¸úZ RWlThÓs[Õ.

– ªL ªL £±V A[Ü (Fig 4)

– ªL CXÏYô]Õ

– Ïû\Yô]Õ ApXÕ ùYlT Bt\p CZl×

– Ïû\Yô] úYôphúPw

– ùLh¥Vô] Y¥YûUl×

TXYûLVô] Ru RWUô] R[YôPeLs
Aû]jÕm ê¥ ûYdLlThÓ
TôÕLôdLlTÓ¡\Õ. ûPúVôÓL°u
ÏQLeLs RWm BC 107, 2N 6004  ©\, ûPúVôÓ
¥Wôu£vPo Hh¥p LôQXôm.

¥Wôu£vP¬u YûLLs (Classification of

Transistors)

1 Tô§ LPjÕm A¥lTûP ETúVôLm
(Based on the semi conductor used)

– ù_oU²Vm StLPj§

– £XõdLôu ¥Wôu£vPo

ûPúVôÓ, ¥Wôu£vPo CWiÓ YûL
StLPj§L[ôÏm. £XõdLôu A§LUôL
TVuTÓ¡\Õ. £XõdLô²u úYûX
ùYlT¨ûX  (A§LUôL ¨ûXjRuûU)

ù_oU²Vm ¥Wôu£vPo TVuTÓ¡\Õ.

¥Wôu£vPo Tô§ LPjÕm ETúVôLm Ï±jÕ
LôQXôm.

2 PUtßmNCûQl×./JÚe¡ûQlûT
ùTôÚjÕ Fig 5-p LôQXôm

– Gu©Gu (NPN) ¥Wôu£vPo

– ©Gu© (PNP) ¥Wôu£vPo

ªu]àfÑt±p NPN Utßm PNP NUUôL
ETúVôLlTÓ¡\Õ. NPN ¥Wôu£vPo A§L
Ñ®hfÑm úYßTÓj§ LôQXôm.

PNPUtßm NPN ¥Wôu£vPo ×d¡p LôQXôm.

BhúPôúUôh¥q - MMV (NSQF - Revised 2022) þ R.T. for Ex. No - 1.4.20 - 24

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



142

3 ¥Wôu£vPo Bt\p ùLôs[[Ü §\u
ùTôÚjÕ AhPYûQûV (Fig 6) p
LôQXôm.

Ïû\Yô] Bt\p ùTôÕYôL, Bm©°@TVo
YXõûUVô], ØRp ¨ûX«p AûPVô[m
Ïû\kÕ LôQlTÓm. ûUdúWôúTôu, úPl
RûX, Utßm ©\.

¥Wôu£vPo NôRôWQ Bt\ûX EVoWL
Bm©°@TVoL[ôp ùNnVlTÓ¡\Õ.
ERôWQm, AûPVô[m JXõ ùTÚd¡, ©\
ETúVôLeLÞm RôÕdLs úN£v ApXÕ
EPp Ã§VôL HtTÓm Uôt\m BÏm.
¥Wôu£vPo LôtßPu ùYlTlTÓj§
EiPôÏm.

TpúYßThP ¥Wôu£vPoLs
ûLVô[lTÓ¡\Õ.

Low power Medium power High power
transistors transistors transistors
(less than (2 to 10 watts) (more than
2 watts)  10 watts)

Fig 6

ùRoúUô³vPo (Thermistor):  Cuû\V
YôL]eL°p CûY A§LUôL TVuTÓ¡\Õ.
ùNuNôo Øû\«p ùYlT¨ûX Uôß¡\Õ.
¨dLp, úLôTôph, RôªWm, CÚm× Utßm
UôeLÉv úTôu\ûYLû[ ùYlTlTÓjÕm,
ªuÑt±p ªuRûP Ød¡VUô]Õ.

ùRoúUô³vh TpúYß YûLVôL
ùYlT¨ûXL°p UôßTÓ¡\Õ. Gg_õu
Ï°o®dÏm ùYlT¨ûX«p UôßTÓ¡\Õ.

ùRoùUô³vPo ùTôÕYôL TXYûL EiÓ.
ªuRûPVô]Õ Ïû\kRThNm, ARû]
AûZlTÕ G§oUû\ ùYlT¨ûX NTC

JÚe¡ûQl× (PTC) YûL BÏm.
ùRoúUô³vPo YûL«Ûm NTC YûL
ETúVôLm Gg_õû] Ï°o®dLlTÓ¡\Õ. Fig

9-p LôQXôm.

ùRoúUô³vPo LôtßPu úNokÕ
ùYlT¨ûXûV Uôtßm. L¦¦ êXm
G¬ùTôÚs ETúVôLm ùYlT¨ûX Esú[
YÚm. L¦¦ êXm YÚYRôp CûY
ùTôÚjRlThÓ ªuRûP HtThÓ
ùYlT¨ûX Uôß¡\Õ.
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BhúPôúUôh¥q (Automotive) T«t£ 1.5.25-27 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
ùUdLô²d úUôhPôo ùY¡d¡s (MMV) þ §WYm Utßm YôÙ êXm
CVeÏRp (Hydraulics and Pneumatics)

§WY Utßm Lôt\ÝjR®Vp TôvLp ®§ þ AÝjRm, TôÏjRuûU
(Pascal’s law þ pressure viscosity )

úSôdLeLs : ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• TôvLp ®§ YûWVß
• ®ûN ùTÚdLp ×¬kÕ ùLôsÞRp
• ûahWôXõd §WYj§u úYûXLû[ ×¬Rp
• TôÏ RuûU Gu\ôp Gu] ®[dÏL.

TôvLp ®§ (TôvLp, Blasé Pascal, 1623-

1662): TôvLp ®§ GuTÕ JußdÏm
úUtThP CVk§WeLû[ EÚYôdLXôm.
ûahWôXõd ©úWd, _ôd Utßm ©\. Cq®§
êXUôL AÝjRm, JÚ §ûN«p YÚm úTôÕ
Utßm Aû]jÕ ̈ ûXL°Ûm TWÜ¡\Õ. NU
A[®p ùNpÛm úTôÕ NU A[®p
TWÜ¡\Õ. ¸rLiPYt±p AÝjRm
ùTÚdLlTÓjÕ¡\Õ. ®ûN ùNÛjÕm úTôÕ
Tm× êXm ùUdLô²Nm TVuTÓ¡\Õ.
®ûNVô]Õ AÝjRUôL UôßmúTôÕ
Ru²ûX CVk§WUôL EÚYô¡\Õ.

§WY AÝjRm (Hydraulic Pressure):
AÝjRj§u êXm HtTÓm RûPVô]Õ
AØdÏ¡\Õ. ARu ©\Ï ªûNlTÓj§
AØdÏRûX EiPôdLôÕ. ®ûNVô]Õ Eh
ùNÛjÕm úTôÕ Aû]jÕ ¨ûXL°Ûm
TW® £Rß¡\Õ. CRû] TôvLp ®§
EQojÕ¡\Õ. (Fig 1)

A

P
P   (AÝjRm = ®ûN + ©vPu A[Ü)

TôvLp ®§lT¥ Ï±l©PjRdL
ETúVôLm (A typical Application of Pascal's Law):

ûahWôXõd LÚj§Vp T¥ ClTPj§p
®[dLlTÓ¡\Õ. Fig 2 -p Lôi©jRYôß
AÝjRm B]Õ UôvPo £XõiPo êXm
Åp £XõiPÚdÏ TôvLp ®§ êXm
LiP±VXôm.

AÝjR AXÏ (Units of Pressure): JußdÏ
úUtThP AÝjR AXÏ ARôYÕ TôvLp
Tôo, TÜiÓ, NÕWY¥Y Cug, ¡Wôm / ùN.Á2

(Kg/cm2) ©\,  ùRô¯tNôûX EX¡p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

1 TôvLp = 1 ¨ëhPu / ÁhPo2 (= 1 N/m2)

1 Tôo = 100000 TôvLp = 105 TôvLp (100

¡Wôm TôvLp (= 100000 Pa = 105 Pa (100 kPa))

1 Tôo = 14.5 TÜiÓ NÕW Cgf (14.5 psi)

1 Tôo = 1.02 ¡úXô/ ùN.Á2 (1.02 kgf/cm2)

1 ¡.¡/ùN.Á2 =0.981 Tôo (0.981 bar)

§WY ®ûN (Hydraulic Force): AÝjRj§u
êXm (P) TdLm (A) £XõiPo ©vPu êXm
®Új§ ùNn¡u\]. AÝjRm Aû]jÕ
TÏ§«Ûm A[YôL Es[Õ.

£XõiP¬p AÝjRm Aû]jÕ §ûNL°Ûm
úSo, G§o §ûN«Ûm TWÜ¡\Õ. úUp úSôd¡
RsÞm ®ûNÙm, GkR §ûN«Ûm TWÜm,
GuTûR LôQXôm.
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®ûN (F) = AÝjRm x TdLm (F = P x A)

ERôWQm 1 (Example 1): 75000  AÝjRj§û]
úRûYlTÓm N GuTÕ A§L¬dLdá¥V 0.0103
m2?

®ûN F (Force, F) = 75000 N

TWlT[Ü F (Area) = 0.0103 m2

AÝjRm P (Pressure) = ®ûN / TWl× (= F/A)

= 75000/0.0103 TôvLp

= 7281553 TôvLp  = 72.8 Tôo

T«t£ 1 : ûahúWôXõd £XõiPo EhTWl×
5.1 ùN.Á AÕ 200 Tôo CûQl©tÏ ùRôPo×
HtTÓjÕRXõu ARu ®ûNûV LiÓ©¥.

®ûN ùTÚdLm (Force Multiplication): (Fig 3) -p
LiÓs[T¥ CWiÓ £XõiPo A

1 
Utßm A

2

(A
2
 > A

1
)  CÚ £XõiPo JußdùLôuß

ùRôPo× Es[Õ. EsTÏ§«p GiùQn
Es[Õ. F

1
 TÏ§ûV A

1 
AØdÏR§p  ®ûN

AÝjRm ùNnÙm úTôÕ AÝjRm P1

EÚYô¡\Õ.  P1 ®ûN Aû]jÕ §ûNL°Ûm
TWÜ¡\Õ. ARôYÕ  P1 ®ûNVô]Õ A

2
  (TWl×)

ùRôPo©û] EiPôdÏ¡\Õ. CR]ôp JÚ
®ûN EÚYô¡\Õ (F

2
). CWi¥Ûm EÚYôÏm

®ûN«u NUuTôÓ £XõiP¬p EÚYô¡\Õ.

Developed in the cylinders are as follows:

F
1
 = P x A

1

®ûN
1
 = AÝjRm x TWl×

1

F
2
 = F

1
 x (A

2
/ A

1
)

®ûN
2
 =®ûN

1
  x (TWl×

2
 / TWl×

1
)

TdL ®¡Rm (A2/ A1) N¬ ùNnV úSokRôp
SmUôp A§LUô] ®ûN ¡ûPd¡\Õ. CúR
RjÕYj§u A¥lTûP«p Rôu CVk§WeLs
úYûX ùNn¡u\]. (E.m) A§LlT¥Vô]
T¦Uû]L°Ûm, ùRô¯tNôûXL°Ûm,
YôL]j§p ©úWd (RûP) HtTÓjRÜm
TVuTÓ¡\Õ.

GÓjÕdLôhÓ 2 (Example 2): Figure 1.1-p
LiPYôß ®ûN ùTÚdLj§û]
ùR¬kÕdùLôs[ úYiÓm. ®ûN F1= 25 N

©[gf-u ÏßdÏ TWl× A1 = 10 cm2 Wm ©vPu
TWl× A2 = 100 cm2 F2 Lôo CPYN§ ©[ôhTôWm?

¾oÜ (Solution)

AÝjRm P
1

= F
1
/ A

1
  = 25/10 = 2.5 n.cm2

P
1
  = P

2
  = 2.5 n.cm2

ARôYÕ F
2

= A
2
 P

2

= 100 x 2.5 N

= 250 N

T«t£ 2 (Exercises 2): T¦Uû]«p LôûW
EVojÕYRtÏ úRûYVô] ©vPu Utßm
RûWR[m ERÜ¡\Õ. Tm©p Es[ ©vPu
BWm 0.012 m ©vP²u AÝjRm 0.15 m.

©[ôgNo ùUôjR GûP 25000 N. ARu
A¥lTÏ§«p CÚkÕ ùT\lTÓm ©[ôgNo
NWôN¬ EVWØm, ùY°úVßm ©[ôgNo
GqY[Ü? ®ûN GqY[Ü Utßm AÝjRm
GqY[Ü (®ûP 160 N, 3.536 Tôo)

GiùQn KhPm (Oil Flow): ûahWôXõd
£vPj§p GiùQn KhPm ùRôPof£VôL
ÏZô«p ùNpÛm. ØRp ¨ûX«p ¿[Øm,
AÝjRØm úYßThP CÓThP ÕYôWm
CÚdÏm.

KhP ®¡Rm (Flow Rate): KhP ®¡Rm GuTÕ
L] A[®p GiùQn ùNpÛm ®¡Rm úSWm
ùTôßjRÕ. CRû] A[®P m3/ s ApXÕ
XõhPo/úSWm (lpm) ApXÕ ©\ AXLôÏm.

§WY GiùQn (Hydraulic Oil): §WY
GiùQn GuTÕ ARu ®ûN«û] NôokRÕ.
AR]Õ ØRp ¨ûX JÚ TÏ§«p CÚkÕ
Ut\ TÏ§dÏ TôLeLÞdÏ LPjÕm. Aû]jÕ
TôLeLÞdÏm EVÜ GiùQn BL
TV]ô¡\Õ. AûNÙm TôLeLÞdÏ
CûPùY° ùLôÓd¡\Õ. RôÕ GiùQn
ETúVôUôLlTÓ¡\Õ. (E.m: ùThúWôXõVm,
RôYW GiùQn) A§L[®p TVuTÓ¡\Õ.
GiùQ«ûQ Y¥Lh¥ RWm
EVojRlTÓ±LÕ. GiùQn ùNpÛm TÏ§
RûP EiPô¡\Õ. ARu APoj§Ùm
Jl©Ó¡\Õ.

§WY GiùQn (Hydraulic oils):  ùYÏ®ûW«p
AÕ Ru CZlÀÓ BÏm. ùTôÕYôL AûY
¿o, Lôtß êXm G§o®û] ×¬kÕ
Ru¨ûXûUûV CZd¡\Õ. A§LUôL ÑjRm
ùNpYRtÏ TWôU¬dLÜm ©XPo (Y¥Lh¥)

êXm ¿dLm ùNnVXôm.
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APoj§ (Viscosity)  (Fig 4): §WYj§u G§ol×
RuûU ARu APoj§LÞm A§L APoj§
GiùQn ùYlT¨ûXûV ùTôßjRÕ.
GiùQn A§LUô] ùYlT¨ûX«p APoj§
Uôßm.

ùTôÕYôL GiùQn (§WYm) ùNpÛm úTôÕ
Uôßm. ×® Dol×®ûN êXm  ¨ûXVô]
APoj§ A[ÅÓ ùNnVlTÓ¡\Õ.

vhúWôd (Stroke) (St) : CÕ CGS AXÏ êXm
¨ûXVô] AXÏ APoj§ ùNh/ùNLih.
CÕ A§LUôL ¨ûXVô] APoj§VôÏm.
(cm2/s)

• 1 vhúWôd = 2 ùNÁ2 /ùNLih (1 stroke = 1

cm2/s)

• 1 ùNLih vhúWôd = 0.01 vúPôd (1 cSt

= 0.01 Stroke)

• 1 ùNLih vhúWôd = 1 ª.Á2  /ùNLih
(1 mm2/s)

§WY AûUl× (Hydraulic System)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• YZdLUô] ûahWôXõd £vPm Tt± ùR¬®jRp
• ûahWôXõd Eh×\m Es[ TôLeLû[ ùR¬®jRp
• ûahWôXõd Tml úYûX ùNnÙm ®Rm Tt± ®¬YôdLm.

ûahWôXõd £vPj§u EiûU ̈ ûX (A
Typical Hydraulic System): ûahWôXõd
£vPj§p Fig 1p LiPYôß  LôQXôm.
CqYûL ØÝYÕm AûPlThÓ AÝjRm
TYo úTd, LihúWôp Yôp×, Tml, CûY
Cû]jÕm Gg_õ²p Es[Õ. ¬NoYôVo
AûUl©p GiùQn §\l× YôpÜ (PRV)

AûPTÓYRtÏ E¬V YôpÜ Es[Õ.
AÝjRm Utßm §WY TôûR Es[Õ. C§p
BWmT AûNÜ, §WY A[Ü, £XõiP¬u
§W® êXm ùTßm Bt\p CVk§W Bt\XôL
Uôß¡\Õ. §WYjûR úNRlTÓj§ BWm©dL
ùR¬®d¡\Õ. ÃXõl YôpÜ B]Õ AÝjRjûR
LhÓlTÓjÕ¡\Õ.

Aû]jÕ £vPØm §WYj§u êXm ùRôPo×
EûPVÕ. ÏZôn, ¥ël/ûTl AÕÜm
ûahWôXõd TY¬p £RWôUp ÅQôYÕ
RÓdLlTÓ¡\Õ. CûY Aû]jÕm ê¥
ûYdLlTÓm.  §WYj§u LXlTPm CpXôUp
ºp Eû\«PlThÓs[Õ. ARtLôL ©pPo
§\dL TVuTÓ¡\Õ.

¬NoYôVo (Reservoir)  (Fig 2): CÕ £vPj§p
úRûYVô] JÚ Nd§VôÏm. CYt±u êXm
§WY Bt\p LPjRlTÓ¡\Õ. AÝjRm CRu
¨ûX«úX«ÚkÕ Uôßm. Eh×\m Es[
TÏ§LÞdÏ úRûYVô] §\àûPV §WYjûR

TôLeLÞdÏ RsÞ¡\Õ. CRtÏ Ød¡VUô]Õ
(úPed) ÃXõq YôpÜ,  AÝjRUô² ©\
úRûYVô] úTôÕ §WYjûR Aàl×YúR
CRu úYûX. ¬NoYôVo AûUl× Cf
£vPj§p Esú[Ùm, ùY°úVÙm
ùYlTjûR ùY°úV Aàl×mT¥ Es[Õ.

§WY Y¥Lh¥ (Oil Filter) (Fig 3): §WY
Y¥Lh¥Vô]Õ Es×\m çÑ Utßm
§WYj§p HtTÓm LNÓLû[ ¿dÏ¡\Õ.
AR]ôp §WY Y¥Lh¥ §WY GiùQn êXm
ÑjRlTÓjÕ¡u\Õ.
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AÝjR ùY°úVtßm YôpÜ(Fig 4) (Pressure

Relief Valve): AÝjR ùY°úVtßm
YôpYô]Õ CkR ûahWôXõd £vPj§p
A§LUôL úYûX ùNn¡\Õ. GkR TÏ§«p
EhùNÛjÕm úTôÕ  TôLeLs TÝÕ
HtTÓY§pûX.

UßØû]ûV Øå úT¬eLÞm
AûUdLlThÓs[Õ. CWiPôm ̈ ûX TtLs
¥ûW®e TtL[ôÏm.

Eh×\m Es[ TtLs Ñtßm úTôÕ
aÜ³e¡p Eh×\m §WYm Utßm
ùY°úVtßm §WYm TôûRLs Es[].
TtLs ÑZÛm úTôÕm TÏ§«p ùYt±Pm
HtThÓ úNmT¬p êXm Tml Y¯úV AûPÙm.
¬NoYôVo (Fig 5(a)) §WYm ùNpÛm úTôÕ (Fig

5(b)) úSWôL ùNpÛm. §\l× TôûRûV
AûPÙm úTôÕ ùY°úVtßm TôûR
(Fig 5 (c) ARôYÕ BWmT úYLØm ¨ûX
¨ßjRlThP L] A[Üm ùY°úVtßm
úTôÕ NUUôL CÚdÏm.

(Internal Gear Pump): Fig 6-p Eh×\m EûPV
TtLs êuß ®RUô] ¨ûXL°p
AûUdLlThÓs[Õ. Juß ÑZÛm TtLû[
EûPVÕ. Eh×\j§p  vTo TtLs Utßm
Aû]jÕm Aû\ úTôuß
AûUdLlThÓs[Õ. Eh×\ TtL°u
Gi¦dûL Ïû\YôL CÚlTRôp ùY°l×\
TtLs ARu úYûXûVf ùNn¡\Õ.
CVk§WeL°p CûY R²VôL
AûUdLlTh¥ÚdÏm. §WYjûR
ùY°úVtßm úTôÕ, Es°ÝdÏm úTôÕm,
ùY°úVtßm YôpYôLÜm úYûX ùNnÙm.

HRôYÕ TtLû[ ®ûN ùLôÓjRôp AÕ ûUV
AfÑ êXm AûP¡\Õ. JúW NUVj§p TtLs
EûPV TtNdLWeLs ÑZÛm úTôÕ
Nd§Vô]Õ ¥ûWq NôlûP AûP¡\Õ.
ÑZXdá¥V TtNdLWeLs TdLj§Ûs[
TtL°u ÁÕm EWôÙm. Et×\ Õû[«u êXm
ùRôPof£VôL JÚ CÝRuûU EÚYô¡\Õ.
CRû] (Fig 6(a) LôQXôm. §WYm Eh×\m
ùNpÛm úTôÕ Es, ùY°, TtL°p
ÑZÛ¡\Õ. AqúYûXûV Es×\m TôûR
ùY°úVtßm TôûRÙm Y¯YÏd¡\Õ (Figs

6(b & c), Tm©às úS¬ûPVôLúY ùRôPo×
HtTÓjÕRp Ut\Ytû\ ùY°úVtßm.

ùY°úVtßm TôLeLÞûPV Tml
(External Gear Pump) (Fig 5): Fig 5 p
Lôh¥Ùs[Yôß ùY°úVtßm TtLû[
EûPV Tml AûUkÕs[Õ. TPm  êußm
ùYqúYß ¨ûXLû[ EûPVÕ.
A¥lTûPVôL ê¥ ùTôÚjRlThP
AûUVlThÓs[Õ. §WY úNmTo TtLû[
Tml AûUl× TdLYôh¥p ER®VôL Es[Õ.
JÚ×\m Es[ TtLs BWmT TtLû[Ùm
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¿¬Vp, Øû]l©Ls, ¥£ YôpÜLs ApXôR §ÚmTôR YôpÜLs Utßm
úYßThP YôpÜLs ( Hydraulic actuators, DC valves, non return valves and another
valves)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¿¬Vp Øû]l©Ls úYßThP YûLLû[ ®Y¬
• ¿¬Vp Øû]l©Ls ¥£ YôpÜLs úYûXÙm, Ï±ÂÓLû[Ùm ®Y¬
• Sôu ¬Pou Ah_hP¥p YûL YôpÜLs Tt± ®Y¬
• júWô¥p YôpÜ, Ï±ÂÓLû[Ùm, úYûX ùNnÙm ®Rj§û] ®Y¬.

¿¬Vp Øû]l©Ls (Hydraulic Actuators):

ûahWôXõd £vPj§p ¿¬Vp Øû]l©Ls
TVuTÓ¡\Õ. ûahWôXõd TYWôL Uôt\
APdÏRp S¬VXôL Es[Õ.

Jtû\ S¥l× ¿oÕs[p £XõiPo (Single-

acting Hydraulic Cylinders): Jtû\ S¥l×
¿oÕs[p £XõiPo Y¥YûUlTRtÏ
Nd§ûV ¨ûXSôhP CÕ JÚ Y¯VôL
TVuTÓ¡\Õ. ApXÕ ‘ùY°úVtßm’ ÅfÑ
ApXÕ G§oUû\ vhúWôd¡u úTôÕ
TVuTÓ¡\Õ. Gq®R ãr¨ûX«Ûm
ùY°úVtß¡\Õ. ®ûNûV ùNÛj§ Ut\
CVdLj§p ùY°úVtß¡\Õ. CÕ GRû]
Ï±l©Ó¡\Õ Gu\ôp Jtû\ S¥l×
¿oÕs[p ùLôs[Ü ùLôiÓ Ru úYLjûR
A§LlTÓjÕYÕ UhÓUpXôUp AÕ
ARû] AûPkRÕ UhÓUpXôÕ CÚlTRôp
Jtû\ S¥l× ¿oÕs[p £XõiPo Guß
ùTVo.

CRu ÏßdÏ ùYhÓlTWl©p Jtû\ S¥l×
¿oÕs[p £XõiP¬u Figure 1p Es[Õ.
Ød¡VUô] TôúWp, ©vPu Utßm WôÓ
AùNm©°, v©¬e, GihúLl, ê¥, B«p
ÕYôWm Es[Õ. ©vPu WôÓ
AùNm©°ÙPu úTWp CûQkÕs[Õ.
ÕYôWj§u Eh×\m A[®û]

ùY°«Ó¡\Õ. ¿¬Vp Øû]l×Lû[ ARu
ÕYôWj§u Y¯úV ùNÛjÕ¡\Õ. CÕ JÚ
×\m úTôo¥u Y¯úV ©vPu WôÓ
ùNÛjÕ¡\Õ. úYûX ùNnÙm ÅfNô¡\Õ.
©vPu Utßm WôÓ AÓd¡û] Ru ̈ ûXûV
®hÓ Uôßm. G§o G§o §ûNLs ApXÕ
CÝ ®ûN ApXÕ Dol×  RuûU A§LUô]
®ûNLû[ úRûYVt\ TÞûY
GÓjÕfùNp¡\Õ. ©vPu WôÓ
AùNm©°dÏm úRûYVô] ®ûNûV ªR
úYLjûR ®hÓfùNp¡\Õ.

Figure 1 A schematic diagram showing the cross-
sectional view of a single-acting cylinder.
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CÚ Y¯ §WY £XõiPo (Double-acting

Hydraulic Cylinders): CÚ Y¯ §WY £XõiPo
R²VôL Es[ §WY £XõiPûW úTôX
ApXÕ R²jRuûUVôL CÚ Y¯ êXm
úYßThÓ úYûX«û] ùNn¡\Õ.

Figure 2: Cross-sectional view of a double-acting
cylinder.

CÚ Y¯ §WY £XõiPo ÏßdÏ ùYhÓ
TWlûT Figure 2-p LôQXôm. CYt±p TWp,
©vPu AùNm©° úLl, ú_ô¥ ê¥ ºpLs,
CÚ Y¯ ÕYôWm Es[Õ.  §WY Y¯
£XõiP¬p §WYm ùNpYRtÏ Ht\Yôß
TôûR Es[Õ. ©vPu JÚ ÕYôWm
TôûRVôLÜm, ©vPu WôÓ AùNm©°«p
úYß Y¯ ÕYôWUoLÜm Es[Õ. ûahWôXõd
§WYm ©vP²u WôÓ TôûRVôLÜm Utßm
AÝjRjÕPu ùY°úVßYRtÏ RdLYôß
Es[Õ.

CWiÓ Øû] - ûahWôXõd £XõiPo
(Double Rodend Hydraulic Cylinders): CWiÓ Y¯
£XõiP¬p ©vPu WôÓm NU¨ûX«p

úYûX ùNn¡\Õ. CRû]
Figure 3- -p LôQXôm. ©vP²p CÚ×\Øm
NUUôL ùNpÛm §WYm.

Figure 3: A double rod-end hydraulic cylinder.

2/2 Y¯ úSo §ûN (DC) §WY YôpÜLs (2/2-

way Directional Control (DC) Hydraulic Valve): Figure

4-p ÑÚdLUôL YôpûY Tt± LôQXôm.
Yôp®u AûUl× SLÚm vép Utßm
AÝjRlThP v©¬e úTôu\RôÏm. vép
AûUl× Y¥YûUl× YôpÜ AûUl×m
EiPôÏm. CYt±p Es[ ùYhÓ AûUl×
L£VôUÛm, TôûR ùR°YôLÜm Es[Õ.
CWiÓ AûUl×LÞm, NôRôWQ Utßm
¿¬Vp Ti× AûUlTôÏm.

Fig 4(a) NôRôWQ ̈ ûX (Normal position)

Fig 4 (b) çiÓRXõu ¨ûX ( Actuated position)

Fig 4: çiÓRp ¨ûXLÞm NôRôWQ ¿¬Vp
Yôp®u 2/2-DC ®u ÏßdÏ ùYhÓl
TôoûYVôL Es[].

NôRôWQ ¨ûX«p YôpÜLs Figure 4(a)- p
LôQXôm. AÝjR TôûR P Gußm úYûX
ùNnÙm TôûR A G]Üm ¿¬Vp
Øû]l©Lû[Ùm Es[ûR Figure 4(b)- p-
LôQXôm. AÝjRlThP v©¬e ÑZÛm
NôRôWQ ¨ûXûUdÏ Uôßm.

3/2-úSo§ûN LhÓlTÓjÕRp (DC)

ûahWôXõd YôpÜ (3/2-Directional Control

(DC) Hydraulic Valve): A 3/2-DC êuß TôûR
Es[Õ. CWiÓ ®RUô] Ñ®hf

AûUl×s[Õ. CRu ÏßdÏ ùYhÓlTWl©p
DC YôpÜ NôRôWQUôL CÚdÏm Figure 5(a)---p
Es[Õ. AÝjR TôûR AûPdLlThÓ,
NôRôWQUô] ¨ûX«p AûPdLlTÓ¡\Õ.
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Fig 5(b)- ---p TôûR AûPdLlThÓ Es[ûR
LôQXôm. A TôûR §\dLlThÓ, AÝjRTôûR
P ê¥V ¨ûX«Ûm úPed T-«p ê¥V
¨ûX«p Es[Õ. 3/2- YôpÜ ETúVôLUô]Õ,
3/2- úSo§ûN LhÓlTÓjÕ¡\Õ. (DC)

Fig 5: ¨ûXL[ôY] çiÓRÛdÏm Utßm
NôRôWQ (NC type) §WY Yôp®tÏs 3/2- DC

vlép ®RUô] ÏßdÏ ùYhÓ TôoûYVôL
Es[].

GÓjÕdLôhÓ 1 : R²Y¯ Es[ ûahWôXõd
£XõiPo TôLeLs Aû]jÕm AÝjÕm
ThPu YôpÜ êXm AûUdLlThÓs[Õ.
AÝjRlThP ThPu £XõiPo ¨ûXVôL
AúR CPj§p CÚdÏm. §ÚmTÜm ARu
¨ûXûUdÏ YkR ©\Ï CRû]
EÚYôdÏYRtÏm LiÓl©¥lTRtÏm 3/2-DC

YôpÜ TVuTÓ¡\Õ.

¾oÜ (Solution): CWiÓ Y¯L°Ûm
ûahWôXõd £vPj§p EÚYôdÏRp.
GÓjÕdLôhÓ 1p á\lThÓs[Õ. NôRôWQ,
AûUl× êXm Fig  6-p LôQXôm. Bt\ÛdÏ

úRûYVô] ªuNôWm úRûYlTÓ¡\Õ. ªu
úUôhPôo AÝjRm ùLôÓdÏm úTôÕ Tml-

I R² R²VôL ùNVpTÓjR AÝjRlThP
YôpÜ êXm Figure 6-p LôQXôm.

Fig 6: £XõiP¬u Ko Y¯ Bt\Xõu úSo
RûPdLô] §WY Nodáh¥u úUÛs[ CÚ
¨ûXLs Utßm §WY Nodëh¥u ÁÕs[
ûPl©Ls AûUlTôÏm.

3/2 DC YôpÜLs LhÓlTôÓPu úYûX
ùNnÙm ®Rj§û] TPj§-p LôQXôm.
TPj§-p Es[ 6(b) YôpÜ Tml £XõiPo
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úYûX ùNn¡\Õ. £XõiP¬u Øuú]ôd¡f
ùNpÛm TôûR«p ERÜ¡\Õ. GlùTôÝÕm
AÝjRm ºXõl YôpûY úSôd¡ ùNpÛm. ûT-

Tôv ¬Äv YôpÜLs ØÝYÕUôL
AÝjRUô¡\Õ. A§LlT¥Vô] AÝjRm
úUÛm A§LUô] AÝjRj§û]
EiÓTiÔm. NôRôWQ ¨ûX«p 3/2 - DC

YôpÜLs Fig  6(a)-p YôpÜLû[ AûPd¡\Õ.
£XõiPo Ru²ûX AûPÙm úTôÕ ARu
êÓ AûUl×m ûahWôXõd Fig êXm  6(c)-p
LôQXôm.

4/2 úSo LhÓlTÓj§ (DC) ûahWôXõd
YôpÜ (4/2 Directional control (DC) Hydraulic valve):

A 4/2 - DC úSo LhÓlTÓj§«p SôuÏ
Y¯LÞm, CWiÓ UôtßlTôûRLÞm
Es[]. CRû] úUúX Es[ TPj§p
LôQXôm. NôRôWQ ̈ ûX«p YôpÜ Fig  7(a)-

p Es[Õ úTôp LôQlTÓm. AÝjRlThP
ÕYôWlTôûR«p CÚkÕ úPed TôûR (B)

ùNp¡\Õ. YôpûY ETúVôLlTÓjRYÕ

GuTÕ B, A-Ùm §\lTRtÏm, P-Ùm, A-Ùm úPed
TôûRûV T §\lTRtÏm Fig. 7(b)-p LôQXôm.
CkR YôpûY CÚTdLØm
ETúVôLlTÓjRXôm. CpûXùV²p
GqY¯L°Ûm úUôhPô¬Ûm
TVuTÓjRXôm.

Fig 7: ¨ûX«XõÚkÕ çiÓRXôdLlhP
Utßm NôRôWQ  4/2 DC §WY Yôp®àdÏs
U²Rj çiÓRXõ]ôp HtTÓm ÏßdÏ
ùYhÓl TôoûY«p LôQXôm.

GÓjÕdLôhÓ 2 : CÚY¯«p TVuTÓm
£XõiPo TôûR A§LlTÓj§]ôp ThPu
YôpûY AÝjÕm úTôÕ BÏm.
AÝjRlThP ThPû] ªL A§LUôL
AÝjÕm úTôÕm, ®ÓTÓm úTôÕm ARtÏ
LhÓlTôPô] ThPu úRûYlTÓ¡\Õ.
ARtLôL LhÓlTôÓ ûYdL LhÓlTôhÓ
Nodëh RVôo ùNn¡u\]o. ARtLôL JúW
CPj§p Es[ ûahWôXõd ©úWd
TVuTÓjÕ¡u\]o.

¾oÜ (Solution): ûahWôXõd NodëhûP
TVuTÓj§ CÚ Y¯L°Ûm TVuTÓ¡\Õ.
GÓjÕdLôhÓ 2 -p Fig 8 - p Lôh¥VYôß
CÚY¯ êXm NôRôWQUôL TVuTÓ¡\Õ.
©\Ï 4/2  ¥£ (DC) YôpÜ êXUôL Bt\ûX
TVuTÓj§ ûahWôXõd Tml B]Õ
GùXdh¬d úUôhPôo, ¬NoYôVo Utßm
AÝjÕm YôpÜ B¡V] êXm Nodëh
¨ûXlTÓjRXôm.

Fig 8(b) -p Es[Yôß YôpYô]Õ úYûX
ùNnÙm. Fig  2(a) --p NôRôWQ ¨ûX«Ûm
ApXÕ £XõiPo A§LlTÓj§]ôp ©vPu
Esú[ §WYUô]Õ Ru²ûX AûPÙm.
A§LlT¥Vô] AÝjRm (100 Tôo
GÓjÕdùLôiPôp ) CkR £vPm

ETúVôLlTPôÕ. ¬Äl YôpÜ (PRV)

ùTôßj§VÕ.

Fig 8: £XõiP¬u §WYj çiÓRXô] CÚ
LhÓlTôh¥Ûs[ ÑtßdL°u úUp CÚ
¨ûXLs AûUkÕs[].

JúW §ûN«p ùNpÛm ûahWôXõd
YôpÜ (Non-return Hydraulic Valve): JúW
§ûN«p ùNpÛm YôpÜ (NRV) ûahWôXõd
Ñtß êXm ETúVô¡dL Ø¥Ùm. CYt±p
§WYm JÚ TôûR«p UhÓm ùNpÛm §ÚmT
YÚYRtÏ TôûR«pûX. CRu A¥lTûP«u
êXm YôpÜ N¬ ùNnVXôm. TlTh YôpÜ
ApXÕ ám× TlTh YôpÜ êXm v©¬e
Es/ùY°úVtßm TôûRLû[ AûP¡\Õ.
YôpÜ ºh §ÚmTÜm v©¬e TÏ§«p
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AûP¡\Õ. CRu ÏßdÏ ùYhÓlTWlûT
Fig 9 -p LôQXôm.

Fig 9: Cross-sectional views of a check valve.

v©¬e ®ûNVô]Õ GlùTôÝÕm TôûR A

Y¯úV AÝjRjûR ùLôÓd¡\Õ. TlTh
YôpÜ RsÞm úTôÕ ARu RûP«pXôUp
YôpÜ êXm úTôoh A Utßm B YôpÜ
Y¯VôL TôûR B Utßm TôLm A TlTh
Ãºh¥e BÏm.

SLÚRûX ¨ßjÕRp (júWôh¥p) YôpÜ
(Flow Control (Throttle) Valve): §WYm ùNpÛm
TôûRûV RÓdL júWôh¥p YôpÜ
TVuTÓ¡\Õ. §WYjûR N¬VôL
TVuTÓj§]ôp SLÚm RuûU EûPVRôÏm.

júWôh¥p YôpÜ CÚ YûL Es[Õ. 1.
¨ûXVôL Es[ YûL, 2. SLÚm ¨ûX«p
Es[[Õ. ¨ûXVôL Es[ júWôh¥p
YôpûY RûP ùNnV Ø¥Ùm. SLÚm ̈ ûX«p
Es[ júWôh¥p YôpûY Tt± LôQXôm.
Fig 10

Fig 10: Figure 10: A cross-sectional view of an adjustable type

throttle valve

SLÚm RuûU Es[ júWôh¥p YôpûY
ARu F£ úTôu\ ©[gNo Y¯úV N¬ ùNnV
Ø¥Ùm. ARu ÏßdÏ ùYhÓlTWlûT F£
úTôu\ Y¥YûUlûT N¬ ùNnV júWôh¥p
YôpÜ Fig 10-p LôQXôm.
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Lôtß Utßm YôÙ AÝjR AûUl× (Pneumatic System)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• YZdLô] Lôt\ÝjR AûUlûT ®Y¬jRp
• ùW³lúWôúLh¥e LmTW^ûWl Tt±Ùm, ùR¬kRÕ Tt±Ùm úYûX ùNnÙm ®RØm
®[dÏL

• FRL úYûXLû[ ®Y¬
• Lôt\ÝjR £XõiP¬u úYûXûV ®Y¬.

Lôt±u êXm TVuTÓm YûL (A Typical

Pneumatic System): CqYûL AûUl©p êuß
®RUô] Ød¡V ©[ôdÏLs Es[]. (1) Bt\p
Y¯, (2) LhÓlTÓjÕm YôpÜ, (3)

çiÓRXõ]ôpCR]Õ AûUl©û] Fig 1p
LôQXôm. Bt\p AÝjRlThP LmlW^o
Y¯VôLÜm ¬Noq úPed FRL ©\.

Lôtß AÝj§ (Air compressors): CqYûL
Lôtß AÝj§Vô]Õ ùRô¯XLeL°p
TVuTÓ¡\Õ. CVk§W Nd§ûV Uôt±
Lôt\ÝjRUôL Bt\XôL EÚYôdÏ¡\Õ.
CRu Y¥YûUl× Y°UiPX Lôtû\
Esú[ AÝj§ ARu êXm §\dL, êÓRXõp
EVokR AÝjRj§uT¥ ùNVpTÓ¡\Õ.
ARôYÕ Tô«p ®§ CWiÓ ùTôÚkÕm.

Tô«p ®§ (Boyle's law): Tô«p ®§lT¥
AÝjRm Utßm L] A[Ü ùRôPo×ûPVRôn
CÚdÏm. CRu RuûU ¨ûXVô]
ùYlT¨ûX«p L]A[Ü Utßm  YôÙ
AÝjRUôL TVuTÓ¡\Õ. V

1

GÓjÕdùLôiPôp YôÙ AÝjRm P
1 
Gußm

AÝjRlThP YôÙ®u L]A[Ü V
2 
G]Üm

AÝjRm U§l× P
2 
dÏ NUm G]

LQd¸PlTÓ¡\Õ.

P
1
V

1
 = P

2
V

2
 T,  ¨ûXVô]Õ.

Lôtß AÝjRlThP Bt\XôL Uôßm úTôÕ
A§p Es[ ùYlTm ERôWQm A§LUô]
ùYlT¨ûX«p L]A[Ü Ru²ûX Uôßm.

©vPu AÓdÏ T¬Uôt\m (Reciprocating

piston compressor): ©vPu AÓdÏ T¬Uôt\m
ùTôÕYôL AÝjRj§] LôWQUôL
TVuTÓ¡\Õ. CqYûL A§L AÝjRm (4-30

Tôo)  Figure 2-p LiPYôß R² £XõiPo
TVuTÓ¡\Õ. E±gÑm Åf£u úTôÕ ©vPu
Lôt±û] Es°ÝjÕ®Ó¡\Õ. úUÛm ̧ Ým
SLÚm úTôÕ ©vPu LôtßPu Øuú]t\m
AûPVôUp ùY°úVtßm YôpÜ êXm
ùY°úVß¡\Õ.

FRL ApXÕ LôtßUô¦ AXÏ (FRL or Air

service unit): Lôt±û] ÑjRlTÓj§
Aàl×YúR CRu Ød¡VUô] T¦VôÏm.
AÝjRlThP Lôtß YôÙ êXm A§LUôL
¥¡¬Vô¡\Õ. CÕ çÑLû[ ùY°úVtß¡\Õ.
CRàûPV úRûY Lôt±XõÛs[ çÑLû[
ALt\Üm, AÝjRlThP Lôt±Ûs[
Y¯lTôûRûV ALtß¡\Õ. ©pPo,
ùWÏúXhPo Utßm EVÜlTÓjÕRp (FRL)

áhPôL  FRL  JÚ AX¡û] EÚYôdÏ¡\Õ.
CRû] Fig 3-p LôQXôm.

Lôtß CVdÏm CVd¡ (Pneumatic Actuators):

Lôtß CVdÏ CVd¡ GuTÕ LûP£VôL
Es[ CVk§WUôÏm. AÝjRlThP
Lôt±û] úS¬ûPVL ApXÕ ÑZXdá¥V
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®ûNVôL ùNVpTÓ¡\Õ. úS¬ûPVôL
ùNVpTÓm CVd¡ûV LôtßPu LXdÏm
LXûYVô] CVk§W Bt\XôL Uôtß¡\Õ.
Juß Utßm CWiÓdÏm úUtThP
£XõiPoL°p CWiÓ ®RUô] Lôtß
CVd¡ CVd¡VôL Uôtß¡\Õ.

TPj§u êXm A±Rp (Graphic

representation): Ï±ÂÓ êXm ARu úYûX
Utßm AûPVô[eL°u RjÕYj§u êXm
A±VXôm. ARu TôLeLû[ AûPVô[m
LiÓl©¥jÕ Y¥YûUl× SûPùTß¡\Õ.
ARu TôûRLs YôpÜ êXm SûPùTßm.
§WY AÝjR Ï±ÂÓ çWm YônkR ISO 1219

®¬YôdLm. CRu Y¥YûUl× §WY
Y¥YûUl©u Ï±ÂÓ Uôß¡\Õ.

úLôÓ ùNpÛm TôûR AûPVô[jûR
Lôi©dLÜm. AûQlTRtÏ TVuTÓm
Ï±ÂÓ ‘T’ ApXÕ ‘1’.

YôpûY  CVdL ARu Ï±ÂÓ CPÕ ApXÕ
YXÕ TdLm UhÓm Rôu LôQ Ø¥Ùm.

Uôtßm AûPVô[eLû[ NÕW Y¥®p
CXÏYôL Es[Õ.

AÝjRl TôûR

úYûX ùNnÙm TôûR

úLôÓLs ùY°l×\j§p CÚkRôp TôûRLs
BWmT ¨ûXûV Ï±d¡\Õ.

NôRôWQ ¨ûXLs YôpÜLs Ru²ûX«p
AûPÙm.

ùY°úVtßm TôûR / úPedl TôûR

TôûR«u Ï±ÂÓLs (Port markings): Lôtß
CVd¡Ls YôpÜ Y¥YûUl×Ls
ETúVôLlTÓYÕ GÝjRôÏm  ISO 5599.

GÝjÕdLs Lôtß CVd¡«u YôpÜLs
¿iP EûZlTôÏm. TôûR Ï±ÂÓLs §WY
Y¥Y YôpÜLÞdÏ Y¥Y AûUl©û]
ETúVôLlTÓjÕ¡\Õ. CÚTdLØm úYûX
ùNnV AhPYûQ«p LôQXôm.

Yôp®u §WY Bt\p CVdLm (Valves in

Fluid Power Systems): §WY Bt\p LhÓlTÓjR
§WY AÝjRØs[ YûWTPm Ñtß úRûY.
ARôYÕ Lôtß CVd¡ Utßm §WY
A¥lTûPÙm ùWÏúXhPo ùNnYRtÏ §WY
NmTkRlThP CVd¡ úRûY. úYûX, YôpÜ
¸rLôÔm YûLL[ôL ©¬dLlThÓs[Õ.

• §WYm ùNpÛm TôûR«û] (ùNpÛm
YôpÜ) LhÓlTÓjÕRp

• JÚ ×\m UhÓm §WYjûR ùY°úVtßm
UßØû\«p §WYj§û] LhÓlTÓjÕm

• LhÓlTÓjRlThP YôpYô]Õ
ùWÏúXhPo ApXÕ §WYjûR
LhÓlTÓjÕ¡\Õ. ApXÕ
LhÓlTÓjRlThP AûPÙm RuûU
EûPVRôn Uôß¡\Õ.

• LihúWôp YôpÜ B]Õ §WYj§û]
Y¬ûNlT¥ LhÓlTÓjÕ¡\Õ.

AhPYûQ TôûR Ï±ÂÓLÞm, úSWôL ùNpÛm YôpÜLÞm

TôûR GÝjÕ Y¥Ym GiLs ùNôpÛRp

AÝjRlTôûR P 1 ùNpÛm TôûR

úYûX ùNnÙm TôûR A,B 2, 4 4/2  ApXÕ  5/2 DC YôpÜ

ùY°úVtßm (úPed) R,S (T) 3,5 5/2 DC YôpÜ, T ARôYÕ úPed

ûTXh TôûR Z,Y 10,12,14 ûTXh úLôÓ

TôûR Utßm ̈ ûXLs (Ports and Positions):
YôpÜLs ùTôÕYôL GiLs A¥lTûP«p
TôûR ùNpÛm §\kR ApXÕ Y¯VôL
LhÓlTÓjÕ¡\Õ. ERôWQm a 2- Y¯ ApXÕ
3 Y¯. ApXÕ 4 Y¯ YôpÜ  A 2-2 YôpÜ
§\dL, êP úYûX ùNnVdá¥V TôûRdÏ

RÏkRYôß YôpÜ ùNVpTÓ¡\Õ. A 3- Y¯
YôpÜ úYûX ùNnÙm úTôÕ úTôoh
ùY°úVß¡\Õ. YôpÜLs úS¬ûPVôL
ùNVpTÓm úTôÕ AûY Ru²ûX
AûP¡\Õ.
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GiL°u A¥lTûP«p Ñ®hfÑLs
LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ. ERôWQm 3/2- Y¯
YôpÜ ARôYÕ 2 Ñ®hfÑ ¨ûXVôÏm.
Yôp®u ¨ûX CPÕ, YXÕ NÕW Y¥®p
AûUdLlTÓ¡\Õ. CPÕ, YXÕ Ï±ÂÓLû[
(AûPVô[m) ̈ ûXVôÏm.

(Graphic symbols for dc valves): ùNVpØû\L[ô]
§WY Bt\ÛdÏiPô] Nodëh PVô¡Wôm
êXm LÚ®L°u AûPVô[eLû[d
ùLôiÓ úYûXdLô]ûR ¡Wôl©d
Ï±Âh¥u êXm úYûX ùNn¡u\]. JÚ £X
ERôWQeLÞPu ùLôÓdLlThP Fig 4p
LôiûL«p Cuàm £X ®TWeTû[
EÚYôdL YôpÜ êXm A±VlTÓ¡u\].

Yôp®u CVdÏm ¨ûX (Method of valve

actuation): Cuù]ôÚ Ød¡VUôL úS¬ûPVôL
YôpÜLs TXYûLVôÏm. YôpÜLs
EÚYôdÏYÕ, CVk§Wm ApXÕ §WY
ApXÕ Lôt±Vd¡ êXm ªuUôtß

EÚYôdÏ¡u\]. CYt±p SôuÏ ®RUô]
¨ûX«p UôßTÓ¡\Õ. ùY°úVtßm
vépLs v©¬e Uôtß¡\Õ.  v©¬e Bl
ûNh BL vép TVuTÓ¡\Õ. ARôYÕ
Y¬ûN«p YôpÜ TVuTÓm. Fig 5 p LôQXôm.

Normal position
  2/2-directional
  control valve

  3/2-directional
  control valve
 (Normally closed)

Actuated position

   3/2-directional
   control valve
(Normally open)

    4/2-directional
control valve

    4/3-directional
control valve

Fig 4

EÚYôdLlTÓYÕ

ùTôÕYôL

AÝjÕm
ThPu

AÝjÕm
ùTPp

CVk§WUôdLp

§Úm×m
¨ûX

Uj§V
¨ûX

¨ûXVô]Õ

Ñtßm
¨ûX

§WYm

úS¬ûPVôL
ùRôPo×
ûTXh
ùRôPo×

úS¬ûPVôL
ùRôPo×
ûTXh
ùRôPo×

ªuNôR]m

XõYo
BlúWhPo

Fig.5
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BhúPôúUôh¥q (Automotive) T«t£ 1.6.28-36 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
ùUdLô²d úUôhPôo ùY¡d¡s (MMV) þ YôL]m Utßm Gu_õû]
YûLlTÓjÕRp (Classification of Vehicles and Engines)

YôL]j§u YûLLs (Classification of Vehicle)

úSôdLm: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• YôL]j§u YûLLs áßRp.

YôL]j§u YûLLs(Classification of Vehicle):

Uj§V úUôhPôo YôL] NhPj§u
A¥lTûP«p.

• úUôhPôo ûNd¡s (Motor cycle)

• êuß NdLW YôL]m (Three wheelers)

• SÓjRW WL TV¦Ls YôL]m(Medium
Passengers vehicle)

• L]WL TV¦Ls YôL]m (Heavy Passengers
vehicle)

YûWVßdLlThP úYß TX úUôhPôo
YôL]m (Any other motor vehicle of a specified
description)

NdLWj§u A¥lTûP«p (Based on wheel)

• CÚ NdLW YôL]m (Two wheelers)

• SôuÏ NdLW YôL]m (Four wheelers)

• KußdÏ úUtThP AfÑLs (Multi axles)

• Bß NdLW YôL]m (Six wheelers)

Tô¥«u A¥lTûP«p (Based on body)

• Níu (Saloon BMW, AUDI)

• úNPôu (Sedan maruthi claz, ambassodar etc)

• ahf úTd (Alto, I10 Santro, Tata Tiago)

• LuùYo¥©s (Converdible jeep, Maruthi gypsy)

• vúP`u úYLu (Innova, Ertiga etc)

• úYu (Van, amni, touristor)

• £\l× ETúVôLm (Sepecial purpore Ambulance,
milk van, etc)

CVdLj§u A¥lTûP«p  (Based on drive):

Øu ×\ Gu_õu ©uNdLW CVdLm ( Sumo,
omni, Ambassodar etc) (Fig 1).

©u×\ Gu_õu ©u NdLW CVdLm (Tata nano
bajaj auto, Valvo bus etc ) ( Fig 2)

SôuÏ NdLW /GpXô NdLW CVdLm  (Jeep,
Scorpia, Gypsy etc) (Fig 3)

Øu×\ Gu_õu Øu NdLW CVdLm (Alto, Eritiga,
santro, Tiago etc.) (Fig 4)
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Gu_õu ¨ûX«u A¥lTûP«p (Based
on Position of Engine)

• Øu×\ ÏßdÏYôhP Gu_õu (ERôWQm:
UôÚ§ 800)

• Øu×\ ¿[YhP Gu_õu (ERôWQm:
UôÚ§ Bm²)

• ©u×\ ÏßdÏYôhP Gu_õu (ERôWQm:
YôpúXô Tv)

v¥V¬e¡u A¥lTûP«p (Based on

Steering)

• YZdLUô] úUàYp v¥V¬e

• TYo v¥V¬e (§WY«Vp)

• TYo v¥V¬e (ªuNôWm)

Nj§ LPjÕRp A¥lTûP«p (Based on
transmission)

• úUàYp ¥Wôuvª`u

BhúPôúUh¥d ¥Wôuvª`u: CÕ
YôL]j§u ØuúSôd¡V CVk§WeLû[
Rô]ôL UôtßYRtÏ Pôod LuYoPo,

©[ô²P¬ ¡VoLs Utßm ¡[hÑLs
ApXÕ úYiÓm TVuTÓjÕm Nd§
LPjÕm Øû\VôÏm.

BhúPôUôhúPÓ úUòYp
¥Wôuvª`u (Automated manual

Transminsion) (AMT) : CÕ ùUdLô²Lp ¡[hf
ùTôÚjRlThP BhúPôúUôhúPÓ
úUòYp ¥Wôuvª`u B]ôp ¡[hf
CVdLm JhÓS¬u ¡[hf ùTPXôp
CVdLlTÓY§p ¡VoLs Uôt\lTÓYÕ
BhúPô úUôhúPÓ ªu²Vp Lôt\ÝjR
Utßm §WY ¡Vp ùNVpL[ôp
LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ.

Lu¥¨ëYvXõ úY¬V×s ¥Wôuvª`u
(Continuensly variable transimsion) (CUT): CkR
¥Wôuvª`u ùRôPof£Vô] Uô\dá¥V
¥ûWq ®¡RjûR ¡VoLs ®P ùT\
ùTphLs ×s°Ls Utßm ùNuNôoLû[
TVuTÓjÕ¡\Õ CR]ôp   (CVT) B]Õ
Gu_õu SpX TYo úWg£p CVdL ERÜ¡\Õ
G]úY YôÙ ûU úXû_ A§L¬dL ERÜ¡\Õ.

aô«vhLs, _ôd¡Ls Utßm vPôiÓL°u TVuTôÓLs (Using hoist,

jacks and stands)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• YôL]j§u aô«^hL°u úYûXûV áßRp.
• Gu_õ²u aô«hL°u úYûXûV áßRp
• _ôd¡L°u úYûXûV áßRp
• AfÑ Rôe¡«u úYûXûV áßRp.

RtúTôûRV Rô²Ve¡ YôL] TÝÕTôdÏm
¨ßY]eLs YôL]jûR çdL TpúYß
YûLVô] ETLôWQeLû[
TVuTÓjÕ¡u\] AûYVôY].

• Juû\ úTôvh ûahWôXõd Lôo
aô«vh

• CWiÓ úTôvh Lôo aô«vh

• SôuÏ úTôvh Lôo aô«vh

• Gu_õu aô«vh

• _ôd¡Ls

• vPôiÓLs

Jtû\ úTôvh ûahWôXõd Lôo
aô«vh (Single post hydraulic car hoist) (Fig 1):

CÕ TÝÕTôolTRtÏ ªLÜm G°RôL
CÚdÏm CÕ G°RôL Utßm TôÕLôlTôL

TÝÕ TôodL HÕYôL Y¥YûUdLl
ThÓs[Õ. CRu úTôvh B]Õ EVokR WL
G@¡]ôp RVô¬dLlThPÕ. Lôo
aô«vhLs Ri½¬p LÝÜm úTôÕ
úRnUô]m Utßm úNRm HtTPôUp CÚdÏm
YiQm Y¥YûUdLlThÓs[Õ JÚ
úTôvh YûL aô«vhLs 6 PuLs
YôL]eLÞdÏ ªLÜm Ht\Õ.

CWiÓ úTôvh aô«vh  Two post hoist

(Fig 2): CÕ ªu þ §W®«Vp (Electro hydraulic)

AûUl©u êXm CVdLlTÓ¡\Õ. CWQÓ
úTôvh aô«vhLû[ CVdÏYÕm,
TWôU¬lTÕm ªLÜm G°Rô]Õ Utßm
CRàPu TôÕLôl× AmNeLÞm
ùTôÚjRlThÓs[Õ CqYûL 4 PuLs TÞ
Es[ YôL]eLû[ EVojR Ht\Õ.

BhúPôúUôh¥q : MMV (NSQF - Revised 2022) þ R.T. for Ex. No - 1.6.28 - 36

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



157

SôuÏ úTôvh Lôo aô«vh (Four post

car hoist Fig 3): CÕ ªu §W®«Vp(Electri

hydraulic) AûUl©u êXm CVeÏ¡\Õ
Utßm çdLlThP YôL]jûR úTXu³e
ùNnVÜm ERÜ¡\Õ. CûR CVeÏm TôLeLs
CVdÏYÕm TWôU¬lTÕm ªLÜm G°Rô]Õ.
SôuÏ úTôvh aô«vhLs JÚ úTôvh
Utßm CWiÓ úTôvh aô«PóÓLû[
úTôX úYûX ùNnÙm CÕ CXÏ Utßm
L]WL YôL]eLû[ çdL HÕYô]Õ.

Gu_õu aô«vh (Engine hoist) (Fig 4):

Gu_õu aô«vhPô]Õ Lôo ApXÕ
¥Wd¡XõÚkÕ Gu_õû] çd¡ GÓdL
ERÜ¡\Õ. C§p §WY AÝjRm Nd§ûV
ùUdLô²dLp AhYôuúP_ó BL Uôt±
Ïû\kR Nd§ ùNX®p Gu_õu Lô¬XõÚkÕ
çdL ERÜ¡\Õ. ©[ôd Utßm RÓl×Lû[
TVuTÓj§ çdÏm úTôÕ, CuúPd

Uô²l@úTôpÓ EPu CûQdL Xõl¥e
©ú[h ApXÕ ùN«u TVuTÓjR úYiÓm
CûY ûLl©¥ûV úUÛm ̧ Ým SLojÕYRu
êXm CVdLlTÓ¡\Õ.

úYßYûL úTôoP©s @lú[ôo _ôd¡
B]Õ Lôt\ÝjRm êXm CVeÏm _ôd¡
BÏm. CÕ Lôo Utßm ¥WôdÏLû[ çdL
TVuTÓ¡\Õ. CûY ùTÚmTôÛm TôLeLs
RVô¬l× ¨ßY]eL°p TVuTÓ¡\Õ.

TôÕLôl× vPôiÓ ApXÕ _ôd¡
vPôiPLs CpXôUp LôÚdÏ A¥«p
GlúTôÕm úYûX ùNnVd áPôÕ.

NôûXL°p A§LlT¥VôL Lôo Utßm
YôL]eLû[ çdL ùUdLô²dLp _ôd¡
TVuTÓ¡\Õ. CÕ vÏÚ Utßm ShÓ
RjÕYj§p CVeÏ¡\Õ.

_ôd¡Ls (Jacks): CÕ YôL]jûR çdL
TVuTÓ¡\Õ. CÕ CVk§W®Vp ApXÕ
§WY«Vp A¥lTûP«p CVeÏ¡\Õ
_ôd¡Ls YôL]jûR EVoj§ ©¥jÕ TÝÕ
TôodÏm úYûX ùNnÙm YûL«p
Y¥YûUdLlThÓs[Õ. _ôd¡Vô]Õ GpXô
YôL]j§Ûm CÚdLd á¥V Ød¡V
TôLUôLUôÏm.
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_ôd¡L°u YûLLs (Types of jacks) (Fig 5 ) :
CXÏ YûL vÏÚ _ôd¡ (Light weight screw jack)

(Fig 5)

L]WL Tôh¥p YûL §WY«Vp _ôd¡
(Heavy Duty bottle type hydraulic jack) (Fig 6)

¥WôXõ YûL §WY«Vp _ôd¡ (Fig 7 & 8)

(Trolly type hydraulic jack) : RûW«XõÚkÕ
YôL]j§] Øu TdLjûR çdÏm úTôÕ ©u
Af£u (2) Uj§V TôLj§tÏ _ôd¡ûV ûYdL
úYiÓm.

GfN¬dûL: NvùTu`u AûUl©u
TôLeLÞdÏ (ARôYÕ
vùPlûXNo) Øu×\ TmTo ApXÕ
YôL]j§u RûW) JÚ úTôÕm
_ôd¡ûV Rôe¡ ©¥dLd áPôÕ
RY±]ôp AÕ TôLeLÞdÏ
EÚUôt\m HtTÓm.

GfN¬dûL: YôL]j§u Øu×\
Utßm ©u×\ TdLeLû[ çdÏm
úTôÕ , NdLWeLÞdÏ RûP
©[ôdÏLû[ TôÕLôl©tLôL
ùLôÓdL úYiÓm.

YôL]jûR _ôd¡«u êXm çd¡V
©u ARu ¸r vPôQh ùLôiÓ
Rôe¡ ©¥dL úYiÓm. ùYßm
_ôd¡«]ôp Rôe¡ ©¥jÕ úYûX
ùNnYÕ BTjRô]RôÏm.

Bd³p vPôiÓ (Axle stand) (Fig 9):

YôL]j§u A¥«p úYûX ùNnÙm úTôÕ
_ôd¡ûV ùLôiÓ EVoj§V ©u Bd³p
vPôPiûP TVuTÓj§ Rôe¡ ©¥dL
úYiÓm. _ôd¡«u RôeÏRp UhÓm
úTôRôÕ CpûXúVp CÕ ªLÜm
BTjRôRô¡ ®Óm GlúTôÕm TôÕLôlTô]
úYûXLÞdÏ Bd³p vPôiÓ TVuTÓjR
úYiÓm YôL]j§u TÞ®túLtT TpúYß
YûL vPôiÓLs TVuTÓjRlTÓ¡u\].
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YôL]j§u Øu×\m ApXÕ ©u×\jûR
_ôd¡ûV ùLôiÓ çd¡Vôu úN@l¥
vPôiÓ (1) (Safety stand) þLû[ Tô¥dÏ (Body)

¸úZ TVuTÓjR úYiÓm. YôL]j§u
Tô¥Vô]Õ úN@l¥ vPôi¥u ÁÕ
SLWôUp ̈ ûXVôL Es[Rô G] Eß§ ùNnV
úYiÓm.

EsG¬ Utßm ùY° G¬ Gu_õu (Internal and external combustion engine)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Íh Gu_õu YûLLs áßRp
• EsG¬ Utßm ùY° G¬ Gu_õu Tt± áßRp
• EsG¬ Utßm ùY° G¬ Gu_õuL°u úYßTôÓLû[ áßRp.

Íh Gu_õu YûLLs
(Types of heat engines)

1   ùY° G¬ Gu_õu
(1   External combusion engine)

¿Wô® Gu_õu
(Steam engine)

2  EsG¬ Gu_õu
(2   Internal combusion engine)

↓

úWôhP¬ ©vPu
Gu_õu
(Rotary piston engine)

@©¬vPu Gu_õu
(HBoGv vúTv Gu_õu)

(Free piston engine
(Ars space engine))

ùThúWôp Gu_õu
(Petrol engine)

¼Np Gu_õu
(Diesel engine)

CWiÓ ÅfÑ
(Two Stroke)

SôuÏ ÅfÑ
(Four Stroke)

CWiÓ ÅfÑ
(Two Stroke)

SôuÏ ÅfÑ
(Four Stroke)

úWôhP¬
(Rotary)

©vPu YûL
(Piston type)

úLv PoûTu
(Gas turbine)

ùW£ ×úWôúLh¥e
©vPu Gu_õu

(Reciprocating piston engine)

↓
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EsG¬ Gg_õu (Internal combustion engine):

EsG¬ Gg_õû] Íh Gg_õu Guß
AûZlTôoLs. CqYûL Gg_õ²p G¬
ùTôÚs B]Õ Gg_õu £XõiPÚdÏ Esú[
G¬dLlTÓ¡\Õ.

CWiÓ ÅfÑ Utßm SôuÏ ÅfÑ ¼Np
Gg_õu, ùThúWôp Gg_õu, Bv¥u Utßm
ù_h Gg_õuLs CqYûLûV NôokRRôÏm
(ERôWQm þ YôeLp (Wankel)

ùY° G¬ Gu_õu (External combustion

engine): ùY° G¬ Gg_õû] Íh Gg_õû]
Íh Gg_õu Guß AûZlTôoLs. Cq YûL
Gg_õ²p G¬ ùTôÚs B]Õ Gg_õu
£XõiPÚdÏ ùY°úV G¬dLlTÓ¡\Õ.
A§XõÚkÕ ùT\d á¥V Nd§ûV
úUmTÓjRlThÓ ¿Wô®VôL Uôß¡u\Õ.
AkR ¿Wô®ûV £XõiPÚdÏsú[ ùNpÛm
úTôÕ A§L AÝjRjÕPu ©vPû]
CVdÏ¡u\Õ. ERôWQm þ ¿Wô® Gg_õu
(W«púY).

Es G¬ Gg_õàdÏm ùY° G¬ Gg_õàdÏm Es[ úYßTôÓLs.

(Difference between Internal and External combustion engine)

Y.Gi Es G¬ Gu_õu ùY° G¬ Gu_õu
(Internal combustion engine) (External combustion engine)

 1 ùTôÚjÕYRtÏ Ïû\kR CPm ùTôÚjRYRtÏ A§L CPm úRûY
úRûY.

 2 GûP Ïû\YôL CÚdÏm GûP ªL A§LUôL CÚdÏm.

 3 A§úYL Gu_õu Ïû\kR úYL Gu_õu

 4 G¬ ùTôÚs B]Õ Gu_õàdÏ G¬ ùTôÚs B]Õ Gu_õudÏ
Esú[ G¬dLlTÓ¡\Õ. ùY°úV G¬dLlTÓ¡\Õ.

 5 Gu_õu CVeLôR úTôÕ Gu_õu CVeLôR úTôÕm ùYlTm
G¬ùTôÚs úRûY CpûX CÚdL úYiÓm BRXôp ùTôÚs

G¬kÕ ùLôiúP CÚdL úYiÓm.

 6 Gu_õu CVeLôR úTôÕ Gu_õu CVeLôR úTôÕm G¬ùTôÚs
G¬ùTôÚs ùNXÜ BY§pûX G¬dLlTP úYiÓm.

 7 GkR NUVj§Ûm CVdLÜm, ¿Wô®ûV EtTj§ ùNnVôUp Gu_õu
¨ßjRÜm Ø¥Ùm. CVdLØ¥VÕ  ¿Wô® EtTj§ ùNnV A§L

úSWm GÓjÕd ùLôsÞm.

 8 £XõiPÚdÏ Esú[ A§L Ïû\kR A[Ü ùYlTj§p úYûX
A[Ü ùYlTm EiPôdLlTÓ¡\Õ ùNn¡u\Õ.

 9 Ï°o®dÏm AûUl× úRûY Ï°o®dÏm AûUl× úRûY«pûX

10 JÚ Øû\ ùNVp RuûU EûPVÕ ùTÚmTôÛm CWiÓ Øû\ ùNVp RuûU
EûPVÕ.

11 ùY°úVt\lTÓm G¬kR YôÙdLs ùY°úVtßm ¿Wô®«u ùYlT¨ûX
ùYlT¨ûXVô]Õ A§Lm 300°c Ïû\YôL CÚdÏm.

12 ¼Np Gu_õuùYlT ®û]j§\u ùThúWôp Gu_õû]l úTôX ùYlT
40% YûW CÚdÏm ®û]jR§\u 24% YûW CÚdÏm.

13 ùLô§LXu, EûX Utßm ùLô§LXu, EûX Utßm LuPuNo
LuPuNo úRûY«pûX. Li¥lTôL úRûY.
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EsG¬ Gu_õuL°u YûLLs (Classification of I.C Engines)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Gu_õu YûLLLû[ áßRp.

Gu_õ²u YûLLs ̧ rdLiP LôW¦L[ôp
©¬dLlTÓ¡\Õ.

£XõiP¬u Gi¦dûL«p (Number of
cylinders)

KÚ £XõiPo (Single cylinder)

JußdÏ úUtThP £XõiPoLs (Multi
cylinders.)

£XõiPoL°u AûUlûT ùTôÚjÕ
(Arrangement of cylinders):

úSo úLôh¥p Es[ Gu_õu (Fig 1)

‘V’ Y¥Yj§p Es[ Gu_õu (Fig 2)

úSo G§o Gu_õu (Fig 3)

¡ûPUhP Gu_õu

úW¥Vp Gu_õu (Fig 4)

ùNeÏjÕ Gu_õu

£XõiP¬u AûUlûT þ ùTôÚjÕ
Gu_õu L°u YûLLs úSo G§o Gu_õu
Types of engines as per cylinder arrangement:

úSoúLôh¥p Es[ Gu_õu (In þ line

engine): CqYûL«p £XõiPoLs JúW
Y¬ûN«p AûUdLlTh¥ÚdÏm. C§p
¡úWeL `ôh¥u ¿[m A§LUôL CÚdÏm
G]úY Ïû\Yô] Gi¦dûL
£XõiPoLú[ TVuTÓjRlTÓ¡u\]. SpX
NUu¨ûXÙm ºWô] ØßdÏ ®ûNÙm (Torque)

CqYûL Gu _õuL°p ¡ûPd¡u\Õ.

‘V’ Gu_õuLs (‘V’ Engines): CqYûL«p,
£XõiPoLs Be¡X GÝjÕ ‘V’ Y¥®p
CÚdÏm ùTôÕYôL 60° úLôQj§p
AûUdLlTh¥ÚdÏm. CkR Cu_õu
Ïû\Yô] CPjûR Bd¡WªdÏm
£dL]UôLÜm Es[Õ. ¡Wôed`ôl¥u ¿[m
Utßm Gu_õu EVWm Ïû\YôL CÚdÏm.

úSùW§o Gu_õuLs (Opposed engines):

CqYûL Gu_õ²p £XõiPoLs
TÓdûLVôLÜm úSùW§o TdLeL°p
AûUdLlTh¥ÚdÏm. CR]ôp CVk§W
NU¨ûX (Mechanical balance) ¡ûPd¡\Õ. A§
úYLj§Ûm CqYûL Gu_õuLs ºWôL
CVeÏ¡u\]. CÕ A§L §\û]
ùLôÓd¡u\Õ. CkR Gu_õ²u ALXm
A§LUôL CÚlTRôp CRû] ALXYôd¡p
ûYdL úYi¥ Es[Õ.

úW¥Vp Gu_õuLs (Radial engines):

CqYûL Gu_õuL°p £XõiPoLs
ÑtßlTôûR«p AûUdLlTh¥ÚdÏm CûY
£±VRôLÜm GûP Ïû\YôLÜm
Eß§Vô]RôLÜm Es[Õ. G]úY CqYûL
Gu_õuL°p ªL G¬ AÝjRØm A§L
úYLØm AûPV Ø¥¡\Õ. CqYûL BLôV
®Uô]eL°p A§Lm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

£XõiPoL°p Gi¦dûLûV ùTôÚjÕ
Gu_õu YûLLs (Types of engines are number
of cylinder)

Jtû\ £XõiPo Gu_õu (Single cylinder

engines): JúW JÚ £XõiPûW ùLôiÓs[
Gu_õàdÏ Jtû\ £XõiPo Gu_õu Guß
ùTVo. CÕ ùTôÕYôL váhPo úUôhPo
ûNd¡s úTôu\Yt±p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
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TX £XõiPoLs Gu_õu(Multi cylinder

engine): JußdÏ úUtThP £XõiPoLû[
ùLôiP Gu_õàdÏ TX £XõiPo Gu_õu
Guß ùTVo ùTôÕYôL ¥WôdPoL°p CÚ
£XõiPo, CXÏWLYôL]j§p SôuÏ
£XõiPo Utßm L]WL YôL]eL°p Bß
£XõiPoLs TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. A§L
Gi¦dûL £XõiPoLs ºWô] Gu_õu
JhPjûR RÚ¡u\].

ETúVôLlTÓjRlTÓm G¬ ùTôÚs YûL:
(Types of fuel used)

ùThúWôp (Petrol)

¼Np (Diesel)

úLv (gas)

YôpÜLs AûUl× (Types of valve
arrangement)

‘I’ ùah Gu_õu

‘F’ ùah Gu_õu

‘L’ ùah Gu_õu

‘H’ ùah Gu_õu

‘T’ ùah Gu_õu

Gu_õu TVuTôÓ Application of engine:

ºWô] úYL  Gu_õu (Constant speed) engine

Uôtß úYL  Gu_õu ( Variable speed engine)

Gu_õu Ï°o®dÏm Øû\ (Air cooled
engine):

Lôt±]ôp Ï°o®dLlTÓm Gu_õu (Air cooled
engine)

¿¬]ôp Ï°o®dLlTÓm Gu_õu (Water cooled
engine)

ÅfÑL°u A¥lTûP«p (Strockes of
engine):

SôuÏ Gu_õu (four stroke engine)

CWiÓ ÅfÑ Gu_õu (Two stroke engine)

¼Np Gu_õu úYûX ùNnÙm ®Rm (Working of diesel engine)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• CWiÓ ÅfÑ Gu_õu
• SôuÏ Gu_õu.

CWiÓ ÅfÑ ¼Np Gu_õu

CWiÓ ÅfÑ SôuÏ ÅfÑ  Gu_õu ¼Np
Gg£u úYûX ùNnÙm ®Rm Bt\p
EiPôdL ¸úZ Ï±l©PlThÓs[Yôß
Øu]Yôß Y¬ûNVôL ùNVpLs
SûPùTß¡u\Õ.

ØRp ÅfÑ (First stroke) : ©vPu ¸rXõÚkÕ
(BDC) þ p CÚkÕ TDC þdÏ ùNp¡u\Õ
AlúTôÕ vúL úYg£e úTôoh
ùY°úVtßm YôpÜmj §\kR ̈ ûX«p (Fig1)

CÚdÏm. AlúTôÕ ìh Tú[ôVo (Root blower)

çnûUVô] Lôt±û] E±g£ A§L
AÝjRjÕPu vúLúYk£e úTôoh(Scavenging

port) Y¯VôL £XõiPûW AûP¡u\Õ. AúR
NUVj§p ùY°úVtßm úTôohÓm
¥WôuvTo úTôohÓm êÓ¡u\Õ
£XõiP¬u úUtTÏ§«p Es[ ÑjRUô]
Lôtß SuÏ AÝjRlTÓ¡\Õ ©vPu úUp

úSôd¡ SLW, SLW AÝjRØm, ùYlTØm
A§L¬d¡u\Õ.

CWiPYÕ ÅfÑ (Second stroke) : ©vPu
TDC  (Fig 2) þp CÚdÏm úTôÕ ùY°úVtßm
úTôoh Utßm ¥WôuvTo úTôoh
êÓ¡u\Õ. AlúTôÕ ¼Np B]Õ
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Cuù_dPo ER®Vôp T²j§YûXL[ôL
AÝjRTThP ùYlTm Lôt±u ÁÕ ¼Np
ùR°d¡u\Õ. AlúTôÕ Rô]ôL G¬ùTôÚs
LXûY ùY¥jÕ ®¬YûPkÕ ©vPu A§L
AÝjRjÕPu ©vPû] BDC  þI úSôd¡
RsÞ¡u\Õ.

SôuÏ ÅfÑ Gu_õu (Four stroke engine) :

JÚ SôuÏ ÅfÑ Gu_õu §\û] ùY°lTÓjR
¸rdLiP Y¬ûNd ¡WUj§p úYûX
SûPùTß¡\Õ

E±gÑm ÅfÑ  (suction strok) (Fig3): C§p
©vPu B]Õ TDC þp CÚkÕ BDC I (Fig3)

úSôd¡ ùNp¡u\Õ AlúTôÕ £Xõuh¬pm
ùYt±Pm HtTÓ¡u\Õ. AlúTôÕ §\kÕ
CÚdÏm CuùYh YôpÜ Y¯VôL
çnûUVô] Lôt\ô]Õ £XõiP¬às
ùNp¡u\Õ. ClúTôÕ ùY°úVtßm YôpÜ
Ø¥V ¨ûX«p CÚdÏm.

AÝjÕm ÅfÑ (Compression stroke Fig 4): C§p
Es°ÝdÏm YôpÜm ùY°úVt\m YôpÜm
ê¥V ¨ûX«p CÚdÏm. ©[Pu BDC þp
CÚkÕ TDC  (Fig 4) úSôd¡ ùNp¡u\Õ.
AlúTôÕ ©vP²u ER®Vôp çnûUVô]
Lôt\ô]Õ £XõiP¬às AÝjRlTÓ¡\Õ.
ARu ®û[YôL AÝjRlThP Lôt±u
ùYlTUô]Õ EVokÕ 800°C  YûW ùNp¡u\Õ

Bt\p ÅfÑ (Power stroke Fig 5): AÝjÕm
Åf£u Ø¥®p ¼Np G¬ùTôÚs B]Õ
Cuù_dh¬u ER®Vôp LmTNu úNmT¬p
AÝjRlThP ùYlTd Lôt±u ÁÕ
AÝjRjÕPu ¼Np ùR°dLlTÓ¡\Õ. ARu
®û[YôL ¼Np B]Õ ùY¥jÕ ®¬YûPkÕ
A§L AÝjRUô]Õ £XõiP¬às
EÚYô¡u\Õ ClúTôÕ ©vPu A§L
AÝjRjÕPu TDC þ p CÚkÕ BDC I úSôd¡
ùNp¡u\Õ. CWiÓ YôpÜLÞm ê¥V
¨ûX«p CÚdÏm. C§p ùT\d á¥V Bt\p
B]Õ ©û[ÅÛdÏ ¡ûPd¡u\Õ.

ùY°úVtßm ÅfÑ (Exhaust stroke Fig 6):

ùY°úVtßm Åf£p CuùXh YôpÜ ê¥V
¨ûX«p CÚdÏm. ùY°úVtßm YôpÜ
§\kR ¨ûX«p CÚdÏm Bt\ÛPu Es[
©û[®p ÑZÛYRôp ©vPu B]Õ  BDC

þp CÚkÕ TDC þ I úSôd¡ ùNpÛ¡u\Õ.
£XõiP¬às Es[ G¬kR YôÙdLs ©vPu
ER®Vôp §\kÕ CÚdÏm ùY°úVtßm
YôpÜ Y¯VôL ùY°úVt\lTÓ¡u\Õ.

CkR ÑZt£ B]Õ E±gÑm ÅfÑ AÝjRm
ÅfÑ Bt\p ÅfÑ Utßm ùY°úVtßm ÅfÑ
ùRôPokÕ ÁiÓm ÁiÓm
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SûPùTß¡u\Õ. CkR YûL«p ¡Wôed
`ôlh B]Õ CWiÓ ÑtßdÏ JÚ Øû\
Bt\p ÅfÑ (Power stroke) þ ¡ûPd¡u\Õ.

vTôod Cd²£Vu Gu_õu úYûX ùNnÙm ®R (Working of spark ignition
engine)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• CWiÓ ÅfÑ Gu_õu úYûX ùNnÙm ®RjûR ®Y¬jRp
• SôuÏ ÅfÑ Gu_õu úYûX ùNnÙm ®RjûR ®Y¬jRp
• SôuÏ ÅfÑ Gu_õuÙm CWiÓ ÅfÑ Gu_õuÙm úYßTÓjRp
• BhúPô ûNf¡s ®Y¬jRp
• ¼Np ûNd¡s ®Y¬jRp.

CWiÓ ÅfÑ vTôod Cd²£Vu Gu_õu
(Two stroke spark ignition engine) : CWiÓ ÅfÑ
Gu_õ²p Bt\p B]Õ. ̧ úZ Ï±l©hÓs[
Yôß Y¬ûNVô] ùNVpL°p SûPùTß¡\Õ.

ØRp ÅfÑ (E±gÑm Utßm AÝjRm
ÅfÑ(First stroke) suction & compression Fig 1):

©vPu B]Õ (BDC)  þp CÚkÕ úUp úSôd¡
ùNpÛm úTôÕ (Fig 1) CuùXh úTôoh m
(2)ùY°úVtßm úTôoh (2) ©vP]ôp
êPlTÓ¡u\Õ. úUÛm ©vPu B]Õ úUp
úSôd¡ ùNpYRôp ùThúWôÛm Lôtßm
LXkR LXûYVô]Õ £XõiP¬às
AÝjRlTÓ¡u\Õ. AlúTôÕ CuùXh
úTôoh (1) B]Õ §\kR ¨ûX«p CÚdÏm
©vPu úUp úSôd¡ ùNpÛm úTôÕ
¡úWeúLvp ùYt±Pm EiPôdLlTÓ¡\Õ
BRXôp §\kÕ CÚdÏm CuùXhúTôoh (1)
Y¯VôL ùThúWôÛm Lôtßm LXkR G¬
ùTôÚs LXûYVô]Õ ¡úWe¡úL³às
YÚ¡u\Õ.
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CkR Åf£u Ø¥®p G¬ùTôÚs Lôtß
LXûY Lôtß LXûYVô]Õ (Air fuel mixture)

vTôod ©[¡u ER®Vôp ªu ¾lùTô±
HtThÓ AZjRlThP G¬ ùTôÚs Lôtß
LXûYVô]Õ G¬jÕ ùY¥dL ùNn¡\Õ (ignite)

AR]ôp A§L AÝjRm HtTÓ¡\Õ.

CWiPôm ÅfÑ (Bt\p Utßm
ùY°úVtßm ÅfÑ (Second stroke Power &

Exhaust stroke): £XõiP¬às A§L AÝjRm
HtTÓYRôp ©vPu B]Õ A§L
AÝjRjÕPu TDC (Fig 2) CÚkÕ ¸r úSôd¡
ùNp¡u\Õ CkR Åf£u úTôÕ
ùY°úVtßm (Exhaust) úTôoh §\kÕ
CÚdÏm ARu Y¯VôL G¬kR YôÙdLs
B]Õ Y° UiPX Lôt±u AÝj§p
ùY°úVß¡u\Õ úUÛm ©vPu B]Õ ̧ r

úSôd¡ ùNpÛm úTôÕ ¥WôuvTo úTôoh
§\kÕ ùLôs¡u\Õ ARu Y¯VôL
Ï±l©hP G¬ùTôÚs Lôtß LXûY B]Õ
¡úWe úLvþp CÚkÕ LmTNu úNmTûW
AûP¡u\Õ. C§p ©vPu RûX (Piston head)

þVô]Õ £\lTô] Y¥YjûR ùLôiÓ
CÚdÏm.

BRXôp G¬ ùTôÚs Lôtß LXûY
£XõiP¬às ÖûZÙm úTôÕ A§p Es[
G¬kRYôÙdLû[ §\kÕ CÚdÏm Gdv^ôh
úTôoh Y¯VôL ùY°úVt\lTÓ¡u\Õ.

Ck¨Lrf£dÏ vúLúYe¡v (Scavenging) Guß
ùTVo ClúTôÕ @lû[Åp B]Õ JÚ ÝÝ
Ñtß Ñt±«ÚdÏm. Ck¨Lrf£ ÁiÓm

SûPùTßYRôp JÚ Bt±p ÅfÑ
EÚYô¡u\Õ BRXôp ¡WôedNôlh ÑZuß
ùLôiúP CÚd¡\Õ.

vTôod Cd²£Vu (Fig 3) (Spark igonition):

vTôod Cd²£Vu Gu_õ²p ùThúWôp
B]Õ G¬ùTôÚ[ôL TVuTÓjRlTÓ¡u\Õ.
E±gÑm Åf£u úTôÕ Lôtß Utßm G¬
ùTôÚs LXûY B]Õ £XõiP¬às Es
CÝdLlTÓ¡u\Õ. G¬ùTôÚs Lôtßd
LXûYVô]Õ Lôo×úWhPo êXm YôL]j§p
úYLj§tÏm GûPdÏm HtlT
ùT\lTÓ¡u\Õ. úUÛm Lôtßm
G¬ùTôÚÞm LXkR LXûY«u A[Yô]Õ
(Air fuel mixture ratio) Lôo×úWhPo êXm
¡ûPd¡u\Õ. AÝjÕm Åf£p G¬ ùTôÚs
Lôtß LXûY ªu ¾lùTô± êXm G¬jÕ
ùY¥dLf ùNn¡u\Õ.

©vPu úUp HtTÓ¡\Õ BRXôp AeÏ
AÝjRUô]Õ ©vPu A§L AÝjRjÕPu
¸r úSôd¡ ùNp¡u\Õ A§p EiPôÏm
Nd§ûV @©û[ÅÛdÏ Aàl×¡u\Õ.
AlúTôÕ G¬kR YôÙdLs ùY°úVtßm
úTôoh ApXÕ YôpÜ Y¯VôL
ùY°úVß¡u\Õ CkR YûL Gu_õuL°u
AÝjR ®¡Rm(Compression ratio) Ïû\YôL
CÚdÏm.

SôuÏ ÅfÑ vTôod Cd²£Vu Gu_õu
(Four stroke spark ignition engine): SôuÏ ÅfÑ
Gu_õu B]Õ ̧ rLiP Øû\L°p Nf§ûV
EtTj§ ùNn¡u\Õ.
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E±gÑm ÅfÑ(Suction stroke): C§p ©vPu
B]Õ (TDC)þp CÚkÕ BDC I úSôd¡
ùNpÛ¡u\Õ (Fig 4) AlúTôÕ £XõiP¬p
ùYt±Pm HtTÓ¡u\Õ CuùXh YôpÜ
§\kR ̈ ûX«Ûm ùY°úVtßm YôpÜ ê¥V
¨ûX«p CÚdÏm AlúTôÕ £XõiP¬p
Lôtß Utßm G¬ ùTôÚs LXûYVô]Õ
¨Wm×¡u\Õ.

ùY°úVtßm ÅfÑ (Exhaust stroke): CkR
Åf£u úTôÕ CuùXh YôpÜ ê¥V
¨ûX«p CÚdÏm ùY°úVtßm YôpÜ
§\kR ¨ûX«p CÚdÏm. ClúTôÕ
@©ú[Åp úRd¡ ûYjÕ CÚdÏm Nd§Vôp
(Power) ©vPu B]Õ BDC þp CÚkÕ TDC

(Fig 7) þI úSôd¡ ùNp¡u\Õ.

AÝjRm ÅfÑ (Compression stroke): C§p
CuùXh YôpÜm ùY°úVtßm YôpÜm
ê¥V ¨ûX«p CÚdÏm C§p ©vPu
B]Õ BDC þp CÚkÕ TDC þI úSôd¡
ùNp¡u\Õ (Fig 5) £XõiP¬p Es[ G¬
ùTôÚs Lôtß LXûYVô]Õ
AÝjRlTÓ¡\Õ BRXôp AkR CPj§p
AÝjRØm, ùYlT¨ûXÙm EVÚ¡u\Õ.

Bt\p ÅfÑ ( Power stroke): CkR Åf£u
úTôÕ AÝjRlThP G¬ ùTôÚs Lôtß
LXûYVô]Õ vTôod ©[ôd ER®Vôp ªu
ùTô± êXm ùY¥dLf ùNn¡u\Õ
G¬ùTôÚs Lôtß LXûYVô]Õ ùY¥jÕ
®¬YûPkÕ A§L AÝjRjÕPu ©vPû]
TDC þp BDC  þI úSôd¡ ®ûWYôL RsÞ¡u\Õ
(Fig 6) CWiÓ YôpÜLÞm ê¥V ¨ûX«p
CÚdÏm. C§p HtTÓm Nd§ûV
@©û[ÅÛdÏ Aàl×¡u\Õ.
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£XõiP¬às Es[ G¬kR YôÙdLs ©vPu
ER®Vôp §\kÕ CÚdÏm ùY°úVtßm
YôpÜ Y¯VôL ùY°úVtß¡u\Õ CjÕPu
ùY°úVtßm ÅfÑ Ø¥YûP¡u\Õ.

E±gÑm ÅfÑ AÝjÕm ÅfÑ, Bt\p ÅfÑ

Utßm ùY°úVt\m ÅfÑ ¨Lrf£Ls
ÁiÓm ÁiÓm HtTÓ¡u\Õ CkR Øû\«p
¡Wôed `ôlh ( Crank shaft) B]Õ CWiÓ
Øû\ Ñt± Gu_õu B]Õ JÚ Bt\p ÅfûN
ùTß¡u\Õ.

SôuÏ ÅfÑ Gu_õàdÏm,  CÚ ÅfÑ Gu_õudÏm Es[ úYßTôÓLs

SôuÏ ÅfÑ Gu_õu CÚ ÅfÑ Gu_õu

E±gÑm AÝjRm Bt\p Utßm ©vP²u CWiÓ ÅfÑL°p CûY
ùY°úVtßm ÅfÑLs ©vPu SôuÏ ¡ûPd¡u\Õ.
ÅfÑL°p ¡ûPdLl ùTß¡\Õ.

SôuÏ ÅfÑL°p ARôYÕ ¡WôeL`ô^hu KqùYôÚ CWiÓ ÅfÑL°Ûm  JÚ
CWiÓ ÑtßL°p JÚ Bt\p ÅfÑ Bt\p ÅfÑ ¡ûPd¡\Õ. ARôYÕ
¡ûPd¡u\Õ. ¡WôeL`ôl¥u ÑtßdÏm JÚ Bt\p

ÅfÑ HtTÓ¡\Õ.

¡WôeL`ôlhu ÁÕ A§LUô] I¥Vp CqùYu_õp, JqùYôÚ Øû\ ©vPu
ÅfÑ  (Idle stroke) Utßm ºWôL CpXôR ¸r YÚm úTôÕ Bt\p ÅfNôL
ÑûU  (load) LôWQUôL L]Uô] ©û[Åp Es[Rôp ºWô] ÑûU ùTß¡\Õ. GûP
(Fly wheel) AY£VUô¡\Õ Ïû\kR ©û[Åp (Fly wheel )

úTôÕUô]Õ

A§LUô] E§¬TôLeLû[Ùm CqYûL Gu_õ²p YôpÜLs Utßm
ùLôiÓs[Rôp, Gu_õ²u GûP ARu YôpÜ ùUdLô²Nm  (Valve

A§LUôL CÚdÏm. mechanism ) CpXôRRôp GûP Ïû\YôL
CÚd¡\Õ.

Gu_õu A§L E§¬TôLeLû[d Ïû\Yô] E§¬TôLeLû[d
ùLôiPRôLÜm, ®ûX A§LUô]RôLÜm ùLôiPRôLÜm, ®ûX
CÚd¡u\Õ. Ïû\Yô]RôLÜm Es[Õ.

G¬LXûY ÝÝYÕUôL G¬kÕ ®û] §\u Ïû\Ü. G¬ùTôÚs
úTôYRôp CqùYu_õ²u ®û]§\u LXûY G¬VôUúXúV,
A§Lm. AR]ôp G¬ùTôÚ°u TVuTÓjRlTPôUúXúV ùY°úVtß
®û]j§\àm A§Lm. ÕYôWj§u Y¯VôL Rl×YRôp, G¬

ùTôÚ°u ®û]j§\u Ïû\Ü.

¾lùT±êh¥ G¬ëhPp (Spark ignition) Gu_õàdÏm, AÝjR êh¥ G¬ëhPp
(Compression ignition) Gu_õàdÏm Es[ úYßTôÓLs

vTôod Cd²£VuGu_õu LmTWNu Cd²£Vu Gu_õu

 ùThúWôp G¬ùTôÚ[ôL TVuTÓjRl ¼Np G¬ùTôÚ[ôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ
 þ¡\Õ E±gÑm Åf£p, Lôtßm G¬þ Lôtß UhÓm Es°ÝdLlTÓ¡\Õ.
 ùTôÚÞm úNokR LXûY,
 Es°ÝdLlTÓ¡\Õ.

 AÝjR ®¡Rm Ïû\Ü (A§L A[Ü 10:1) AÝjR ®¡Rm A§Lm (A§L A[Ü 24:1)
 AÝdL AÝjRm Ïû\Ü (90 þ 150 PSI) AÝdL AÝjRm A§Lm (400 -þ 550 PSI)

 AÝjR ùYlT¨ûX Ïû\Ü AÝjR ùYlT¨ûX A§Lm

 CÕ ¨ûXVô] ùLôs[Ü Ñt±p (Constant CÕ ̈ ûXVô] AÝjR Ñt±p (Constant pressure

  volume cyle.otto cycle) úYûX ùNn¡\Õ cycle, is Diesel cycle) úYûX ùNn¡\Õ.
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 JÚ ªu ùTô±Vôp (Electric spark) EVoAÝjRdLôt±u ùYlTj§]ôp
 G¬ ùTôÚs G¬dLlTÓ¡\Õ. G¬ùTôÚs G¬dLlTÓ¡u\Õ. ̈ ûXVô]

AÝjRj§p G¬dLlTÓ¡\Õ. (as constant pressure
is Diesel Engine)

 úRûYVô] A[Ü Lôtß, G¬ùTôÚs úRûYVô] A[Ü G¬ùTôÚû[ A°dL
 A°dL Lôo×úWhPo TVuTÓjRlTÓ¡\Õ @©Ùp Cuù_d`u Tm× Cuù_dPôo

TVuTÓ¡u\].

 A§oÜ Ïû\Ü, G]úY ºWô] KhPm A§L A§oÜ G]úY A§L ºWt\ Utßm
NjRUô]A§LUô] KhPm.

 Gu_õu GûP Ïû\Ü Gu_õu GûP A§Lm

 CÕ LôoTu úUô]ôdûNûP (Co) CÕ LôoTu ûP BdûNûP (Co
2
)

 ùY°lTÓjÕ¡\Õ. ùY°lTÓjÕ¡\Õ.

BhúPô ÑZt£ (Otto cycle) ¨ûXVô]
AÝjR (Constant pressure cycle)

 1 - 2 E±gÑRp (Suction)

 2 - 3 AÝjÕRp (Compresion)

 3 - 4 ùYlTf úNodûL (Heat addition)

 4 - 5 Bt\p (Power)

 5 - 2 - 1 ùY°úVtßRp (exhaust)

BhúPô ÑZt£ Gu_õ²p Uô\ô L] A[®p
G¬ùTôÚs G¬dLlTÓ¡\Õ.

©vPu úUp Cß§ ¨ûX«p (TDC) CÚkÕ
¸r Cß§ ¨ûXdÏ (BDC) SLÚm úTôÕ (1-2)

Y° UiPX AÝjRjûR (atmospherie pressure)

®P Ïû\Yô] AÝjRj§p E±gÑRp
HtTÓ¡\Õ. CuùXh YôpÜ §\kR
¨ûX«Ûm ùY°úVtßm YôpÜ ê¥V
¨ûX«Ûm CÚdÏm)

¨ûXVô] L]A[®p (3-4) G¬ùTôÚs LXûY
¾lùTô± (Spark) êXm G¬dLlTÓ¡u\Õ
YôpÜLÞm ê¥V ¨ûX«p CÚdLm.
CR]ôp Uô\ô L] A[®p ùYlTf úNodûL
SûPùTß¡\Õ.

Bt\p Åf£u ùTôÝÕ (4þ5) YôÙdLs
®¬YûP¡u\]. CR]ôp AÝjRÕÝm
ùYlTØm Ïû\dLlTÓ¡u\]. Uô\ô L]
A[®p (5þ2) ùYlTØm ̈ WôL¬dLlTP¡\Õ
YôpÜ §\kR ¨ûX«p CÚdÏm. EkRÚs
úUp Cß§ ¨ûX«XõÚkÕ ¸r Cß§
¨ûXdÏ SLÚm úTôÕ (2þ1)- G¬kR YôÙdLs
ùY°úVt\lTÓ¡u\] ùY°úVtß YôpÜ
§\kR ¨ûX«p CÚdÏm)

¼Np ÑZt£ (Uô\ô AÝj¡ ÑZt£) (Diesel

cycle (Constant pressure cycle) -

(1 - 2) -- E±gÑRp (Suction)

(2 - 3) -- AÝjÕRp  (Compression)

(3 - 4) -- ùYlTf úNodûL (Heat addition)

(4 - 5) -- Bt\p (Power)

(5 - 2 - 1) -- ùY°úVtßRp (Exhaust)

JÚ ¼Np ÑZt£«p Uô\ô AÝjRj§p
G¬ùTôÚs G¬Rp SûPùTß¡\Õ.

©vPu (TDC) - «XõÚkÕ BDC - dÏ SLÚm
ùTôÝÕ (1 --2) Y°UiPX AÝjR§tÏ
Ïû\Yô] AÝjRj§p E±gÑRp
SûPùTß¡\Õ (Eh×Ï YôpÜ ) §\kR
¨ûX«p CÚdÏm.
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©vPu BDC - «XõÚkÕ TDC - dÏ SLÚm
ùTôÝÕ (2--3 -) AÝjÕRp SûPùTß¡\Õ.
(CÚ YôpÜLÞm) ê¥V ¨ûX«p CÚdÏm.

G¬ùTôÚs EVokR AÝjR§p ùR°dLlThÓ
AÝjR Lôt\ôp G¬dLlTÓ¡\Õ (3 - - --4 -)
¨ûXVô] AÝjRj§p ùYlTm
úNodLlTÓ¡\Õ. (ClùTôÝÕ CÚ
YôpÜLÞm ê¥V ̈ ûX«p CÚdÏm)

G¬ùTôÚs G¬YRôp G¬kR YôÙ®u
AÝjRm A§L¬jÕ YôÙ ®¬YûPYRôp

©vPu TDC - «XõÚkÕ BDC - dÏ
Rs[lTÓ¡u\Õ (4 - - --5 -) (CÚ YôpÜLÞm
ê¥V ¨ûX«p CÚdÏm)

¨ûXVô] L] A[®p  (5 - - - --2 -) ùYlTm
UßjùRôÕdLlTÓ¡\Õ. (ùY°úVtß YôpÜ
§\k§ÚdÏm) ©vPu BDC - XõÚkÕ TDC - dÏ
SLÚm ùTôÝÕ (2 - - - --1 -) G¬kR YôÙdLs
ùY°úVt\lTÓ¡u\] (ùY°úVtß YôpÜ
§\kR ̈ ûX«p CÚdÏm).

úSW¥VôL Utßm Uû\ØL G¬ùTôÚs ùR°dÏm Øû\ (Direct and indirect

fuel injection system)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• úSW¥VôL G¬ùTôÚs ùR°dÏm Øû\ûV ®Y¬jRp
• Uû\ØLUôL G¬ùTôÚs ùR°dLm Øû\ûV ®Y¬jRp.

úSW¥VôL G¬ùTôÚs ùR°dÏm Øû\
( Direct fuel injection system) (Fig 1): ùThúWôp
Gu_õ²p G¬ùTôÚs Lôtß LXûY
E±gNlTÓ¡u\Õ. ©u ©vPu ER®Vôp
AÝjRlThÓ ªuùTô± êXm
Tt\ûYdLlTÓ¡\Õ ARu ®û[YôL AûY
ùY¥jÕ ®¬YûPkÕ ARu êXm
Nd§Vô]Õ ùT\lThÓ ©vPu úUp
TÏ§«p A§L AÝjRjÕPu ¸r úSôd¡
RsÞ¡u\Õ úUÛm Uû\ØL G¬ùTôÚs
ùR°dÏm Øû\Vô]Õ ùThúWôÛm Lôtßm
LXkR LXûYVô]Õ £XõiPÚdÏ ùY°úV
CiúPdúU² úTôpÓþp LXd¡u\Õ úSW¥
ùR°l× (direct injection) ùThúWôÛm Lôtßm
LXlT§pûX ARôYÕ CuúPd úUp
úTôpÓ (Intake main fold) Y¯VôL Lôtß UhÓm
YÚ¡u\Õ ùThúWôp B]Õ £XõiÚdÏs
úSW¥VôL ùR°dLlTÓ¡\Õ.

úSW¥ G¬ùTôÚs ùR°l©u SuûULs
(Advantages of Direct fuel injection): úSW¥
G¬ùTôÚs ùR°lTô]Õ GXdhWô²dLp
EPu CûQkR LmëhPo Øû\«p
£XõiPÚdÏs ªLj ÕpXõVUô] A[Üs[
G¬ùTôÚû[ N¬Vô] ùR°dÏm úSWj§p
úSW¥ ùR°l©u Øû\«p ùR°dLl
TÓ¡u\Õ. G¬ùTôÚs ùR°dÏm Cuù_dPo
B]Õ Ïû\Yô] A[Üs[ G¬ùTôÚû[
GÓjÕd ùLôiÓ ùR°d¡u\Õ CRu
®û[Yôp G¬ùTôÚs G¬Ùm ¨Lrf£
ÝÝûUVôL Ø¥YûP¡u\Õ úUÛm
Aû]jÕ ùThúWôÛm G¬kÕ ®Ó¡u\Õ.
CRuêXm JqùYôÚ Õ° ùThúWôp êXm
A§L §\û]Ùm Ïû\Yô] UôûNÙm
ùTß¡uú\ôm.

úSW¥ ùR°l©u ¾ûULs (Disadvantages of

direct fuel injection):  CkR YûL Gu_õu
Gg£uL°u AûUl× £dLXô]Õ Utßm
A§L ®ûX EûPVRôL CÚdÏm. CkR
ùR°lTô]Õ A§L ®ûX EûPVRôLÜm
ARu ETLWQeLs L¥]jRuûUÙPu
CÚdL úYiÓm C§p TVuTÓjRlTÓm
úSW¥ ApXôR ùR°l©u Øû\ûV ®P
Cuù_dPo B]Õ G¬ùTôÚû[ A§L
AÝjRjÕPu £XõiP¬às ùNÛjRl
TÓ¡u\Õ.
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Uû\ØLUô] ùR°l× Øû\ (Indirect

injection) (Fig 2): CkR Øû\«p Es G¬
Gu_õ²p G¬ùTôÚs B]Õ úSW¥VôL
LmTNu úNmTo (Combustion chamber) p
ùR°lT§pûX LtLôXeL°p ùThúWôp
Cu_õuLs CkR Øû\«p YkRÕ. CkR
Øû\«p G¬ùTôÚs B]Õ CuXh
YôpÜLÞdÏ Øu× Cuù_dPo ER®Vôp
ùR°dLlTÓ¡u\Õ. RtúTôÕ úYôpd úYLu
&ùPôVôhPôYôL]eL°p úUmTÓjRlThÓ
CWiÓ Øû\ûVÙm TVuTÓjRlTÓ¡u\Õ.
úSW¥ ùR°l©p (Direct injection) G¬ùTôÚs
B]Õ ªL Öi¦V §YûXL[ôL LmTNu
úNmT¬às A§L AÝjRjÕPàm Ïû\kR
A[Ü G¬ùTôÚ°p A§L §\u B]Õ
¡ûPd¡u\Õ. úSW¥ ùR°dÏm Øû\«p
Es[ ©WRô] ©Wfû] Gu]ùYu\ôp
CuùXh Yôp®p A§LlT¥Vô] LôoTu
ÕÔdÏLs T¥¡u\] CRtdÏ T§XôL
Uû\ØL G¬ùTôÚs ùR°l©u Øû\«p Es
CÝdÏm Yôp®u ÁÕ G¬ùTôÚs
ùR°dLlThPôÛm AÕ LôoTu ÕÔdÏLs
T¥YûR Ïû\d¡u\Õ ApXÕ R®od¡u\Õ
Ïû\kR TÞ Es[ ¨ûXL°p Uû\ØL
G¬ùTôÚsùR°dÏm Øû\Vô]Õ Lôtß
Utßm G¬ùTôÚû[ Su\ôL LXdL ERÜ¡\Õ.
CkR YûL AûUl× Ød¡VUôL A§L
ùNXÜLû[ ùLôiPRôÛm £dLXô]
AûUlûT ùLôiPRôÛm A§L ®ûX
ùLôiP Gu_õuL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

úTôoh ùR°l× Øû\«p G¬ùTôÚs B]Õ
Es CÝdÏm úTôohp CuùXh YôpÜdÏ
©u ×\m ùR°dLlÓYRôp B®VôdÏm
ùNVûX Õ¬RlTÓjÕ¡\Õ.

Uû\ØL G¬ùTôÚs ùR°l× ¼Np
Cu_õuL°p ùU«u LmTNu úNmTÚdÏ
úUp Es[ @l¬ LmTNu úNmTo (Pre

combustion chamber) þp ùR°dLlThÓ G¬Ùm
ùNVp ùRôPe¡ ©u AÕ ùU«u LmTNu
úNmTÚdÏ TWÜ¡\Õ ªL Öi¦V
ÕLsL[ôL ©¬dLlThP G¬ùTôÚs B]Õ
AÝjRlThP ùYlTd LôtßPu Su\ôL
LXlTûR Eß§ ùNnÙm YûL«p l¬LmTNu
úNmTo B]Õ Y¥YûUdLlThÓ CÚdÏm.

Uû\ØL LmTNu úNmT¬u YûLLs

(Classification of indirect combustion chamber)

LiúQôhPm (Over view): ©¬dLlThP
LmTNu úNmT¬]ôp Gu_õ²p G¬Ùm
ùNVûX Õ¬RlTÓjRÜm ùTßYRtÏ
ERÜ¡\Õ. l¬ LmTNu úNmTûW (Pre combustion

chamber) þAûUlT§u êXm ùYlT CZl×
A§L¬jÕ Cu_õu ®û] §\u Ïû\V Y¯
YÏd¡\Õ. úUÛm Gu_õû] CVdÏYRtÏ
dú[ô ©[d (Glow plug) þúRûYlTÓ¡\Õ.
Uû\ØL G¬ùTôÚs ùR°dÏm Øû\«p
Lôtß úYLUôL SLokÕ G¬ùTôÚÞPu
LXd¡ußÕ. Cuù_dP¬u Y¥YûUlûT
G°RôdÏ¡\Õ. Utßm £±V YûL
Gu_õuL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ úSW¥
ùR°dÏm Øû\«p CRtdÏ G§o UûWVôL
Lôtß ùUÕYôLÜm, G¬ùTôÚs úYLUôL
SLWd á¥VRôL Es[Rôp Cuù_dPôûW
Y¥ûUlTÕm RVô¬l×m L¥]Uô¡u\Õ.

LmTNu úNmT¬p Uû\ØL ùR°RXõu
SuûULs: (Advantages of indirect injection

combustion chamber):

• £±V YûL ¼Np Gu_õ²p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ

• ARu ùR°dÏm AÝjRm Ïû\YôL
CÚlTRôp ARu ®ûXÙm Ïû\YôL
CÚd¡u\Õ.

• Cuù_dP¬p ùR°dÏm úLôQj§tÏ
A§L Ød¡VjÕYm úRûY CpûX.

• Uû\ØL ùR°jRXõu Y¥Ym B]Õ
G°RôLÜm AÝjRm Ïû\YôLÜm
CÚdÏm.

• úSW¥ ùR°jRp

• Ïû\kR ThN AÝjRm 1,500 PSI /100 bar

• A§LThN AÝjRm 5000 PSI / 345 bar BL
CÚdÏm.

BhúPôúUôh¥q : MMV (NSQF - Revised 2022) þ R.T. for Ex. No - 1.6.28 - 36

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



171

• @©¬ úNmTo (Pre chamber) þp ùRôPokÕ
G¬ùTôÚs G¬YRôp Gu_õ²u úYLm
A§L¬d¡\Õ.

¾ûULs (Disadvantages)

• G¬ùTôÚs ®û]j§\u Ïû\Ü, A§L
TWlT[Ü CÚlTRôp ùYlTm, AÝjRm
B¡VûY CZl× HtTÓ¡u\Õ CRu
AÝjR ®¡Rm A§LUôL CÚlTRôp UôÑ
LhÓlTôhÓ NôR]m úRûY CpûX.

• ¶hPo ©[d (Glow plug) Ls úRûY.

• A§L Bt\p EûPVÕ A§L ùYlTm
Utßm AÝjRjRôp ©vPu B]Õ
Tô§lTûP¡\Õ.

• Cu_õu AûUl×

• úSo§ûN AûUl× Gu_õu

• V Y¥Y G§o Gu_õu

• CûP UhP Gu_õu

• BWfºo Gu_õu

• ùNeÏjÕ Gu_õu

G¬ùTôÚs TVuTôÓ

• ùThúWôp • ¼Np

YôpÜ AûUl×

• I RûX Gu_õu • F RûX Gu_õu

• H RûX Gu_õu • T RûX Gu_õu

Gu_õu TVuTôÓ

• ºWô] úYL Gu_õu

• Uôtß úYL Gu_õu

Ï°®jRp Øû\

• Lôt\ôp Ï°o®jRp

• ¿Wôp Ï°o®jRp

Gu_õu ÅfÑ

• SôuÏ ÅfÑ Gu_õu

• CÚÅfÑ Gu_õu

• ÑZp ÅfÑ Gu_õu

Gu_õuLs NmUkRlThP A¥lTûP
ùRô¯tÖhT ùTVoLs (Basic technical terms

used in relation to engine)

ÅfÑ úUp Øû] (Top dead centre TDC):

©vP²u úUpØû] (Piston) £XõiP¬às
A§LThN EVWj§tÏ ùNuß §ÚmT
BWm©dÏm ̈ ûXdÏ ÅfÑ úUp Øû] Guß
ùTVo.

ÅfÑ ¸r Øû] (Bottom dead centre. BDC):

©vP²u úUpØû] (Piston) £XõiP¬às
¸r¨ûXdÏm ùNuß úUp¨ûXdÏ YW
BWm©dÏm ¨ûXdÏ ÅfÑ ¸r Øû] Guß
ùTVo.

ÅfÑ (Stroke): ÅfÑ úUp (Piston)

Øû]«XõÚkÕ (TDC) ÅfÑ ¸r Øû]dúLô
(BDC) ApXÕ ÅfÑ ¸r Øû]«XõÚkÕ ÅfÑ
úUp Øû]dúLô ©vPu LPdÏm çWj§tÏ
ÅfÑ Guß ùTVo.

Ñtß (Cycle): Nd§ûV EÚYôdL ©vPu,
Gu_õàs CûP®Pô Y¬ûNÙPu ùNnÙm
£X Ï±l©hP ùNVp Øû\«u ùRôÏl×dÏ
Ñtß (Cycle) Guß ùTVo.

ÅfÑ ùLôs[[Ü (Swept volume Vs)

£XõiP¬p ©vPu CVeÏm CûPlThP
ÅfÑ ùLôs[Ü BÏm.

Gg£V ùLôs[Ü (Clearance volume Vc):

©vP²u úUp Øû] (TDC) dÏ úUúX Es[
G¬ Aû\ûV Es[Pd¡V L] A[Ü BÏm.

AÝjR ®¡Rm (Compression Ratio CR):

©vPu (Piston) £XõiP¬às ¸r¨ûX«p
(BDC) CÚdÏm ùTôÝÕ Es[ £XõiP¬u
ùUôjR ùLôs[[ÜdÏm ©vPu EkÕÚs
£XõiP¬às úUp ¨ûX«p (TDC) CÚdÏm
ùTôÝÕ Es[ £XõiP¬u Gg£V
ùLôs[[ÜdÏm ©vPu £XõiP¬às
úUp¨ûX«p CÚdÏm ùTôÝÕ Es[
£XõiP¬u Gg£V ùLôs[[ÜdÏm Es[
ùLôs[[®u ®¡Rm AÝjR ®¡Rm Guß
ùTVo.

CR = Vs+Vc GuT§p Vs = ÅfÑ ùLôs[Ü
Vc

Vc = Gg£V ùLôs[Ü Vs+Ve = BDC þp ùUôjR
ùLôs[Ü

§\u (Power): §\u GuTÕ Ï±l©hP
úSWj§p ùNnVlTÓm úYûX«u A[ûY
Ï±dÏm.
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§\u = ®ûN X CPlùTVof£

úSWm

Ï§ûWj§\u (HP): SAE Øû\«p §\û]
A[dÏm AXÏ BÏm. 33000 TÜiÓ GûPûV
KÚ A¥ EVWj§tÏ  JÚ ¨ªPj§p
çdÏYRtÏj úRûYVô] §\²tÏ JÚ (HP)

Guß ùTVo ApXÕ 4500 ¡úXô ¡Wôm
GûPûV JÚ ÁhPo EVWj§tÏ JÚ
¨ªPj§p çdÏYRtÏ úRûYVô] §\u
(ùUh¬d A[®p) JÚ Ï§ûWj §\u BÏm.

ùYlT ®û]§\u (Thermal effciency):

úYûXdÏm Gu_õ²p G¬kR Nd§V²p
A[ÜdÏm Es[ ®¡Rm ùYlT ®û]j§\u
G]lTÓm.

©úWd aôov TYo (Brake horse power) (BHP):

@©û[Åp BHP (fly wheel) TVuTÓm §\u ()
TVàs[ úYûXdLôL Gu_õ²u
@©ú[®Xõp ¡ûPdÏm §\u BHP G]lTÓm

BHV = 2 NT /4500 GuT§p

N = dúWed ̀ ôlh Ñtß úYLm JÚ ̈ ªPj§p

T = EtTj§VôÏm ØÓdLm)

Gu_õu £XõiP¬p EtTj§VôÏm Ï§ûWj
§\u (Indicated Horse Power 1 Hp)

CÕ Gu_õu £XõiP¬p EtTj§VôÏm.

§\²u A[Ü BÏm.

  IHP =  Pm LAN X K

   4500

Pm =  Mean effective pressure in kg/cm2  NWôN¬ TXu
    RÚm AÝjRm (¡.¡Wôm/N.ùNÁp)

L    = Åf£u ¿[m ÁhP¬p

A    = ©vP²u úUp TWlT[Ü

      NÕW ùN.ÁhP¬p

N    = JÚ ¨ªPj§p HtTÓm Bt\p
    ÅfÑdL°u Gi¦dûL

EWônÜ Ï§ûWj §\u ( Frictional H.P): CÕ
EWôn®u LôWQUôL Gu_õ²p ÅQôÏm
Ï§ûWj §\u BÏm. ARôYÕ EWônÜ
Ï§ûWj §\u ( FHP) ©û[ÅeLÞdÏ
¡ûPdÏm TVuTÓm §\û] ( BHP) Gu_õu
£XõiP¬p EtTj§VôÏm §\²XõÚkÕ
Ïû\jRôp ¡ûPlTÕ.

 FHP =  IHP þ BHP

Gk§W ®û]j§\u ( Mechanical efficiency):

CÕ ©û[ÅÛdÏ ¡ûPdÏm Gu_õu
§\àdÏm £XõiP¬p EtTj§VôÏm
§\²tÏm Es[ ®¡Rm BÏm. CÕ
NRÅRj§p Ï±l©PlTÓ¡\Õ.

Gk§W ®û]j§\u =   BHP X 100

                   IHP

ùLôs[[Ü ®û] §\u (Volumetric

Effciency): CÕ E±gÑ Åf¡u ( Suction stroke)

úTôÕ £XõiP¬às CÝdLlTÓm
LôtßdÏm £XõiP¬u ùLôs[®tÏm Es[
®¡Rm BÏm.

júWô (Throw): júWô GuTÕ ¡Wôe Nôl¥u
ùU«u ©u²u ûUVj§tÏm ¡Wôe ©u²u
ûUVj§tÏm  CûPlThP çWUôÏm. CÕ
vhúWôd ¿[j§p Tô§VôL CÚdÏm.

G¬ëhÓ Y¬ûN (Firing order): TX
£XõiPoLs ùLôiP  Cu_õuL°p
Øû\Vô] Y¬ûN«p (G¬ ¨Lrf£
SûPùTßYûRúV G¬ëhÓ Y¬ûN
Gu¡ú\ôm.

JÚ Gu_õu Tt±V ùRô¯p ÖÔdL Ï±lÀÓ
(Technical specifcation of an engine) Gu_õuLs
¸rLiPYôß Ï±lÀÓ ùNnVlTÓ¡u\].

YûL (Type)

£XõiPoL°u Gi¦dûL (Number of cylinder)

£XõiPo Õû[«u ®hPm (Bore diameter)

Åf£u ¿[m (Stroke length)

ùLTô£h¥  cu.cm/cu.inch Gu_õu RÚm A§L
A[Ü Nd§ JÚ Ï±l©hP ¨ªP ÑZp
úYLj§p (Maximum engine out put at specified rpm)

A§L ØßdLm (Maximum Toropee)

AÝjR ®¡Rm (Compression ratio)

G¬ëhÓ Y¬ûN(Firing order)

I¥Xõe úYLm (Idling speed)

Lôtß Y¥Lh¥ YûL (Airfilter type)

GiùQn Y¥Lh¥ YûL (Oil Filter type)

G¬ùTôÚs Y¥Lh¥ YûL (Fuel filter type)

@©ëp Cuù_d`u Tm×

Gu_õu GûP (Weight of engine)

Ï°o®l× Øû\ (Cooling syptem þtype)

G¬ùTôÚs YûL (Type of fuel)
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YôL]j§u ùRô¯tÖhT Ï±l×Ls(Technical

specification of vehicles)

Ï±l×Ls: (Specifications) þ LPT þ 1210 D

Gu_õu: (Engine)

UôPp (Model) 6692 D.I

£XõiPoL°u Gi¦dûL 6
(No of cylinder)

úTôo 92mm
(Bore)

ÅfÑ 120mm
(Stroke)

§\u 4788CC
(Capacity)

ùUôjR Ï§ûW §\u    125 at 2800 R.P.M
(Gross HP)

Pôd^õ©uHP 31.5
(Taxiable HP)

A§LThN ØßdÏ®ûN  30mkg at 2000 R.P.M
(Maximum torque)

AÝjR ®¡Rm    17:1

(Compression ratio)

AÝjR AÝjRm   Minimum 20/kg/cm2

(Compression pressure)

G¬ùTôÚs ùR°l×   23° before T.D.C

BWmTm (Fuel injection begin)

@©V¬e Y¬ûN  1þ5þ3þ6þ2þ4
(Firing order)

Cuù_dNu Sô£«u 200 + 10Kg/cm2 New

BWmT AÝjRm (Opening

pressure injector nozzle) Nozzels
Min. 180/ Kg/cm2  Used
Nozzels

Sô£Xõu Cuù_dNu
AÝjRj§p (nozzle pressure)     5 Kg/cm2

AàU§dLlhP A§L
ThN ®j§VôNm

CuùXh YôpÜ CûPùY°    0.20mm
(Inlet valve clearance)

ùY°úVtß YôpÜ CûPùY°     0.30mm
(Out let valve clearance)

Lôtß Y¥Lh¥   Oil bath
(Air cleaner)

JÚ úT¬e¡tÏ ùUôjR úT¬e
TWl× (Total area per bearing) 55 Sq.Cm

ùU«u úT¬e¡u Gi¦dûL  7
(No of main bearing)

@©Ùp Cuù_d`u Tm× MICO BOSCH
(Fuel injection pump)

TÞ (¥ûW)                 382 Kg
(Weight (dry))

Ï°o®dÏm AûUl©u §\u 20 Litres
(Capacity of cooling system)

¡WôeúLv B«u Maximum - 14
Litres
Manimum - 10
Litres

Ï°o®dÏm ¿¬u ùYlT¨ûX 75°C - 95°C
(Cooling water temprature)

A§LThN BZm       223mm 











4

"3
8

(Depth max)

Pôx úTôoÓ úL_óLs,ÁhPoLs Utßm GfN¬dûL ®[dÏLs (Dash board

gauges, meters and warning lights)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ÁhPoL°u TpúYß YûLLû[Ùm ARu TVuLû[Ùm áßRp
• JqùYôÚ GfN¬dûL ®[dÏL°u TVuLû[ YûWßjRp
• JqùYôÚ A[®«u TVuLû[ áßRp.

KPô ÁhPo( Odameter): KPôÁhPo (Fig 1)

LôhPlThP ETLWQm CÚ NdLWYôL]m
Utßm Rô²Ve¡ YôL]m ùNu\ çWjûRd
LôhÓm. CkRd LÚ® ªu]à®Vp ApXÕ
CWiÓm úNokRRôLÜm CÚdLXôm.

JqùYôÚ Øû\Ùm YôL]m ùNpÛm Ïû\kR
çWeLû[Ùm ùR¬kÕ ùLôs[ Ø¥YRôp
CûR ¥¬l ÁhPo Gußm AûZdLlTÓ¡\Õ.
CÕ çWjûR ¡úXô ÁhP¬p Ï±l©Óm.
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úYLd LÚ® ( Speedometer): YôL]m ùNpÛm
úYLjûR úYLd LÚ® EP]¥VôL LôhÓm.
CÕ ¡úXô/ÁhPo U¦«p A[ûYd LôhÓm
RtúTôÝÕ CkRd LÚ® A]Xôd Utßm
¥_õhPpL°p ¡ûPd¡\Õ.

Gu_õu RPM A[® (Fig 2) RPM A[® JÚ
¨ªPj§p Gu_õu ÑZÛm ÑtßLû[d
LôhÓm.

1 ªu ®[dÏ JüõokÕ EQojÕYÕ
(Blub indicator): CRu êXm YôL]j§p
TÝRô] ªu ®[dÏLû[j ùR¬kÕ
ùLôs[Xôm. GpXô YôL]eL°Ûm
CÚlT§pûX B]ôp ªLÜm ER®VôL
CÚdÏm.

2 vdÏÚ«v LiúWôp Cu¥úLhPo
(Crcire control indicator): YôL]j§u JúW
ºWô] úYLj§tÏ Bd^õúXhP¬u
A[ûY TWôU¬jÕ LhÓlTôhÓdÏs
ûYd¡\Õ.

3 CÝûYj RuûUûVd LhÓlTÓjÕm
LÚ® (Traction control indicator): Yi¥Ru
TôWjûR CÝdÏm úTôÕ Åp v©u
BYûR CkR LÚ® ®hÓ ®hÓ ©WLô£jÕ
EQojÕm. ©u NdLWj§p Es[ Lôtû\
ùY°úVt± úYLjûR £±Õ Ïû\dÏm
ApXÕ úUÛm Lôtû\ úY°úVt± ªdf
Ïû\Yô] úYLj§p YôL]jûR KP
ùNnÙm.

4 YôL]j§u ¨ûXVô] RuûUûVÙm
ARu LhÓl Tôh¥û]Ùm EQojÕm
LÚ® ( Stability control indicator): YôL]m
¨ûXVô] LhÓlTôh¥p CpXôûUûV
CÕ EQojÕm. YôL]m TôûRûV ®hÓ
ùNpÛm Jußm ùT¬V LôWQm CpûX.
DWUô] NL§«p ùNpÛm úTôÕ Yi¥
LhÓlTôhûP CZkÕ BljûR
HtTÓjÕm úTôÕ CkR LÚ® ®hÓ ®hÓ
©WLô£jÕ EQojÕm. CZkR
LhÓlTôhûP ÁhÓ ®Óm. CkR
Uô§¬Vô] NUVj§p LY]jûR ùNÛj§
YôL]jûR ¨ßjÕYÕ ApXÕ
¥TWu£Vp Xôd¡Vo êXm CVdÏYÕ
SpXÕ.

5 ùNuPo ¥TùWu£VXõu úL_ó
ë²h¥u Xôd¡Vo (Centre differential lock

or 4 Hi/20): Ï±l©hP úSWeL°p
YôL]j§u SôuÏ ÅpLÞdÏm
úRûYlTÓm úSWeL°p Nd§ NUUôL
LPjRlTÓ¡\Rô CpûXVô GuTûR
ùNuPo ¥TWu£«p úL_ó Ù²h¥p Es[
Bu¥ ^õ©u úWôXõe ùNu^o AûUl×
EQojÕm Ï±l©hP úSWeL°p UhÓm
CpXôUp GpXô úSWeL°Ûm YôL]m
ùNpÛm úTôÕ ARu SôuÏ ÅpLÞdÏm
Nd§ ùNuß ùLôiúP CÚkRôp,
ûTi¥e ùRôkRWÜLs ̈ LrkÕ AûR N¬
ùNnV Yô¥dûLVô[oLÞdÏm,
¼XoLÞdÏm A§L TQm ùNXYôÏm.
CûR ©u× EQokÕ ùLôsY§p TXu
¡ûPVôÕ.

6 YôL]j§tÏ AÚ¡p HRôYÕ YÚYûR
EQojÕm ùNu^ôo (Proximity sensor

indicator): CÕ £X YôL]eL°p TmTo
(Bumper) Guàm TÏ§«p UhÓm
ùTôÚjÕYRtÏ T§p YôL]jûR Ñt±Ûm
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm YôL]eLs ̈ û\kR,
CûPgNXô] ¨ßjÕªPeLÞdÏ
CûP«p YôL]jûR ¨ßjÕYRtÏ CÕ
ERÜm. TôûR«u Ï±l©hP CPj§p CÚ
NdLW YôL]m Utßm TôRNô¬Ls W£dÏm
NlRjûR CûP®PôÕ JXõjÕ
YôL]jûRl TôÕLôdÏm. CkR ùNu^ôo
úYûX ùNnÙm ¨ûX ùNnVôR ¨ûX«p
CÚd¡\Rô Guß OôTLlTÓj§d ùLôs[
úYiÓm. úUÛm CÕ ETúVôL Ut\
ùTôÚhL°XõÚkÕ Ruû]j RÓjÕd
ùLôs[ ERÜm.
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7 ùNXÅ]jûR Ïû\dL ERÜm. EQoj§
(Ecom indicator): TX®RUô] YôL]eL°p
TX®RUô] ùTôÚhLs Es[].
YôL]j§u GûP/úYLm/NôûX«u ̈ ûX
B¡VYt±dÏ HtT ECM, Sensor ER®
ùLôiÓ ªLÜm ÕpXõVUôL Lôtß/
ùThúWôp LXûYûV úRûYVô]
£XõihÚdÏs Aàl× G¬ ùTôÚs
ùNX®]jûR Ïû\dL ERÜm. EpXôNUôL
ApXÕ LPtLûW NôûX«p
LYûX«pXôUp ùNpÛm úTôÕ Gu_õu
GpXô £XõiPoLû[Ùm G¬V®PôUp
ARôYÕ 4p 2 £XõiPoLû[ UhÓm
G¬VùNnÕ G¬ùTôÚs £dL]jûR
LûP©¥d¡\Õ, Ut\ YôL]eLÞm ( Econ

mode) þp ùNpÛm YôL]jûR ×¬kÕ
ùLôsÞmYûL«p ªu ùY°fNjûRd
ùLôÓjÕ EQojÕm. úUÛm ( dash board)

Es[ ªu ®[dÏm Uôtß LX¬p G¬Ùm
CqYôß CÕ A±Ü éoYUôL ERÜ¡\Õ.

8 GùXdh¬d TYo ^¥V¬e EQoj§
(Electric power steering (EPS) indicator): CÕ
(EPS) £vPj§p Es[ Ïû\TôÓLû[
ùR¬®dÏm LÚ® úUôhPô¬p RtLôXõUôL
HtTÓm A§L ùYlTm ApXÕ £vPj§p
Es[ ùT¬V RYû\ Ñh¥dLôhÓYÕ. CkR
Cu¥úLhPo (EPS) £^Pj§p Es[
Ïû\TôÓLû[ ùR¬®dÏm LÚ®,
úUôhPô¬p RtLôXõLUôL HtTÓm AR¡
ùYlTm ApXÕ £vPj§p Es[ ùT¬V
RYû\ Ï±dÏm úUÛm êodLjR]Uô]
PVo úRnUô]m, LhPôVlTÓj§
£vPjûR úYûX ùNnV ûYlTÕ,
ùSÚdLUô] úLúWv«p 30 ×s°dÏ
Yû[dÏm úTôÕm RôkúRô²jR]UôL
JhÓm úTôÕ §¼ùWuß JÚ RPûY
ApXÕ TX RPûY HtTÓm A§L NlRm
úTôu\ûYL[ôp TÝRûPÙm GûRÙm
¨ûXdLôUp A§p Es[ RYßLû[ N¬
ùNnVYúR SpXÕ.

9 ãPôd¡ ùNÚ¡ EQoj§ (Glow plug

indicator): ãPôd¡ ùNÚ¡ B]Õ Gu_õ²p
Øu G¬ëhÓm Aû\«p ùR°dLlTÓm
¼NûX G¬dLlTVuTÓ¡\Õ,
(CmØû\Vôp LôûX«p G°§p
Gu_õû] ÕYdLm ùNnV Ø¥¡\Õ. £Ll×
®[dÏ A±®l©u êXm ãPôd¡
ùNôÚd¡ úYûX ùNn¡\Rô ApXÕ
TÝRûPkÕs[Rô GuTûR ùR¬kÕ

ùLôs[Xôm. £X úSWeL°p CgùNdPo
ùY°úVtßmYôpÜ TÝRûPk§ÚkRôÛm
Gu_õû] ÕYdLm ùNnV Ø¥VôUp
úTôLXôm. EP]¥VôL N¬ ùNnV
úYiÓm.

10Gu_õ²u ªu ®[dÏ G¬kRôp
T¬úNô§dL úYi¥VÕ (Check engine

light): CkR ªu ®[d¡u GfN¬dûLVôp
KhÓ]o ¾oUô²jÕ Ø¥Ü GÓdL
úYiÓm. ªu ®[dÏ A¥dL¥ G¬kÕ
ÏZlTjûR HtTÓj§ ûTj§VUôdÏm
RYßLs ¨û\ HtTPXôm ARôYÕ
Gu_õ²u ùNuvôo ªu Aà®V«p
LÚ®Ls úTôu\ NôR]eLs TÝÕ
AûPYÕ, ªL Ød¡V LôWQm
ùY°úVt\lTÓm G¬kR YôÙ®p Es[
Bd£_u ùNuNôo. G¬dLlThP YôÙ
ùY°dLôtßPu LXlTÕ ( Omission) YôÙ
¨ûX G¬ùTôÚû[ ETúVôLlTÓjÕm
YôL]j§] CdÉμVu Lô«p vTôod
©[d TØÕLû[Ùm Tu²WiÓ
ùNuvôoLs TôÕLôjÕ SmûU
U¡rf£VôL ûYjÕd ùLôsÞm. GÕÜm
ATôVLW]RôL CpûX Guß ̈ û]jRôp
AXh£VlTÓjRô¾oLs. EP]¥VôL
T¬úNô§jÕ TÝûR N¬ ùNnV úYiÓm.

úT]p úTôoÓ Cu¥úLhPo ®[dÏLs
(Panel board indicator lights):

1 ºh ùTph Cu¥úLhPo (Seat belt

indicator): CÕ KhÓSo ºh ùTpûP
A¦V®pûXVô«u AûR EQojÕm
YôL]j§p ×§VYo JÚYo ºh¥p
AUokRôp HtTÓm GûPûV ùNu^ôo
EQokÕ VôúWô JÚYo ºh¥u EhLôokÕ
CÚd¡\ôo GuTûR GfN¬dÏm JhÓSÚm.
TV¦LÞm ºh ùTph A¦VôUp
CÚlTûRÙm JÚ ¬e NlRm êXm
GfN¬dÏm CûR AXh£VlTÓjRô¾oLs.
×s°®TWm 50% ®Tj§û] ºhùTph
RÓj§Úd¡\Õ. ºh ùTph CpXôUp.
Lôtßl ûTÙPu C¥ThP STÚdÏ
G§oTôWôR C\l× HtTÓm.

2 Lôtßl ûT Cu¥úLhPo ( Air bag

indicator): LôtßlûT /LôtßlûT ùNuNôo
RY\ô] NªdûL ùNnÙm YôL]j§p,
®TjûR R®odL AkR YôL]j§p
ùNpXdáPôÕ. £X YôL]eL°p
JhÓSÚPu TV¦ Øu]ôp
AUoj§ÚlTôo. B]ôp LôtßlûT
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CVdLj§p ûYdL®pûX Guß AojRm,
Øu]ôp Es[ TV¦dÏ êfÑ §QWúXô
ApXÕ LÝjÕ EûPkÕ ®ÓRúXô
HtTPd áPôÕ Guß Sm©dûL ûYdL
úYiÓm.

3 RûP Cu¥úLhPo (Breake indicator):

CRu NªgûN TXYtû\ Es[Pd¡VÕ
(Fig 3)

5 ùYlT¨ûX GfN¬dûL (Temperature

warning): Gu_õ²u CVeL ùYlT ̈ ûXûV
KhÓSo ùR¬kÕ ùLôs[ ùPmTúWfNo
úL_ó TVuTÓ¡\Õ. TûZV YôL]eL°p
£Yl× ªu ®[dÏ ùTôÚjRlTÓ¡\Õ,
CÕ A§L ùYlTjûR GfN¬dûL ùNnÙm
úTôÕ Gu_õu CVdLjûR ¨ßj§
®ÓYRôp Gu_õ²p HtTÓm ®û[Ü
ARu TÝÕ ùNXÜLû[ R®odLXôm.

6 EnÜ GiùQ«u UhPm/
AÝjRj§u GfN¬dûL (Oil/level /pressure

warming): Gu_õu CVdL ¨ûXdÏ HtT
EVÜ §WYm ©Ñ©Ñl×ûUûV TôÕLôdÏm.
EVÜ §WYj§u UhPm CWiÓ XõhPÚdÏ
Ïû\Yô]ôp JÚ®R NªgûN ùNnÙm
GfN¬dûLûV ùR¬kÕ ùLôiÓ B«p
UhPjÕdÏ EnÜ §WYj§û] ̈ Wl©]ôp
Gq®R Tô§l×m Gu_õàdÏ HtTPôÕ.
B]ôp GfN¬dûLûV AXh£Vl
TÓj§]ôp Gu_õu CVdLj§p ùYlTm
EVokÕ £X U¦ úSWeL°p
G¬kÕÅiô¡ ARôYÕ EXokR Yô]p
úTôp B¡®Óm. ×Õ Gu_õu YôeÏYRtÏ
A§L ùNXÅ]UôÏm.

7 ªuNôW £vPj§u GfN¬dûL (Electrical

system warming): C§p LY²dL úYi¥VÕ.
ªuLXu (Battery) A§p HtTÓm
ùRôkRWÜLs Utßm Uôß ªu]ôd¡
(Alternator) HtTÓm Ïû\TôÓLÞm Rôu.
BûLVôp ×§V ªuLXu Yôe¡V©u
Uôß ªu]ô¡«u Nôo_ó ùNVpTôhûP
N¬TôojÕ YôL]j§p ùTôÚjR úYiÓm.

8 Tp®û]l ùTh¥«u GfN¬dûL
ªu®[dÏ:(Transmission warning light): CÕ
TX ®j§VôNUô] YûLL°p ARôYÕ
ùNÛj¾Ó  (Transmission) ùNVXõu
Ïû\«ÚkRôÛm, CVeÏm AûUl× (Gear

shifting) ©p ùRôkRWÜ CÚkRôÛm ApXÕ
ùNÛj¾Ó EnÜ §WYm (Transmission oil) A§L
ùYlTUûPkRôÛm ªu J° êXm
KhÓSÚdÏ EQojÕm. N¬ ùNnRp
úYiÓm. Rô²Ve¡ ùNÛj¾Ó (Automatic

Transmission) YôL]jûR KhÓm úTôÕ
HtTÓm £±V L¥] RuûUûV EQWXôm.
B]ôp CÕ CXÏYôLÜm.
ùYlTUûPVôUÛm CÚlTÕ SpXÕ.

9  CWlTo Lh¥u AÝjRjûR LY²dÏm
AûUl× (Tyre pressure monitoring system,

TPMS): HRôYÕ JÚ CWlTo Lh¥u Lôt±u

a ûLj RûP«u ( Parking brake) ©¥l©p
CÚjRp -BûLVôp AûR ®Ó®dL
úYiÓm

B ApXÕ ûLjRûP«u ùNuNôo
AùXuùUuh (Alignment) N¬«pXôUp
CÚkRôp AûR N¬ùNnV úYiÓm.

C §WYj RûP«p Es[ §WYUhPm
Ïû\YôL CÚjRp AûR N¬ ùNnV
úYiÓm.

d §WYjRûP«p Es[ CWiÓ RûPL°u
§WY AÝjRm ®j§VôNUôL CÚkRôp
AR]ôp §WYm L£kÕ ARu A[Ü
Ïû\kÕ ¨ûXVô] BTjûR HtTÓjÕm
ÝÝûUVô] RûP HtTPôÕ.

GfN¬dûL ®[dÏ ¨tÏm YûW
Lôj§ÚdLôUp YôL]m ùY°«p
ùNpYRtÏ Øu RûP«u §WY A[ûY
N¬TôodLÜm. YôL]eL°p RûP AhûP
(Breake lining) úRnkÕ CÚkRôÛm ªu
®[dÏ G¬VôUp SUdÏ GfN¬dûL
ùNnÙm EPú] ×§Õ Uôt± N¬ ùNnV
úYiÓm.

4 (ABS) Bu¥XôL ©úWd¡e AûUl×: £X
Yô]eL°p £vPj§tùLuß R²
GfN¬dûL NªdûL ùLôÓdLlTh¥ÚdÏm
ABS £vPj§p Es[ RûPLs L¥]UôL
ETúVôLlTÓjÕm úTôÕ
Uôh¥dùLôsÞm, CkR RYû\
Cu¥úLhPo GfN¬dûL ùNnÙm
EP]¥VôL YôL]jûR NoÅv (Service) dÏ
ùLôiÓ ùNpX úYiÓm.
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AÝjRm Ïû\YôL CÚkRôÛm AûUl×
EQojÕm ùSÓgNôûXL°p
ùNpÛYRtÏ Øu Lôt±u AÝjRjûR
T¬úNô§jÕ N¬ ùNnÕ ®ÓYÕ SpXÕ.
UûZ ¿Wôp HtTÓm BTjûR R®odL
ARôYÕ CWlTo Lh¥u Ïû\Yô]
ALXjÕdÏ T§p A§L ALXm CÚkRôp
SpXÕ.

10 RûX ªu ®[dÏ EVo JüõdLtû\
Cu¥úLhPo (High beam indicator):

ùY°fNj§p AûPVô[jûR GfN¬dûL
ùNnV Ø¥Vô®hPôp G§¬p YÚm
YôL]m ùT¬V BTjûR Nk§dL úS¬Óm
GuTûR KhÓSo EQW úYiÓm. Utßm
AYo AXh£VlTÓjÕm TZdLm
EûPVYôWL CÚkRôp EVo JüõdLtû\

Rô²Ve¡ YôL]eL°p TVuTÓjRlTÓm A[®Ls (Gauges used in

Automotive)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• JÚ YôL]j§p Es[ TpúYß A[®L°u AûU®Pj §û] ®Y¬jRp
• G¬ùTôÚs A[®«u úSôdLj§û] ®Y¬jRp
• G¬ùTôÚs A[® úYûX ùNnÙm ®Rj§û] ®[dÏRp
• ùYlT A[®«u úSôdLj§û] ®Y¬jRp
• ùYlT A[® úYûX ùNnÙm ®Rj§û] ®Y¬jRp
• GiùQn AÝjR A[®«u úSôdLj§û] ®Y¬jRp
• GiùQn AÝjR A[® úYûX ùNnÙm ®Rj§û] ®[dÏRp.

ùLôsLXu ùRôÏjÕ Utù\ôuß Ñh¥
ùRôÏl× (Fig 1) G¬ëhÓm CûQl× Uôt±
Y¯VôL CkR CWiÓ ùRôÏl×LÞm ùRôPo
CûQl©p JúW R² ªu Lm©Vôp ªuLX
AÓdÏ EPu CûQdLlThÓs[Õ
CûQl× Uôt±ûV §Ú¡V EPu
ªuNôWUô]Õ CWiÓ ùRôÏl× Y¯VôLÜm
ùNp¡\Õ.

G§o YÚTY¬u LiûQ ÏÚPôd¡
ùYßdLRdL BTjûR EiPôdÏm.
Øuàm ©uàm YÚm YôL]eLs
úTôdÏYWj§p CûPgNp CpXôUp
CÚdL JüõûV ¨ßj§
ETúVôLlTÓjÕYûR Sôm TdLj§p
ûYjÕd ùLôs[ úYiÓm. CWiÓ ¡úXô
ÁhPo çWm YûW ¿ TôodL
úYiÓùUuT§pûX, Øu]ôp
ùNpTYûW ùRôPokÕ ùNu\oúX úTôÕm.
EuàûPV YôL]j§u RôdÏRp TXûL
¡Ãv UWm úTôuß £X NUVeL°p J[õ
YkRôp ¿ ØÔ ØÔdLj úRûY«pûX.
KhPlThP EÚYj§tÏm ¿iP SûPdÏm
Es[ ®j§VôNjûR ùY°fNj§p
GûRdÏ±dÏ±d¡\Õ GuTûR ùR¬kÕ
ùLôs[ úYiÓm.

Ï±l©hP AûUl×L°p G§p A[®Ls
CûQdLlThÓs[úRô AYt±u
A[ÅÓLû[ YôL] KhÓSÚdÏ A[®Ls
LôhÓL¡u\]. CkR A[®Ls Aû]jÕm
YôL] JhÓ]ÚdÏ Øu]ôp AûUk§ÚdÏm
RôdÏRp TXûL«p ùTôÚjRl
Th¥Úd¡u\]. ªuNôWm êXm CVeÏm £X
A[®Ls ¸úZ RWlThÓs[].

G¬ùTôÚs A[® (NU¨ûX ÑÚs YûL)
(Fuel gauge balancing coil type)

• ùYlT A[®  (NU¨ûX ÑÚs YûL)
(Temperature gauge balancing coil type)

• GiùQn AÝjR A[® (NU¨ûX ÑÚs
YûL) (Oil pressure gauge balancing coil type)

G¬ùTôÚs A[® (Fuel gauge): úSôdLm
(Purpose):

G¬ùTôÚs ùLôsLXj§p CÚdÏm
G¬ùTôÚs A[®û] A±kÕ ùLôs[ CÕ
ERÜ¡\Õ.

ùLôsLXu ùRôÏl× (Tank unit): CÕ
CWiÓ ùRôÏl×Lû[ EûPVÕ. Juß
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ùLôsLXu ùRôÏl× G¬ùTôÚs
ùLôsLXàPàm Lh¥ ùRôÏl× çdÏRp
TXûL úUÛm ùTôÚjRlThÓs[Õ
ùLôsLX ùRôÏl©p Es[ êhÓûPV
ûL«u (Linge diagram) JÚ Øû]«p ªRûY
CûQdLlThPs[Õ. ARu UßØû]«p
JÚ SÝÜm ùRôÓØû]Ùm (Sliding contact)

Uôtdá¥V RûPVûUÜm (Variable resistance )

CûQdLlThÓ ThÓs[Õ SÝÜm
ùRôÓØû] SÝÜm ùRôÓØû] Uô\dá¥V
RûPVûU (Variable resistance ) úUp SLo¡u\Õ
ùLôsLXj§Ûs[ ªRûYVô]Õ G¬ùTôÚs
UhPj§tÏ HtT úUÛm ¸Ým SLo¡\Õ.
CmªRûYÙPu CûQkR ûL CfÑt±u
ªuRûPûV Uôtß¡u\Õ.

A[® ùRôÏl× (úUôRp RôeÏ ùRôÏl×
(gauge unit ) (Dash unit ) (Fig 2 ): CÕ LÚ® ÏÝU
TXûL úUp ùTôÚjRlThÓs[Õ CRu CÚ
ùRôÏl× Øû]Ls (8 ,9) Øû\úV
ùLôsLXuLs ùRôÏl× Øû] (4) Utßm
G¬ëhÓ CûQl× Uôt± Uôt±ÙPàm (10)

CûQdLlThÓs[Õ.

ªu]Lm (14) B]Õ CÝdLlTÓ¡\Õ.
CR]ôp AjÕPu CûQdLlThÓs[
Lôh¥ Øu (13) B]Õ.

ØLl×PjRh¥p ÝÝYÕm ̈ Wm©V TdLUôL
CÝdLlTÓ¡\Õ. ùLôsLXj§p Es[
G¬ùTôÚ°u UhPm (6) Ïû\Ùm ùTôÝÕ
ªRûY ¸rúSôd¡ SLÚ¡\Õ, AlúTôÕ ªu
RûPÙPu CûQdLlThP SÝÜm
AûUlTô]Õ ¸rúSôd¡ SLÚ¡\Õ.
CR]ôpAÓjR ªu RûPVô]Õ Ïû\¡\Õ.
CR]ôp ªu ÑÚ°p (12) LôkRRuûU YXõûU
AûP¡\Õ. CR]ôp ªu]Lm (BWUfÑo)

Utßm AjÕPu CûQdLlThP
SLÚmØs[ô]Õ ÝLl×jRLh¥u LôXõVô]
TdLUôL CÝdLLlTÓ¡\Õ.

ùYlT¨ûX A[® (Temperature gauge ) : CÕ
JÚ Gu_õu ùRôÏlûT (1) ùLôiPÕ C§p
£ß EÚiûPLs (Pellets) CÚdÏm CkR
Gu_õu ùRôÏl× (1) B]Õ. £XõiPo ©¬YôL
ùRôÏ§  ApXÕ £XõiPo ©¬Yû\ ùRôÏ§
ApXÕ £XõiPo úUp ê¥«p Es[
Ï°o®dÏm ¿¬p êr¡ CÚdÏmT¥
ûYdLlThÓs[Õ (Fig 3)

CR CWiÓ ªu ÑÚsLs (11,12) Utßm
LôkRjÕPu (14) ùTôÚjRlThP JÚ
Lôh¥Øs (13) B¡VYtû\ ùLôiPÕ.

úYûX ùNnÙm ®Rm (Working ):  G¬ëhÓ
CûQl× þ Uôt±ûV (100 §Ú¡V EPu
ªuNôWUô]Õ ªuLXj§XõÚkÕ ÑÚsLs
úSôd¡ Tôn¡\Õ. CR]ôp LôSj×Xm
HtTÓ¡\Õ. G¬ùTôÚs ùLôsLX²p (7)

G¬ùTôÚs ÝÝYÕUôL ¨Wm©V EPu
ªRûY (1) úUúX EVo¡\Õ. AlúTôÕ
ARàPu CûQdLlThP SÝÜm
ùRôÓØû] (5) Uô\dá¥V RûP ÑÚ°Xõp
(3) (Resistance coil ) EVo ªu RûP¨ûX úSôd¡
SLo¡\Õ. ªu ÑÚs (12) Y¯VôL ùNpÛm
ªuNôWm ªu ÑÚs (11) Es[ LôkR RuûU
Ïû\¡\Õ. CqYôß ªuÑÚ°p (11) Es[
LôkRRuûU YXõûU BÏm. ùTôÝÕ

CkR £ß EÚiûPLs B]Õ £\l× YûL
EúXôLjRôp B]Õ. ¿¬u ùYlT¨ûX
Ïû\Ùm úTôÕ ªuRûP EVo¡\Õ. ¿¬u
ùYlT¨ûX A§LUôÏm úTôÕ ªuRûP
A§L¬d¡\Õ.

ªuRûP ùRôÏl× B]Õ ÏÝm TXûL«p
Es[ úUôRp RôeÏ ùRôÏl×Pu (2)

CûQdLlThÓs[Õ.

CjùRôÏl× B]Õ ØLl×jRhÓ (3) Lôh¥V
Øs (4) LôkRm (5) Utßm ªu ÑÚsdLs (6  7)

ùLôiPÕ (Fig 4)
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A[®«u CÚ ùRôÏl× Øû]L[m G¬ëhÓ
CûQl× Uôt± (8) Utßm Gu_õu
ùRôÏl×Pu (1) CûQdLlTh¥ÚdÏm
CRû] CVdÏm ªuNôWUô]Õ ªuLX
AÓd¡XõÚkÕ G¬ëhÓ CûQl× þ Uôt±
Y¯VôL YZeLlTÓ¡\Õ.

úYûX ùNnÙm ®Rm ( Working)  : Ï°o
®dÏm Øû\«p Es[ ¿¬u ùYlT¨ûX
EVÚm ùTôÝÕ Gu_õu ùRôÏlTô]Õ (1)

ùYlTm AûP¡\Õ, Gu_õ²u ùRôÏl×
ùYlTm AûPÙm úTôÕ ªuRûP«u A[Ü
Ïû\¡\Õ ClùTôÝÕ A§L
ªuú]ôhPUô]Õ YXl×\ Ñh¥ ùRôÏ§
ªuÑÚs Y¯VôL Tôn¡\Õ. CR]ôp AkR
ÑÚsL°p HtTÓm LôkR YXõûU
úYßTôhPôp ªu]Lm Lôh¥ ØsÞm
YXl×\UôL CÝdLlTÓ¡\Õ, ClúTôÕ
Lôh¥Øs A§L ùYlT¨ûX A[ûY
Lôi©d¡\Õ.

Ï°o®dÏm Øû\«p ùYlT¨ûX Ïû\Ùm
úTôÕ ªuRûP A§LUô¡\Õ, CR]ôp
CPl×\ ªu ÑÚ°p Ïû\kR ªuNôWm
ùNpYRôp LôkRj§u YXõûU Ïû\kÕ
Lôh¥«u Øs B]Õ CPl×\UôL SLokÕ
Ïû\kÕ ùYlT ̈ ûXûVd Lôi©d¡\Õ.

GiùQn AÝjR A[® (Oil pressure gauge):
úSôdLm:(Purpose): CÕ Gu_õ²p KÓm
ùTôÝÕ En®ÓRÛdLôL TVuTÓjRlTÓm
EnÜ GiùQ«u AÝjRj§û] A±V
ERÜ¡\Õ, En®Óm AûUl©p HtTÓm ¾¼o
AÝjR Ïû\TôhûP KhÓSÚdÏ GfN¬dÏm
LÚ®VôLÜm ùNVpTÓ¡\Õ.

YûLLs (Types):

• úTôoPôu ÏZôn YûL A[® (ªu YûL
CpXôR(Bourdon tube type gauge non electric)

• NU¨ûX ÑÚs YûL (ªuYûL) (Balancing

coil type electric)

CdLôX YôL]eL°p ØRXõp á±V ÏZôn
YûL A§LUôL TVuTÓjRlTÓYØ CpûX
Hù]²p CûQdLlTÓm ÏZônL°u
CûQl× TÏ§L°p A¥dL¥ L£Ü
HtTÓ¡\Õ.

SÅ] YôL]eL°p NU¨ûX ÑÚs YûL
(ªu²Vp) TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

úYûX ùNnÙm ®Rm (Working): CÕ CWiÓ
ùRôÏl×Ls EûPVÕ. Kuß Gu_õu
ùRôÏl× Utù\ôuß ÏÝU TXûL ùRôÏl×
(Fig 5&6)

Gu_õu ùRôÏlTô]Õ T¬ ÑYo. SÝÜm
ùRôÓØû](Sliding contact) Utßm Uô\dá¥V
ªuRûP B¡VYtû\ ùLôiPÕ.

ÏÝUlTXûL ùRôÏl©p CÚ ÑÚsLs  (11,12)

Utßm LôkRjÕPu (14) CûQkR Lôh¥ Øs
(13) B¡VûY Es[], CkR C Ú ªu
ÑÚsLÞm G¬ëhÓ CûQl× Uôt± Y¯VôL
ªuLX AÓdÏPu ùRôPo CûQlTôL
CûQdLlThÓs[Õ GiùQn AÝjRm
A§L¬dÏm úTôÕ AÕ ©¬ ÑYûW
ùY°lTdLUôL RsÞ¡\Õ CR]ôp Gu_õu
ùRôÏ§«p ªu RûP EVo¡\Õ.
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ÏÝm TXûL ùRôÏl©p Es[ YXl×\ ÑÚs
CPl×\ ÑÚû[ ®P LôkRj RuûU«p
YXõûUVûP¡\Õ.

Gu_õû] CVdÏm Utßm ¨ßjÕm Øû\Ls(Sarting and stopping methods of

engine)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Gu_õ²u TpúYß YûLVô] ÑZtßm Øû\Lû[ Th¥«XõÓRp
• TpúYß YûLVô] Gu_õu CVdÏm Øû\Lû[ ®Y¬jRp
• Gu_õû] ¨ßjÕm Øû\ûV ®Y¬jRp.

Gu_õû] CVdÏYRtÏ ¸rLiP TpúYß
Øû\Ls TVuTÓjRlÓ¡\Õ.

1 ûLVôs ÑZtßRp (Hand cranking)

2 ªuNôW úUôhPôo êXm ÑZtßRp (Electric

motor cranking)

3 ûahWôXõd úUôhPôo êXm ÑZtßRp
(Hydraulic cranking motor)

4 AÝjRd Lôtß êXm ÑZtßRp (Compressed

air cranking)

5 ùThúWôp Gu_õu êXm ÑZtßRp
(Gasoline engine starting)

ûLVôs ÑZtßRp (Hand cranking) :
NôRôWQUôL £±V ¼Np Gu_õuLs ÑZp
ûLl©¥(Crank handle) ApXÕ L«ß êXUôL
ÕYdLlTÓ¡\Õ.

ªuNôW úUôhPôo êXm ÑZtßRp
(Electric motor cranking)

CmØû\«p ØRXõVdL úUôhPôo  (Starting

motor) (1) B]Õ Gu_õu @©û[ÅûX (3)

ÑZtß¡\Õ. ÕYdL úUôhPôÚdÏ Nd§ ªu
LXj§XõÚkÕ (2) YZeLlTÓ¡\Õ.(Fig 1)

CR]ôp ªu]LØm Lôh¥ ØsÞm
YXl×\m CÝdLlThÓ EVo GiùQn
AÝjRjûRd Lôi©d¡\Õ.

ûahWôXõd úUôhPôo êXm ÑtßRp
(Hydraulic cranking of motor) : CmØû\«p
ûahWôXõd úUôhPôo B]Õ Gu_õ²u

NUàÚs NdLWjûR ÑZtß¡\Õ, ûLVôp
CVdÏm Gu_õu(Pumb) (2) ApXÕ (3) ¿oU
AÝjRj§û] HtTÓjÕ¡\Õ.

CkR AÝjR §WYm Ad¡ëØúXhPo
(accumulator) (4) þp úNªjÕ ûYdLlTÓm ÕYdL
úLôûX (Starting lever ) AÝj§V EPu
LhÓlTôhÓ YôpÜ (Control valve) (5) B]Õ
AÝjR §WYj§û] ûahWôXõd CVeÏm
ÕYd¡ úUôhPôÚdÏ Aàl×¡\Õ.(Fig 2)

AÝjRd Lôtßm êXm ÑZtßRp
(Compressed air cranking): CmØû\«p Bt\p
Åf£u ùRôPdLj§p ©vPu úUp Cß§
¨ûX«p  (TDC) CÚdÏm ùTôÝÕ
AÝjRdLôtß úRdLm (Resersing) (1) êXm
Gu_õu £XõiPo úUp ê¥«Ûs[ Rô]L
CVeÏm ÕYd¡ YôpÜ Y¯VôL Gu_õû]
(2) ÑZtßm A[®tÏ ùNÛjRlTÓ¡\Õ,
Gu_õu úYLUôL ÑZuß EhùNÛjRlTÓm
G¬ùTôÚs G¬dLlTÓ¡\Õ Gu_õu Ru
ùNôkR Nd§Vôp KP BWm©d¡\Õ EPu
AÝjRdLôtß ùNÛjRlTÓYÕ
¨ßjRlTÓ¡\Õ AÝjRd Lôtû\ EÚYôdL
Lôtß AÝd¡ (3) TVuTÓjRlTÓ¡\Õ, Lôtß
AØd¡ B]Õ (3) Gu_õu ApXÕ ªuNôW
úUôhPôWôp (4) CVdLlTÓ¡\Õ. (Fig 3)

ùThúWôp Gu_õu êXm ÕYdÏRp
(Gasoline engine starting) : CmØû\«p
UiûQj RsÞm L]WL Gu_õuLû[d
ÕYdL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ ØRXõp
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ùThúWôp Gu_õuLs ûLVôp Ñt±úVô
ApXÕ ªuúUôhPôWôp ÑZt\lThúPô
ÕYdLlThÓ ©u ùThúWôp Gu_õ²u
ER®Vôp L]WL Gu_õu ÑZt\lTÓ¡\Õ.

Gu_õû] ¨ßjÕRp (Stopping the engine):
ùTôÕYôL ¼Np Gu_õû] Ïû\kR A[Ü
úYLj§tÏ Ïû\kÕ ©u G¬ùTôÚs
YZeÏYûR ¨ßjÕYRu êXm Gu_õu
¨ßjRlTÓ¡\Õ.

YôL]j§XõÚkÕ ¼Np Gu_õu LZtßm ùNnØû\ (Procedure for dismantling

of diesel engine from the vehicle)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• YôL]j§XõÚkÕ Gu_õu LZtßRp Tt± YY¬jRp.

YôL]j§XõÚkÕ Gu_õû] LZtßRp
(Remove the engine from the vehicle)

• YôL]jûR NUR[j§p ¨ßjRÜm.

• UWdLhûPLs ùLôiÓ GpXô
NdLWeLÞdÏm ØhÓ ùLôÓdLÜm

• úTuh UÜih¥e úTôpûP R[oj§
úT]hÓPu ¡¬pûX LZt\Üm.

• úW¥úVhP¬p Es[ Ri½ûW ùY°«p
GÓdLÜm

• Gu_õu B«ûX ùY°úV GÓdLÜm

• Ho ¡Ç]ûW LZt\Üm

• úW¥úVhP¬p Es[ úXôVo (Lower) Utßm
AlTo(Upper) úaôv (Hose) Lû[ LZt\Üm

• úW¥úVhPo UÜi¥e úTôph Utßm
©WôdLhûP LZt± úW¥úVhPo úLôûW
(Core) úNRm CpXôUp ùY°úV GÓdLÜm.

• vPôohPo úUôhPô¬u CûQlûT
Õi¥dLÜm.

• ù_]úWhPo BpPoú]hPo ÍhPo
©[d B«p @©W`o Ù²h Utßm Pôx
úTôo¥p Es[ Aû]jÕ
CûQl×Lû[Ùm Õi¥dLÜm.

• B«p lW`o úL_ó ÏZôn
ùLôÓdLlTh¥Úl©u ARû] LZt\Üm.

• ùY°úVtß úU²úTôp¥u ùY°úVtß
ÏZôûV LZt\Üm.

• G¬ùTôÚs ùRôh¥«XõÚkÕ YWd á¥V
G¬ùTôÚs ¬Pou ÏZôn Utßm @©pPo
CûQl× @ÀÓ Tm× B¡VYt±u
CûQl×Lû[ Õi¥dLÜm.

• B«p AÝjRm Utßm Lôtß AÝjRm
úL_óL°p CûQl×Lû[ Õi¥dLÜm.

• ùPmTúWfNo úL_ó CûQlûT
Õi¥dLÜm

• Bd£úXhPo CûQlûT Õi¥dLÜm.

• Gu_õu vPôl ÅY¬u CûQlûT
Õi¥dLÜm.

• Ho LmTWNûW ©¬jÕ ARu CûQlûT
Õi¥dLÜm

• ×WlTpXo `ôl¥u Øû]ûVÙm ¡Vo
Tôd^õu Øû]ûVÙm úN^õ£p
ùNô[L¬VUô] CPj§p Rôe¡ ©¥jÕ
LZt\Üm.

• Gu_õu ©u×\j§p UWdLhûPLû[
ùLôiÓ RôeÏUôß ûYdLÜm.

• ¡Vo Tôdv UÜi¥e úTôphûP LZt±
¡Vo Tôdv Utßm @©û[®p AÜ£eûL
LZt\Üm.

• ¥l v¥dûL(Dip stick) þûV LZt\Üm

• N¬Vô] Xõl¥e ©WôdLhûP Gu_õ²p
ûYdLÜm.

• ¡úW²u(Crane) CPÕTdL ÍdûL (Hook)

Gu_õu Xõl¥e ©WôdùLhÓPu
CûQdLÜm.

• Gu_õ²u ØuTdLm UWdLhûPûV
ùLôÓjÕ Rôe¡ ©¥dLÜm.

• Gu_õu UÜi¥e ©WôdùLh úTôph
ShÓLû[ LZt\Üm.
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• Gu_õu Xõl¥e ©WôdùLhûP Gu_õu
B«vh(Hoist) (Fig 1) þEPu CûQdLÜm.

• ùUÕYôL Gu_õû] çdLÜm.

• Gu_õû] ØuàdÏ ùLôiÓ YkÕ
¡VoTôdv TdLj§p çdLÜm

• Gu_õû] çd¡ BPôUÛm AûNVôUÛm
TôojÕd ùLôs[Üm.

• Gu_õu aô«vh (Hoist) SLWôUúXô
ApXÕ AûNVôUúXô CÚdÏUôß Eß§
ùNnVÜm. úUÛm Tô¥dÏm Utßm E§¬
TôLeLÞdÏm A¥TPôUp TôojÕd
ùLôs[Üm.

• Gu_õu ùYôod ùTuf (Work bench) ApXÕ
Gu_õu vPôiÓ RûW úUúX ûYdLÜm.

• Gu_õàdÏ Øuàm ©uàm
©WôdùLhûP ùLôÓjÕ EhLôW ûYdLÜm.

• B«p Nm©u ÁÕ EhLôWôUp TôojÕd
ùLôs[Üm.

ùThúWôp Gu_õu A¥lTûP úLôhTôÓ (Petrol engine basics)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• úLúNôûXu G¬ùTôÚ°u RuûULû[ ®Y¬jRp
• Gu_õu Nd§ LPjÕRûX Tt± áßRp
• Gu_õ²u TôLeLû[ áßRp.

úLúNôûXu G¬ùTôÚs AûUl×
(Gosoline fuel system): G¬ùTôÚs AûUl×
GuTÕ G¬ùTôÚs ùRôh¥ Tm× @©pPo
Utßm Cuù_dPo ApXÕ Lôo×úWhPo
Utßm G¬ùTôÚû[ Gu_õàdÏ
ùNÛjRdá¥V AûQjÕ ETLôWQeLÞm
JqùYôÚ G¬ùTôÚs AûUl× TôLeLÞm
G¬ùTôÚs G°RôL Gu_õdÏ ùNpX
HÕYôLÜm Gu_õu £\lTôL ùNVpTP
HÕYôLÜm CÚdL úYiÓm.

G¬ùTôÚs AûUl×, Cuù_dho
Lôo×úWhPo(Fuel system, Injector, carburettar):

CÕ A¥lTûP«p JÚ ªuNôW ùNVXõp
G¬ùTôÚû[ EhùNÛj§ AeúL
G¬Vû\«p G¬ùTôÚÞdLô] LûP£
¨ßjRUôÏm. EhùNÛjRlThP G¬ùTôÚs
úTôÕUô]Õ. Lôo×úWhPoLs B®ÙPu
Ñ¥V G¬ùTôÚû[ LXdL
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

Esù[¬ Gu_õuLÞdÏ ùY¥dÏm
LXûYûV EtTj§ ùNn¡u\].

úLm Utßm úLm ̀ ôlh(Cam and cam shaft):

ùTÚmTôXô] úSoY¬ûN Gu_õuL°p(In line

engine) úLmNôlhPWôÓ £XõiPo ©[ôd¡u
úUtTÏ§«Ûm ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.

¡WôeL `ôl¥XõÚkÕ CVdLjûR CVdL
YôpÜ BlTúWh¥e ùUdLô²Nm êXm
YôpÜ ùNVpTÓ¡\Õ.

Gu_õu Nd§ LPjÕRp: (Engine power

transfer): Gu_õu Nd§Vô]Õ ©vPu Lù]¥e
WôÓ, ¡Wôe`ôlh., @©û[Åp Utßm
¡[ôhf ¡VoTôdv, ¥TWuÌVp B¡VYt±u
êXm NdLWj§tÏ LPjÕ¡\Õ.

LÜiPo ùY«hv (Counter weights):

LÜiPo ùY«h B]Õ Gu_õ²u ¡Wôe
`ôlhûP úTXuv ùNn¡\Õ. CÕ Gu_õu
A§L(RPM) þm CVeÏm úTôÕ ùUuûUVôL
CVeL ERÜ¡\Õ. ©vPu Utßm Lù]d¥e
Wô¥u Juß úNokR TÞYô]Õ LÜihPo
ùY«hLs A[Ü Utßm CÚl©PjûR
¨oQ«d¡\Õ.

©vP²u TôLeLs:(Piston components):

ùW£lúWô úLh¥e Gu_õ²p ©vPu Ød¡V
AeLmY¡d¡\Õ. ©vPu G¬ùTôÚ°XõÚkÕ
¡ûPdÏm ùYlT Bt\ûX CVk§W Bt\XôL
Uôtß¡\Õ ©vPu¬e, ©vPu ©u,
Lù]d¥e `ÓLÞPu CûQdLlThP
©vPu CûQkÕ ùNVpThÓ
£XõiPÚdÏs EVo AÝjRjûR
EÚYôdÏ¡\Õ.
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(FFI ) Lôtß Y¥Lh¥: (FFI air cleaner ): Lôtß
Y¥Lh¥Vô]Õ @ûT©Wv ApXÕ úTôWv
ùTôÚû[d ùLôiÓ RVô¬dLlTÓ¡\Õ. CÕ
§P ÕLsLs, çÑdLs, UôÜlùTôÚsLs,
Tôd¼¬Vô úTôu\ûYLû[ Y¥LhÓ¡\Õ.
úUÛm CÕ Nôo úLô©]ôp ùNnVlThP
AlNoTuh ApXÕ úLhX¥vh B]Õ
ùNnVlThP AlNoTuh ApXÕ
úLhX¥vh B]Õ Sôt\m Utßm
YôÙdL°u SfÑjRuûU ALt\¡\Õ.

úLúNôXõu G¬ùTôÚs (Gasooline fuel):

ùThúWôXõVj§XõÚkÕ Ñj§L¬l×
ùNnVlThÓ GÓdLlThP úLúNôXõu
G¬ùTôÚ[ô]Õ A§L G°§p B®Vôdd
á¥V RuûUûV ùLôiPÕ CRu Ød¡V
ÏQeLû[ ©uYÚUôß TôodLXôm.

ùYôXôh¥Xõh¥(Volatility):  £XõiP¬LÞdÏ
G¬ùTôÚû[ NUUô] ApXÕ ºWô]
Øû\«p AàlTÜm Utßm Gu_õu
ùUuûUVôL CVdLÜm TVuTÓ¡\Õ.

©ë¬h¥ (Purity): CkR YûL úLúNôXõu çÑ
¡Ãv Utßm UWeL°p Es[ CWNôV]l
ùTôÚsLs Utßm Ri½¬p LXdLôUp
CÚdÏm.

£XõiPo úTôoL°Ûm úT¬e TWl×L°Ûm
A§LlT¥Vô] NpTo CÚkRôp AÕ
ÕÚ©¥dL HÕYôL AûUÙm.

Lm LiùPuh (Gum content): úLúNôXõ²p
LmLuùPuh A§LUôL CÚkRôp TX
YûLVô] §\mTP ùNVXTP CpXôR
¨ûXLû[ HtTÓjÕm CÕ L¬ T¥Rp,
YôpÜLs Utßm ©vPu ¬eÏs
RûPTÓRp Lôo×úWhPo ùLh AûPjRp
úTôu\Ytû\ EÚYôdÏm G]úY úLúNôXõu
Ïû\kR A[ÜLm LiùPuh CÚjRp
SpXÕ.

Bi¥Sôd RWm  (Antiknock quality): Bu¥Sôd
RWUô]Õ LXûY«p G¬ùTôÚs G¬jRp
ùUÕYôL SûPùTß¡\Õ. úUÛm Sôd¡eûL
RÓd¡\Õ.

LúXô¬©d Yôpë (Calorific valve):
G¬ùTôÚs Ød¡VUôL A§L LúXô¬Vd
Yôpë ùLôiPRôL CÚdL úYiÓm.

BlúWh¥e GdLô]ª (Operating Economy):

ùTôÕYôL G¬ùTôÚs JÚ XõhPÚdÏ
GjRû] ¡úXôÁhPo KÓm GuTûR Ø¥Ü
ùNn¡\Õ.

TôÏjRuûU (Viscosity) : CÕ JÚ ùTü§L
RuûU (Physical property) BÏm. CÕ
G¬ùTôÚ°u TôÙm RWjûR AûPVô[m
ùNn¡\Õ.

Lôo×úWhPo Lôtß Y¥Lh¥(Carburetor air

cleaner): Y°UiPX Lôt\ô]Õ Lôtß
Y¥Lh¥«u TdL TôûR«p ùNuß
çÑdLû[ ALt± ÑjRm ùNnVlThP
Lôt±p Es[ ªL Öi¦V çÑsLû[
Esú[ Es[ Y¥Lh¥«p Y¥LhPlThÓ
©\Ï Lôo×úWhPÚdÏ ùNuß Es°ÝdÏm
úTôohÓ Y¯VôL E±gÑm Åf£u úTôÕ
£XõiPÚdÏ Esú[ ùNp¡\Õ.

Es°ÝdÏm úU²@úTôpÓ (Inlet manifold):

Es°ÝdÏm úU²@úTôpPô]Õ
Lôo×úWhPo YûL AûUl©p £XõiPÚdÏ
Lôtß Utßm G¬ùTôÚs LXûYûV
Aàl×YRtÏm (EFI) AûUl©p ÑjRUô]
AÝjRlThP Lôtû\ Aàl×YRtÏm
TVuTÓ¡\Õ.

AÝjRm Utßm ùYt±Pm (Pressure and

vaccum): Gu_õu IhXõe¡p CÚdÏm úTôÕ
Es°ÝdÏm @úU²úTôp¥p ùYt±Pm
CÚdÏm CkR ùYt±PUô]Õ G¬ùTôÚs
Utßm AÝjRjûR A§L¬jÕ £XõiP¬u
Esú[ RsÞ¡\Õ.

Es°ÝdÏm Lôtû\ ùYlTlÓjÕRp
(Intake air heating ): ùYlTôdLp Lôtß JÚ
Ød¡VUô] SmTLUô] Ï°of£ûV
ùRôPeÏYRtÏm ùYsû[l×ûL Utßm
G¬dLlTPôR ûahúWô LôoTu (Hydro carbon)

EªrûY Ïû\lTRtÏm Eß§
ùNnVlTÓ¡\Õ. dú[ô©[d (Glow plug )

£XõiP¬p Es[ Lôtû\ ùYlTTÓjRd
á¥VÕ. £X Gu_õuL°p dú[ô ©[dÏLs
Lôtß EhùLôsÞm AûUl©p
YZeLlTÓ¡u\].

vPôf£úVô ùUh¬d ®¡Rm(Stoictriometric

Ratio): vPôf£úVô ùUh¬d ®¡Rm GuTÕ
Lôtß Utßm G¬ùTôÚs ApXÕ ¿Wô®tÏ
CûP«Xô] ªuùNVp ®¡Rm BÏm. C§p
ÝÝûUVô] G¬l× SûPùTß¡\Õ. TXúYß
YûLVô] G¬ùTôÚsLs Utßm Bd^õ_u
Ht¬L°XõÚkÕ N¬Tôo¡\Õ.

Lôt±u APoj§ (Air density ): éª«u
Y°UiPXj§u JÚ ë²h ùRôÏ§dÏ
Lôt±u APoj§ ¨û\ Lôtß AÝjRm
úTôu\ Lôtß APoj§, A§L¬dÏm EVo
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AÔÏØû\ÙPu Ïû\¡\Õ CÕ Y°
UiPX AÝjRm, ùYlT ¨ûX Utßm
DWlTRm Utßm UôßTôÓ B¡VYtßPu
Uôß¡\Õ.

GXdhWô²d G¬ùTôÚs ùR°l×
(Electronic fuel injection Fig 1 ): Gu_õu JÚ Lô¬u
CRVm úTôu\Õ ARu êû[ Gu_õu
LuhúWôp  UôÓëp (ECU) BL CÚdL
úYiÓm TYo ¥ùWVu LhÓlTôhÓ ùRôÏ§
(CPUM) Gußm AûZdLlThÓ¡\Õ JÚ
Gu_õ²p £X BdÑúYhPoLs GqYôß
LhÓlTÓjRYÕ GuTûR ¾oUô²dL
ùNuNôoLû[ TVuTÓjÕYRu êXm (ECU)

Gu_õ²u ùNVp§\û] úUmTÓjÕ¡\Õ. KÚ
Lô¬p (ECU )  ØRuûUVôL SôuÏ T¦LÞdÏ
T§XXõdÏm ØRXôYRôL(ECU ) G¬ùTôÚs
RY\ôL LhÓlTÓjÕ¡\Õ. CWiPYRôL
(ECU) ùNVXt\ úYLjûR (Idle speed)

LhÓlTÓjÕ¡\Õ. êu\ôYRôL Tt\ ûYl×
úSWj§tÏ (ECU) ùTôßlTôÏm. LûP£VôL
£X TVuTôÓL°p (ECU) YôpÜ úSWjûR
LhÓlTÓjÕ¡\Õ.

ªuNôW G¬ùTôÚs Tm× YZdLUôL KÚ
Es°ÝdÏm úU²@úTôp¥p YÚ¡\Õ. CÕ
JÚ Tm×, JÚ Y¥Lh¥ Utßm Aàl×m
AXÏ JÚ ªu]ÝjRjûRl TVuTÓjÕ¡\Õ.
EeLs ùRôh¥«p ¿eLs GqYû\
G¬ùTôÚs CÚd¡\Õ GuTûR EeLs
úaôv A[®tÏ ùNôpX JÚ G¬ùTôÚs
Y¥Lh¥ Utßm G¬ùTôÚs ûXu
ùThúWôûX Aàl×¡\Õ.

Øû]L°p JÚ ùYt±PjRôp CVeÏm
G¬ùTôÚs AÝjRm ºWôd¡ G¬ùTôÚs
ùW«p EhùLôsÞm AÝjRjÕPu Jl©Óm
úTôÕ ùW«p Uß G¬ùTôÚs AÝjRm
Uô\ôUp CÚlTûR Eß§ ùNn¡\Õ. JÚ
úLúNôûXu Gu_õàdÏ G¬ùTôÚs
AÝjRm ùTôÕYôL 35 to 50 (PSI) G¬ùTôÚs
EhùNÛj§Ls ùW«ÛPu CûQd¡u\]
B]ôp £XõiPoL°p G¬ùTôÚs Aàl×m
(ECU) Ø¥Ü ùNnÙm YûW AYt±u YôpÜLs
êPlTÓm.

Fig 1

YZdLUôL EhùNÛjRTYoLÞdÏ CÚ
Cuù_dPoLs CÚdÏm. KÚ ©u (Pin)

Tt\ûYl× ¬úX êXm ªuLXjÕPu
CûQdLlThÓs[Õ Utù\ôuß (ECU ) þdÏ
ùNp¡\Õ. (ECU) Cuù_dPÚdÏ JÚ
Tpv@ÀpÓ (Pulse field ) ECU Cuù_dPÚdÏ
Aàl×¡\Õ. CÕ Ñtß êå¡\Õ
Cuù_dP¬u ùNôXõ]ônûP

ªuú]ôhPjÕPu YZeÏ¡\Õ ©[gNÚdÏ
úUúX Es[ ùNôXõ]ôn¥u LôkR ×Xj§tÏ
DWdLlThÓ YôpÜ §\d¡\Õ. ùW«Xõp A§L
AÝjRm CÚlTRôp YôpûY §\lTÕ
Cuù_dP¬u ùR°l× Øû] Y¯VôL A§L
úYLj§p G¬ùTôÚs Aàl×¡\Õ. YôpÜ
§\k§ÚdÏm LôXm CRu ®û[YôL
£XõiPÚdÏs AàlTlÓm G¬ùTôÚ°u
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Fig 2

A[Ü Tpv (Pulse) ALXjûR ùTôÚjRÕ (ECU)

GqY[Ü úSWm @©p¥p RLYp Aàl×¡\Õ.

©[gNo EVÚm úTôÕ AÕ JÚ YôpûY
§\d¡\Õ & (Fig 2) ùR°l× Øû] Y¯VôL
G¬ùTôÚû[ Aàl×¡\Õ ØRXõp á±V
AûUl× Up¥ Tô«ih G¬ùTôÚs
AûUl×m (Multi point fuel injection system) ©u]o
á±VÕ úSW¥ ùR°l× Øû\ (Direct injection

system ) Gußm AûZdLlTÓ¡\Õ.

©[gNo EVÚm úTôÕ AÕ JÚ YôpûY
§\d¡\Õ Utßm (Fig 2) ùR°l× Øû]
Y¯VôL G¬ùTôÚû[ Aàl×¡\Õ ØRXõp
á±V AûUl× Up¥ Tô«ih G¬ùTôÚs
AûUl×m (Multi point fuel injection system ) ©u]o
á±VÕ úSW¥ ùR°l× Øû\ (Direct injection

system) Gußm AûZdLlTÓ¡\Õ.

JÚ CVd¡ R]Õ úLvùTPûX RsÞm úTôÕ
JÚ ØÓd¡ ª§§ûX (App) ECU  dÏ JÚ NªûO
Aàl×¡\Õ. ©u]o AûR §\dL
LhPû[«Ó¡\Õ ECU §Wôh¥p ùTô£Nu
ùNuNô¬XõÚkÕ RLXpLû[ GÓjÕd
ùLôs¡\Õ. APP Ù²h §Wôh¥p CVd¡
AûUjR ®Úm©V ̈ ûXûV AûPkÕs[Õ.

JÚ úU²@úTôpÓ Ho@lú[ô ùNuNôo
(Mainfold air flow sensor MAF ) ApXÕ úU²úVôpÓ
AlúNôÛëh ©WÜo ùNuNôo (Manifold

absoluteprosure sensor map  ) B]Õ GqY[Ü
Lôtß A[Ü GuTûR ¾oUô²d¡\Õ.
§Wôh¥p Tô¥«p GqY[Ü Lôtß
ÖûZ¡\Õ G] ¾oUô²dL (ECU ) RLYûX
TVuTÓjÕ¡\Õ.

£XõiP¬p ×ÏkR LXûYûV vúPôf£úVô
ùUh¬d (Stochiometric mixture ) LXûYûV
ûYj§ÚdL §WôhPXõu ¨ûXûV N¬TôodL
L¦¦ûV ùRôPokÕ (TPS )(Throttle position

sensor) þm Cuù_dPoLÞdÏ AàlTlÓm
Tpû^ (Pulse ) N¬ùNnÙm ùTôÚhÓ

EhùLôsÞm Y¯VôL GqY[Ü Lôtß
Tôn¡\Õ GuTûR N¬TôoLL (MAF ) ApXÕ
(MAP) ùNuNôo TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. úUÛm
EsYÚm A[ÜdÏ N¬Vô] G¬ùTôÚs
ùNÛjRlTÓYûR Eß§ ùNn¡\Õ. áÓRXôL
J°TWlTÓ¡u\]. ùY°úVt\j§p GqY[Ü
Bd^õ_u Es[Õ G] LiP±V (ECU, O2 )

ùNuNôoLû[ TVuTÓjÕ¡\Õ.

I¥ûX LhÓlTÓjRp (Controling idle ):

I¥ûX Tt± úTNXôm ùTÚmTôXô] BWmT
G¬ùTôÚs Eh ùNÛjRlThP YôL]eLs
JÚ NôXõ]ônÓ A¥lTûP«Xô] _¥Vp
Lôtß LhÓlTôhÓ YôpûY (IAC )

TVuTÓjÕ¡u\]. (ECU, IACB ) þ I YôpÜ
êXm LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ.

ùTÚmTôXô] ×§V LôoL°p IAC YôpÜLs
CpûX TûZV úL©¬u LhÓlTÓjRlThP
§Wôh¥pLÞPu ùNVXt\ úSWj§p
Gu_õàdÏs ÖûZÙm Lôtû\ §Wôh¥p
RhûP Ñt± ùNpX úYi¥«ÚkRÕ Cuß
AÕ LlTo CpûX Hù]²p GXdhWô²d
§Wôh¥p LuhúWôp AûUl× ECU ThPôm
éf£ YôpûY JÚ vùPlTo RLYp Y¯VôL
LuhúWôp úUôhPûW §\kÕ êP
AàU§d¡\Õ.

ECU JÚ ¡Wôed ̀ ôlh ùTô³`u ùNuNôo
Y¯VôL Gu_õ²u ÑZt£ úYLjûR
LiLô²d¡\Õ CÕ ùTôÕYôL aôp
ùT@dh ùNuNôo (Hall effect sennsor)  ApXÕ
Bl¥Lp ùNuNôo (Optical sensor) BÏm. JÚ
¡Wôed Ll© Gu_õu @©û[®p ApXÕ
¡Wôed ̀ ôlh ÑZt±«u úYLjûR ©¥dÏm
¡Wôe¡ ̀ ôlh GqY[Ü úYLUôL ÑZp¡\Õ
GuT§u A¥lTûP«p ECU Gu_õàdÏ
G¬ùTôÚs Aàl×¡\Õ CÕ Gu_õu
ÑûUdÏ úSW¥VôL ùRôPo×ûPVÕ.
YôL]jûR CVdÏm úTôÕ Ho Li¥`u
Ñ®hûN Bu ùNnVÜm ¡Wôe`ôl¥u úYLm
áÓRp ÑûU«u LôWQUôL ECU AûUjR §W
ú`ôpÓ (Threshold) ¸úZ ¡Wôed `ôlh
Ïû\Ùm ¡Wôe ̀ ôlh ùTô õ̂u ùNuNôo CkR
Ïû\dLlThP Gu_õu úYLjûR ECU EPu
ùRôPo× ùLôsÞm ©u]o CÕ úYLjûR
§\kÕ ¿iP TpvLs EhùNÛjRTYÚdÏ
Aàl×¡\Õ úUÛm A§L¬jR Gu_õu
ÑûUdÏ DÓùNnX A§L G¬ùTôÚû[
úNod¡\Õ. CÕ @Àh úTd LhÓlTôÓ (Feed
back control)
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¿eLs BWmTj§p YôL]jûR
CVdÏmúTôÕ ECU Gu_õu
ùYlT¨ûXûV Ï°ìhÓm
ùYlT¨ûX ùNuNôo Y¯VôL
N¬Tôod¡\Õ Gu_õu Ï°f£VôL
CÚlTûR AÕ LY²jRôp AÕ
Gu_õu ãúPt\ A§L I¥Vp
§Wú`ôpÓ (Idle threshold) þûV
AûUd¡\Õ.

Gu_õ²p ùNVXt\ úYLjûR (Idle speed) þûV
TWôU¬lTÕ N¬Vô] Lôtß/G¬ùTôÚs
LXûYûV TWôU¬lTÕ úTôu\ ECU þu
T¦Ls ELkR ùNVpTôhûP AûPV
vTôod ©[dûL ªLÜm ÕpXõVUô]
RÚQeL°p ªuú]ôhPjÕPu YZeLlTP
úYiÓm YZdLUô] Gu_õ²u úYLjûR
ùTôÚjÕ TDC XõÚkÕ Øu× ÑUôo 10 ØRp 40

¡Wôe`ôlh ¥¡¬ YûW ©vP²u SLÚm
ùNVp B]Õ EVo AÝjRm HtTP
G°RôdÏ¡\Õ CÕ ®¬YûPÙm YôÙ®XõÚkÕ
A§LThN úYûXûV ÁhùPÓdL Gu_õû]
AàU§d¡\Õ.

SÅ] YôL]eLs ûUVUôL AûUkÕs[
Cd²`u Nô«p (Ignition coil)

TVuTÓjÕY§pûX Uô\ôL CkR
¥v¥¬ªëhPo Cd²£Vu Lô«p (Distributor

ignition coil)  AûUl×Ls JqùYôÚ R²
¾lùTô± ùNÚ¡Ûm AûUkÕs[ JÚ
ÑÚû[d ùLôiÓs[Õ. ¡Wôe `ôlh

ùTô£Nu ùNuNôo Sôd ùNuNôo Ï°ìhÓm
ùYlT¨ûX ùNuNôo, UôûX Lôtß TôÙm
ùNuNôo (Mass air flow sensor) §Wôh¥p
ùTô£Nu ùNuNôo Utßm ©\Yt±u
EsÇh¥u A¥lTûP«p ¥ûWYo (CVd¡)
¥Wôu£vPûW (Driver transinster) þûV GlúTôÕ
çiÓYÕ G] ECU ¾oUô²d¡\Õ ÑÚs JÚ
CVd¡ ¥Wôu£vPo CÕ Jl×RÛdÏ
Bt\ûX A°d¡\Õ.

ECU B]Õ ©vPu ¡Wôe ̀ ôlh A°d¡\Õ
ùNuNôo Y¯VôL LiLô¦dL Ø¥Ùm ECU

ùRôPokÕ ¡Wôe `ôlh ùTô£Nu
ùNuNô¬XõÚkÕ RLYpLû[ ùTß¡\Õ
Utßm ¾lùTô± úSWjûR úUmTÓjR AûR
TVuTÓjÕ¡\Õ. Gu_õu JÚ Sôd (Knock)

EÚYôd¡VÕ (CÕ ùTÚmTôÛm Øu
áh¥úV ¾lùTô± Tt\ ûYlTôp
HtTÓ¡\Õ) Sôd ùNuNô¬XõÚkÕ (CÕ JÚ
£±V ûUdúWô úTôu R®W úYß
JußªpûX) ECU RLYûX ùTt\ôp ECU Tt\
ûYl× úSWjûR RÓdL Ø¥Ùm.

YôpÜ úSWjûR LhÓlTÓjÕRp
(Controlling valve timing): ECU þu SôuLôYÕ
Ød¡V ùNVpTôÓ YôpÜ úSWjûR
N¬ùNnYRôÏm úY±V¥p YôpÜ úSWjûR
(Variable value timing) TVuTÓjÕm
YôL]eLÞdÏ CÕ ùTôÚjÕm CÕ
Gu_õ²u úYLj§p Gu_õuLs ELkR
ùNVp§\û] AûPV AàU§d¡\Õ.

vúLùXu_õe (Scavenging)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• CWiÓ ÅfÑ ¼Np Gu_õ²p SûPùTßm vúLùXu_õe ùNVpTôhûP ®Y¬jRp.

vúLùXu_õe ùNnpTôÓ (Scavenging

process): ùY°úVtß YôÙdLû[
£XõiP¬XõÚkÕ ùY°úVt± ×§V Lôt\ôp
UôtßYRtLô] ùNVpØû\ vúLùYu_õe
(Scarenging) Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ. CWiÓ ®fÑ
¼Np Gu_õuL°p SôuÏ ùNVp Øû\LÞm
¡Wôed `ôl¥u JÚ ÑZt±«p ApXÕ
©vP²u CWiÓ ÅfÑL°p
SûPùTß¡u\]

ùRôPof£Vô] úTôohÓL°p(Port) ApXÕ
§\l×Ls ©vP²u TdLYôhPj§u
A¥lTÏ§«p CÚdÏm úTôÕ §\l×Ls
§\dLlTÓm ̈ ûX«p Es[]. JÚ @lú[Vo
(Blower) (I) £XõiPÚdÏs §\kR úTôohÓLs
Y¯VôL ùY°úVtßm úTôoh (2) Y¯VôL

£XõiPÚdÏs Lôtû\ ùNÛjÕ¡\Õ
CÕúY vúLùXu_õe (Scavenging ) Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ.

Fig 1
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Ûl vúLùXu_õe (Loop scavenging): CkR
YûL«p £XõiP¬u G§olTdLeL°p
ÖûZÜ (1) Utßm ùY°úVt\ (2) úTôohLs
ùLôÓdLlThÓs[] £XõiPÚdÏs
ÖûZÙm Lôtß G¬kR YôÙdLû[ JÚ Yû[V
Y¥®p ùY°úVtßm CWiÓ YûLVô]
TdLYôhÓ Gu_õL°p ©uYÚm YûLVô]
vúLùXu_õu Øû\Ls TVuTÓ¡u\]
Utù\ôuß úUúX ®Y¬dLlThPûY

Ù²×ú[ô vúLúYuge (Uniflow scavenge):

JÚ ùY°úVtß úTôohÓ (1) £XõiP¬u
úUúX AûUdLlThÓs[Õ Lôt\ô]Õ
CuùXh úTôohÓ (2) Y¯VôL
£XõiPÚdÏs ÖûZ¡\Õ CÕ G¬kR
YôÙdLû[ ÖûZkR AúR §ûN«p TônkÕ
ùY°úVtß¡\Õ.

Fig 2

£XõiPo ùah (Description and constructional feature of cylinder head)

úSôdLeLs: ClTôP Ø¥®p ¿eLs §\mùT\ CÚlTûY

• £XõiPo ùah¥u TVuLû[ áßRp
• £XõiPo ùah¥u EúXôLeLû[ Th¥VXõÓRp

• £XõiPo ùah¥u Ød¡VjÕYØm RuûUûVÙm áßRp.

£XõiPo ùah (Cylinder Head) (Fig 1)

£XõiPo ùahPô]Õ ùTÚmTôÛm Yôol×
CÚm©]ôÛm JÚ£X Cu_õuL°p
AÛª²Vm AXônL[ôÛm
ùNnVlTh¥ÚdÏm. £XõiPo ùah¥p
Ri½o ùNpYRtLô] TôûRLÞm YôpÜLs
ùTôÚjÕYRtLô] Õû[LÞm
AûUdLlTh¥ÚdÏm. úUÛm G¬Yû\LÞm
vTôod ©[ôdûLl ùTôÚjÕYRtLô]
Õû[LÞm AûUdLlTh¥ÚdÏm. AúRôÓ
£XõiPo ©[ôd¡p CÚdLUôL ùTôÚjR
úRûYVô] úTôphÓ / ̂ Ph Õû[Lû[Ùm
ùTt±ÚdÏm.

£XõiPo ùah¥u A¥lTÏ§ Ï±l©hP
Õs°VUô] A[ÜdÏ NôûQ ©¥dLlThÓ
£XõiPo ©[ôd¡tÏm £XõiPo
ùahÓdÏm CûP«p L£ûY RÓdÏm
ùTôÚhÓ úLvLh (gasket) ùTôÚjRlThÓ
CûQdLlTÓ¡\Õ.

£XõiPo ùah¥u YûLLs (Types of

Cylinder heads)

Cu_õ²p YôpÜLs AûUdLlTh¥ÚdÏm
®RjûRl ùTôÚjÕ ©uYÚUôß
YûLlTÓjRlTÓ¡u\].

• “L” ùah • “I” ùah

• “F” ùah • “T” ùah
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“L” ùah (L head)

YôpÜL[ô]Õ Cu_õ²u £XõiPo
©[ôd¡p JúW TdLj§p Y¬ûNVôL
AûUdLlTh¥ÚkRôp CRû] Cu_õu
ApXÕ ûNÓ ùah Cu_õu Gu¡ú\ôm.
CRû] CVdL JÚ úLm ̀ ôlh úTôÕUô]RôL
Es[Õ. ERôWQm Pôw Cu_õu. (Fig 2)

“I” ùah (I head) (Fig 3)

Cu_õ²p G¬ùTôÚû[ £XõiPÚdÏ
AàU§dLÜm RûP ùNnVÜm Esú[
CuùXh YôpÜLÞm G¬kR ×ûLûV
ùY°úVt\ Gd^ôvh YôpÜLÞm
Cu_õ²u £XõiPo ùah¥p JúW
úSodúLôh¥p Y¬ûNVôL
AûUdLlTh¥ÚlTRôp CRû] ùah
Cu_õu Gu¡ú\ôm.  CRû] CVdL JÚ úLm
`ôlh úTôÕm ARtÏ Ko ùah Gu\
UßùTVÚm EiÓ (Em AúNôdûXiÓ
AmTô£Po)

“F” ùah (F head) Fig 4

CuùXh YôpÜLs £XõiPo ùah¥Ûm
Gd^ôph YôpÜLs £XõiPo ©[ôd¡Ûm
JúW TdLj§p ùTôÚjRlTh¥ÚkRôp CkR
AûUl©tÏ “F” ùah Cu_õu G]lTÓm.
CRû] CVdL JÚ úLm `ôlh úTôÕm
U¶kRWô Cu_õu.

“T” ùah (T head) (Fig 5)

£XõiPo ©[ôd¡u JÚ TdLm CuùXh
YôpÜm AÓjR TdLm Gd^ôvh YôpÜm
ùTôÚjRlThP AûUlTôÏm. CRu
CVdLj§tÏ CÚ úLm `ôlÓLs
úRûYlTÓ¡\Õ. Em (@úTôoÓ Cu_õu).

LméNu úNmT¬u Ød¡VjÕYm

LmT¬Nu CdÉNu Gg£²u LméNu
úNmT¬p AÝjRlThP Lôt±u ÁÕ
G¬ùTôÚ[ô]Õ Cuù_dPo êXm
ùR°dLlTÓ¡\Õ. LméNu ¸rLiP
LôW¦Lû[ ùLôiPRôÏm.

• Õs°VUôL ùR°jRp (Fine Atomization)

• G¬ùTôÚs G¬YRtdÏ úRûYVô] EVo
ùYlT¨ûXûV HtTÓjÕRp

• Lôtß Utßm G¬ùTôÚs ÕLsLÞdÏ
CûPúV EVo CPùTVof£ úYLjûR
A§LTÓjÕRp.

• Lôtß Utßm G¬ùTôÚs ÕLsLs N¬VôL
LXlTÕ.

G¬ùTôÚs ùR°jRp, CûQRp, TWÜRp
úTôu\ûY Cuù_d^u AûUlùTôÚkÕ
UôßTÓm. G¬ùTôÚs LXûYVô]Õ Es
CÝdÏm Lôt±u úYLm, G¬ùTôÚs
ùR°dÏm ®Rm,  Lmé^u úNmTo AûUl×,
£XõiPo úTôo, ©vPu vúWôd, Ï°o®dÏm
Øû\ Utßm Cg£u CVdL ùYlT¨ûXûV
ùTôÚjRôÏm.
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LméNu úNmT¬u AûUl× Cg£u
LméNu CVdL ¨ûX«p Ød¡V TeÏ.
¼Np Cu_õ²p ¸rLiP YûLLû[ NôokR
LméNu úNmTo TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

• §\kR (Open) Lmé^u úNmTo (Fig 6)

• PoéXuv úNmTo (Fig 7)

• ©¬Lmé^u úNmTo (Fig 8)

• HoùNp (Fig 9)

• G]o_õ ùNp (Fig 10)

a) KTu Lmé^u úNmTo (Fig 6): G¬ùTôÚs
£XõiP¬p Cuù_dPo Y¯VôL
ùR°dLlTÓm úTôÕ £XõiP¬p Es[
GpXô Lôtßm JúW CPj§p
AÝjRlThP ¨ûX«p CÚdLm. CÕ
ªLÜm G°ûUVô] Y¥YûUlûT
ùLôiPRôÏm úUÛm Cuù_dPo
£XõiP¬p úSW¥VôL G¬ùTôÚû[
ùR°lTRtdÏ HÕYô] AûUlûT
EûPVRôÏm. CÕúTôu\ AûUlûT
KlTu Lmé^u úNmTo Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ.

CkRYûL úNmT¬p G¬ùTôÚs ùR°dÏm
úYLm úNmT¬p AÝjRlThÓ Lôt±u
AÝjRjûR®P áÓRXôÏm. CÕ Lmé^Nu
ùNVpTôh¥u Ød¡V TeÏ BÏm. SÅ]
Cu£²p ©[ôh ùahÓdÏ T§XôL LuúLq
ùah TVu TÓjRlTÓ¡\Õ.

BrkR LhAÜh ÑYop Ll ©vPu
ùTÚmTôÛm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

CkR YûL ©vPu Á¥Vm Utßm
A§LT¥Vô] úTôoLÞPu á¥V Ïû\kR
Utßm Á¥Vm úYLm ùLôiP  Gu£uL°p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

b) PoéXuv úNmTov (Fig 7): CkR YûL
LméNu úNmTo B]Õ ÕûQ PoéXuv
Lmé^u úNmTo BÏm. PoéXuv
Lmé^u úNmT¬p LmT¬^²u AÝj§V
ùYlT Lôtß B]Õ PoéXu úNmT¬p
ÑZuß AÝjRlThÓ ¨Wm© CÚdÏm
úTôÕ Cuù_dPo G¬ùTôÚû[
ùR°lT§]ôp ÑZu\ Lôtßm
G¬ùTôÚÞm Su\ôL L[kÕ ØÝYÕUôL
G¬dLlTÓ¡\Õ. PoéXu úNmTo
EÚiûP Y¥®p
Y¥YûUdLlThÓs[Õ.

c) ©¬LméNu úNmTo (Fig 8): CkR YûL
LméNu úNmTo B]Õ. £XõiPo
ùah¥p AûUkÕs[Õ. CÕ £±V
ÕYôWm Y¯VôL Cg£u £XõÚPu
CûQdLlThÓs[Õ. LméNu
vhúWôd¡u úTôÕ £XõiP¬p
AÝjRlThP Lôt±u ùUôjR
ùLôs[[®p 40% ©¬LméNu úNmT¬p
A.Ýj§V ̈ ûX«p CÚdÏm. AlùTôÝÕ
Cuù_dPo Y¯VôL ùR°dLlTÓm
G¬ùTôÚ[ô]Õ ©¬LméNu úNmTo
Y¯Vô AÝjR ¨ûX«p G¬ùTôÚs
ùR°lT§]ôp ùYlTUûPkR G¬ùTôÚs
ùU«u £XõiP¬p ùNu\ûPkÕ ØÝ
ùYlT§\û] ùY°TÓjÕ¡\Õ. CkR YûL
LméNu úNmTo TpYûL G¬ùTôÚsLû[
TVuTÓjÕYRtÏ HÕYôÏm. G¬ùTôÚs
ùR°dÏm úTôÕ ©¬Lmé^u
úNmT¬úXúV G¬ùTôÚs ùYlTUô]
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B®VôLUô± ùU«u £XõiPûW
ùNu\ûPkÕ G¬ùTôÚs G¬dLlTÓ¡\Õ.

d) HoùNp (Fig 9): HoùNp Lmé^u úNmTo
B]Õ £XõiPo ùah or ©vPu
¡¬Ü²p AûUkÕs[Õ. LmT¬Nu
vPWôd¡uúTôÕ A§LT¥Vô]
AÝjRlThP Lôt\ô]Õ HoùNXõp
DodLlThÓ úNªd¡\Õ. AlùTôÝÕ
Cuù_dPo G¬ùTôÚû[ úSW¥VôL
ùU«u £XõiP¬p ùR¬dLlThÓ
G¬ùTôÚs G¬dLlTÓ¡\Õ.

G¬ùTôÚs G¬dLlTÓm úTôÕ HtTÓm
ùYlT §\u AÝjRj§u LôWQUôL ©vPu
¸r úSôd¡ SLÚ¡\Õ. AlùTôÝÕ HoùNpXõp
Es[ AÝjRUô] ùU«u £XõiP¬p
ùNuß Lmé^û] ØÝûUVûPV ùNn¡\Õ.

Ho ùNpXõu Lôtß Utßm G¬ùTôÚs LXûY
úU«u £XõiP¬p ùNuß Lmé^u
CpXôUúX G¬ëhPlTÓ¡\Õ.

e) G]o_õùNp (Fig 10): HoùNp Utßm
G]o_õùNpÛdÏm Es[úYßTôÓ
G¬ùTôÚs G]o_õùNpXõp ùR°dLlThÓ
G¬ëhPlTÓ¡\Õ. HoùNpXô]Õ Lôtû\
úNªjÕ ûYjÕ úU«u £XõiPÚdÏ
Aàl×¡\Õ AR]ôp ÅiLôtß HÕm
G]o_õùNpXõp CÚlTÕ CpûX.

G]o_õùNp £XõiPo ùah¥p CWiÓ
EÚû[ Y¥Y AûUlûT ùLôiÓ CÚdÏm.
EsCÝdÏm Utßm ùY°úVtßm.

YôpYô]Õ ùU«u £XõiP¬u Lméë^u
úNmTÚPu CûQdLlThÓ CÚdÏm.
Cuù_dPo a¬NôuPôp ùTô£N²p
AûUdLlThÓs[Õ. BûLVôp G¬ùTôÚs
ùU«u £XõiP¬p ùR°dLlTÓúTôÕ
G]o_õ ùNpXõu ØLlTÏ§ûV úSôd¡
ùR°dLlTÓYRôp 50% G¬ùTôÚs
G]o_õùNpXõp G¬dLlThÓ ùU«u
£XõiPûW ùNu\ûPkÕ ÁRm Es[
AûQjÕm G¬ëhPlTÓ¡\Õ.

G]o_õùNp LméÙ^u AûUTô]Õ A§úYL
Cu_õ²u úRûYûV éoj§ ùNnÕ EVo
AÝjR Nd§ûV ùLôÓdL ERÜ¡\Õ.
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EsCÝdÏm Utßm ùY°úVtßm Yôp®u EÚYm Utßm ARu RôdLm
(Effect on size of intake and exhaust passages)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®X ¿eLs ùT\úYi¥V A±Ü §\uLs
• EsCÝdÏm Utßm ùY°úVtßm Yôr®u EÚYm Utßm ARu TVuTôÓTt±
A±Rp

• £XõiPo ùah úLvLh¥u Ød¡VjÕYm
• £XõiPo ùah úLvùah ùNnYRtÏ TVuTÓjRTÓm EúXôLeLs Tt± A±Rp.

Es CÝdÏm YôpÜ

Es CÝdÏm YôpÜ TÏ§Vô]Õ,
ùY°úVtßm Yôp®u ØL TÏ§ EÚYjûR
®P Ntß ùT¬VRôL LôQlTÓm.
ùY°úVtßm Yôp®u ØL TÏ§«p Rôu
G¬dLlThP YôÙ®u AÝjRm LôQlTÓm
B]ôp EsCÝdLm Yôp®u ØLTÏ§«u
ùY°×\j§p Lôtß (A ) G¬ùTôÚs
LXûY«u AÝjRm LôQlTÓ¡\Õ.

Hu G²p £XõiP¬u G¬ùTôÚsLXûY
(A) Lôt±u ùUôjR ùLôs A[ûY ùTôÚjÕ
Cug£²u §\u ùY°lTÓ¡\Õ. Es
CÝdÏm YôpÜ ØLl× TÏ§ Ntß ùT¬VRôL
AûUl× Es[RtdÏ CWiÓ Ød¡V
LôWQeLs EiÓ. (1) Cu££²u £XõiP¬u
ùLôs[[Ü Utßm §\û] úUmTÓjR
ERÜ¡\Õ. (2) Yôp®u ØLl× TÏ§«u ©u×\
AÛjRj§]ôp Gq®R Tô§l×m HtTPôUp
RÓdLlTÓ¡\Õ. úUÛm ªL A§úYL
AÝjRÕPu G¬ùTôÚs LXûY (A) Lôtß
£XõiPÚdÏs ùNpYRôp G¬kR L¬UX
YôÙdLs ®ûWYôL ùY°úVt\ TVuTÓ¡\Õ.

£XõiPo ùahúLvLh þ CÕ £XõiPo
ùahÓdÏm, £XõiPo ©[ôdÏm CûP«p
ùTôÚjRlThÓ Gq®R L£Ü CpXôUp
RÓd¡\Õ. (Fig 1)

£XõiPo ùah úLvLh ùThúWôp
Cu£²u Lmé^u EVo AÝjRm 1000 PSI

(689.5 KPG), PoúTôNôo_óÓ ¼Np Cu_õ²u
Ldé^u AÝjRm 2700 PS Utßm £XõiPo
ùah¥u EVo ùYlT¨ûX 2,000°F (1,100°C)

-I RôeL á¥VRôL CÚdL úYiÓm.

£XõiPo ùah úLvLh¥u ùUh¼¬Vp
Utßm AûUlTô]Õ, Cu£û] Ï°o®dÏm
§WYm Utßm EV®dÏm GiûQ«u
ùYlT§\u úTôu\Ytû\ Rôe¡ùLôiÓ
§WY KhPjÕdÏ Gq®R RûPÙm Cu±
§WYm Utßm YôÙ L£ûY RÓdL á¥VRôL
CÚdLúYiÓm.

úahúLv Lh £XõiPo ùa¥p
ùYlTj§]ôp HtTÓm ®¬YôdLm Utßm
Cug²u A§oÜLû[ RôeL á¥VRôL
CÚdLúYiÓm. AÛª²Vm ùah, úLvh
AVou ùahûP ®P CWiÓ UPeÏ
®YôdLm ùYlTj§]ôp AûUVd á¥VRôÏm.

Cug£u £XõiP¬p HtTÓm Lmé^²u
Øû\Vt\ AÝjRm £XõiPo ùah¥u ÁÕ
AÝjRlTÓm úTôÕ HtTÓm TdL AÝjRm
2,00,000 1bs (98,000 kg) I ùah úLv¡h RôeL
á¥VRôL CÚdL úYiÓm.

¸rLiP êXl ùTôÚsLs £XõiPo ùah
úLvùLh EtTj§ ùNnV TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ.

1) LôlTo þ AvùTvPôv úLvùLh

2) v¼p þ AvùTvPôv þ LôlTo úLvùLh

3) v¼p þ AvùTvPôv úLvùLh

4) AÝjRlThP R² v¼p úLvùLh

LméN²u PoéXu³u Ød¡VjÕYm:

G¬ùTôÚs LXûY«u PoéXuv ùNVpTôÓ
Gug£u £XõiP¬p G¬ùTôÚs
ØÝûUVôL G¬dLlThÓ ùYlT§\ûQ
A§L¬d¡\Õ. úUÛm Cug£²u
ùYlT§\û] A§L¬TlúRôÓ, UôÑ
ùY°TôÓ, Cug£u NjRm LôoTu
úUôú]ôBdû^Ó, LôoTu, ûahW_u,
G¬ùTôÚs G¬dLTPôûU úTôu\Ytû\
Ïû\dL PoéXuv ùNVpTôÓ TVuTÓ¡\Õ.
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BhúPôúUôh¥q (Automotive) T«t£ 1.7.37-55 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
ùUdLô²d úUôhPôo ùY¡d¡s (MMV) þ Gu_õu TôLeLs (Engines
Components)

YôpÜLs (Valves)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• YôpÜL°u úYûXLû[ ®Y¬jRp
• YôpÜL°u Y¥YûUl×Lû[l Tt± áßRp
• YôpÜL°u TpúYß YûLLs Utßm EúXôLeLû[l Th¥VXõÓRp
• YôpÜ BlúWh¥e ùUdLô²NjûR áßRp
• Yôp®u Eßl×LÞm AYt±u úYûXLû[Ùm áßRp
• YôpÜ ûPªe LôXm Tt± ®Y¬jRp.

YôpÜL°u úYûXLs

Cu_õ²u Nd^u vhúWôd NUVj§p Lôtß
ApXÕ G¬ LXûYûV £XõiP¬às
AàlT CuùXh YôpÜm G¬kR ×ûLûV
ùY°úVt\ Gd^ôvh YôpÜm
AûUdLlThô¥ÚdÏm. CûY JÚ
£XõiPÚdÏ CWiÓ YôpÜLs ÅRm ùah
Utßm ©[ôd¡p AûUdLlTh¥ÚdÏm.
CûY A§L AÝjRjûRÙm A§L
ùYlTjûRÙm Rôe¡ úYûX ùNnVdá¥V
§\u TûPjRÕ.

Gug£u £XõiP¬p HtTÓm ùYlTj§û]
Yôpq ARu ºh CÚdûL«u Y¯VôL
£XõiPo ùahdÏ LPjR¡\Õ. (Fig 1)

©¥dLlThÓ L£ûY RÓdL YôpÜ ºh (value

seat) úLôQjÕPu ªLf N¬VôL
ùTôÚjÕUôß AûU¡\Õ.

YôpÜ úTv TÏ§dÏ AÓjRôtúTôp Es[
¿[Uô] RiÓ úTôu\ TÏ§dÏ vùPm (4)

Guß ùTVo. JÚ £X L]WL Cu_õuL°p
YôpÜ vùPm TÏ§«p ùYlTjûRd
Ïû\lTRtLôL úNô¥Vm ̈ WlTlTh¥ÚdÏm.
YôpÜ vùPm©u úUp TÏ§«p v©¬eûL
ùTôÚj§ ùY°YWôUp RÓlTRtLôL Ã
ùPVuo T¥Ùm T¥ AûUdLlThÓs[
Ts[jûRúV YôpÜ Ïìl (5) Gu¡ú\ôm.
vùPm©p úWôdLo BWm AÝjRdá¥V
úUp Ö²l TÏ§ûV ¥l G]lTÓ¡\Õ.

Yôp®u YûLLs

• çd¡ -þ C\dÏm YôpÜ (Poppet valve) Fig 1

• ÑZp YôpÜ (Rotary Valve) Fig 2

• A§oÜ ThûP YôpÜ (Reed valve) Fig 4

• £Xõi¥o ÕYôWj§p Es[ vÄq YôpÜ
(Sleeve valve) Fig 3

TlTh YôpÜ (Fig 1): CûY AûUk§ÚdLm
®RjûRl ùTôÚjÕ êuß YûLlTÓm.

vPôiPoÓ YôpÜ RûXlTÏ§Vô]Õ
(standard valve) úUÓ úTôuß

CÚdÏm

åXõl YôpÜ RûXTÏ§ Ï¯YôL
(Tulip valve) CÚdÏm

©[ôh YôpÜ RûX TÏ§ NUUôL
(Flat Top valve) CÚdÏm

úWôhP¬ YôpÜ (Fig 2): JÚ EsÇPt\
NôlPô]Õ £XõiPo ùah¥p Cu_õu
CVdLjûR ùTtß ÑZÛmT¥

Yôp®u AûUl× (Fig 1): Yôp®u RûX (1)

ARu ®°m× (2) YÛFhPlThÓ Yôp®u
N¬Vô] TÏ§úV úTv (Face) G]lTÓm. CÕ
30° ApXÕ 45° úLôQj§tÏ NôûQ
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ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. CkR Nôl¥p CuùXh
úTôohÓm, Gd^ôvh úTôohÓm Ï±l©hP
úLôQ ®j§VôNj§p EÚYôdLlTh¥ÚdÏm.
NôlPô]Õ ÑZÛm úTôÕ £XõiP¬u Nd^u
vúWôd NUVj§p CuùXh
ùU²@úTôpÓPu CuùXh úTôohÓm,
G^ôvh vúWôd NUVj§p Gd^ôvh
ùU²@úTôpÓPu, Gd^ôvh úTôohÓm
ùRôPo× ùLôs¡\Õ.

vÄq YôpÜ (Fig 3)

Cu_õu £XõiPo úTô¬p Utßm JÚ vÄq
B]Õ ùNôÚLlThÓ Cu_õ²u
CVdLj§tÏ Ht\Yôß úUp, ̧ r Utßm Ñtß
YNj§Ûm CVeLd á¥V YûL«p
ÕYWeLÞP]m AûUdLl Th¥ÚdÏm.
Cu_õu CVeÏm úTôÕ Nd^u vhúWôd
NUVj§p CuùXh Õû[ÙPàm,
Gd^ôvh vhúWôd NUVj§p Gd^ôvh
Õû[Ùm, ùU²@úTôpÓLÞPu
CûQ¡\Õ.

ÃÓYôpÜ (Fig 4)

ÃÓ YôpÜ GuTÕ ùUhPôXõd v¥¬l©]ôp
ùNnVlThÓ JuúY YôpYôL
EÚYôdLlTh¥ÚdÏm. CûY ùTÚmTôÛm
CWiÓ vúWôd Cu_õuL°Ûm,
Lm©WN¬Ûm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

EúXôLm (Material)

CuùXh YôpÜ þ ¨dLp v¼p AXôn

Gd^ôvh YôpÜ þ £XõLôu þ ÏúWôªVm
AXôn v¼p (úNô¥Vm YôpÜ)

YôpÜ BlúWhe ùUdLô²Nm (Valve operating mechanism)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• YôpÜ ùNVpTôh¥u úRûYLû[d Ï±l©PÜm
• Yôpq BlúWNu úRûYTt± áßRp
• YôpÜ BlúWh¥ ùUdLô²NjûR áßRp
• Yôpq ùUdLô²Nm YûLLs Tt± áßRp
• £XõiPo ùa¥p Yôpq ºh ùTôÚjÕRp Tt± áßRp.

YôpÜ ùNVpTôh¥u úRûYLs

1. YôpÜ ARu ºh¥p N¬VôL AUWúYiÓm

2. YôpÜ Ï±l©hP úSWj§p §\kÕ
êPúYiÓm

3. YôpÜ Gq®R RûP«u± ùNVpTP
úYiÓm
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4. YôpÜ & úPlTh ¡°VWuv N¬VôL
CÚdL úYiÓm

£XõiPo ©[ôd¡p ùTôÚjRlThÓs[
YôpÜLû[ CVdLm Øû\úV ûNÓ YôpÜ
BlTúWh¥e ùUdLô²Nm G]lTÓm.
£XõiPo ©[ôd¡p v©¬e (4) ®ûNÙPu
YôpYô]Õ (2) ARu ºh¥p T¥ÙmT¥
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. YôpÜ
AûUdLlTh¥ÚdÏm TÏ§dÏ ¸úZ
úLmNôlh AûUdLlThÓ A§Û[s úLm

5. YôpÜ ù^ùPm Utßm YôpÜ ûLÓdÏ
CûP«p Es[ ¡°VWuv N¬VôL CÚdL
úYiÓm.

YôpÜ BlTúWh¥e ùUdLô²Nm (Valve operating mechanism)

YôpÜ ùNVpTôh¥u úRûYLû[d Ï±l©PÜm
YôpÜ CVdL ùTô±Øû\L°u YûWVû\Lû[d Ï±l©PÜm
YôpÜ ùTô±Øû\«u TÏ§Lû[l Th¥V-PÜm
YôpÜ CÚdûLL°u Ød¡VjÕYjûRd Ï±l©PÜm
£-iPo RûXL°p YôpÜ CÚdûLLû[ ùNÚÏm Øû\

úXô©u (1) úUp Ah_vh¥e ShÓPu (6)

á¥V úPlTh (3) B]Õ
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. úPlTh¥u
UßØû]Vô]Õ YôpÜ ¥lûT AÝjÕm
YiQm AûUdLlTh¥ÚdÏm.

Cu_õu CVeÏmúTôÕ úLm `ôlh
úXôlTô]Õ úUp úSôd¡ EVÚ¡\Õ.
CR]ôp úPlThÓm úUp úSôd¡
EVojRlThÓ ARu Uß Øû]Vô]Õ YôpÜ
¥lûT AÝjÕ¡\Õ. CR]ôp YôpYô]Õ
v©¬e ®ûNdÏ G§WôL AÝjRlThÓ ARu
ºh¥XõÚkÕ §\dL ûYdLl TÓ¡\Õ.

úLm `ôlh úXôTô]Õ ¸rúSôd¡
YÚmúTôÕ úPlTh¥p ùLôÓdLlThP
AÝjRUô]Õ ®ÓTÓ¡\Õ. Cru LôWQUôL
úPlThRu TûZV ¨ûXûV AûP¡\Õ.
Ck¨ûX«p YôpYô]Õ v©¬e ®ûN«u
LôWQUôL ARu ºh¥p AûPjÕd
ùLôs¡\Õ.

KYo ùah YôpÜ BlTúWh¥e
ùUdLô²Nm (Fig 2)

CWiÓ YûL BlTúWh¥e ùUdLô²Nm
Cu_õuL°p TVuTÓ¡u\]. AûYVôY]:

1 ûNÓ YôpÓ BlTúWh¥e ùUdLô²Nm.

2 KYo ùah YôpÜ BlTúWh¥e
ùUdLô²Nm.

KYo ùah YôpÜ BlúWh¥e ùUdLô²Nm
úLmNôlh AûUlûT ûYjÕ CWiÓ
YûLVôL ©¬dLlTÓ¡\Õ.

1. JÚ úLmNôlh BlúWhe£vPm

2. CWiÓ úLmNôlh ARôYÕ CuùXh
YôpqdÏ R²VôLÜm Gdv^ôvh
YôpÜdÏ R²VôL úLmNôlh AûUl×

ûNÓ YôpÜ BlTúWh¥e ùUdLô²Nm
(Fig 1)
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1. £XõiP¬p AÝjRlThP LmT¬Nu
YôÙdLû[ ùU²úTôpÓdÏ Äd BLôUp
RÓd¡\Õ.

2. Yôp®p HtTÓm ùYlTj§û] £XõiPo
ùahdÏ LPjÕRp

3. YôpÜ ùTôÚj§V ©\Ï YôpÜ ºh¥p
Cßd¡ ©¥jRp

4. Gug£²u A§LlT¥Vô] ùYlTm
Utßm AÝjR§u LôWQUôL HtTÓm
úRnUô]jûR Ïû\jRp.

£XõiPo ùah¥u úUp úLm Nôlh
ùTôÚjRlThÓ A§Ûs[ úXô×Lú[
úSW¥VôL YôpÜLû[ CVdÏm Øû\dÏ KYo
ùah úLmNôlh BlTúWh¥e ùUdLô²Nm
Guß ùTVo.

£XõiPo ùah¥úXúV G°RôL ÑZÛm
YiQm úLm NôlPô]Õ úT¬e êXm
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm úLm Nôlh
AûUl©tÏ ¸úZ JúW úSoúLôh¥p
YôpÜLs v©¬e ®ûNÙPu
AûUdLlTh¥ÚdÏm. úXô×dÏm YôpÜ
¥l×dÏm CûPúV Ah_v¥e úTÓ (adjusting

pad) AûUdLl Th¥ÚdÏm. Cu_õu úLm
`ôlh úUÛm ÑZX úXôTô]Õ YôpûY
AÝjÕY§XõÚkÕ ®ÓTÓ¡\Õ. CR]ôp
v©¬e ®ûN«u LôWQUôL YôpYô]Õ
ÁiÓm AûPjÕd ùLôs¡\Õ.

YôpÜ ºh¥u Ød¡VjÕYm

YôpÜ Utßm YôpÜ ºh Øû\VôL
Ï±l©hP úLôQj§p ºh¥e ùNnVlThÓ
N¬VôL AUÚm T¥ ùNnV úYiÓm. YôpÜ
ºXõe Gug£u úUuûUVô] CVdLj§tdÏ
Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ. (Fig 3)

YôpÜ ºh¥u Ød¡V úYûX (Fig 4)

£XõiPo ùah¥p YôpÜ ºh
ùTôÚjÕRXõu Ød¡VjÕYm.

ûahWôXõd úPl©h (Fig 5, 6)

CkR úPl©h Ï±l©hP ¡°VWuv
CpXôUp CVeLôÕ CûY úPl©h Tô¥,
úPl©h ©vPu, Tôp YôpÜ Utßm v©¬e
úTôu\ûY ¡°VWuv ¨oQ«d¡\Õ.
Cg£u CVeÏm úTôÕ B«p Tml B]Õ
B«ûX ùLôÓdLlThP Õû[ Y¯VôL
úPl©h ÁÕ ùNÛjRlThÓ AÜhPo
úNmTo Y¯VôL ùNuß Cu]o úNmTûWÙm,
©vPû]Ùm EV®Ó¡\Õ. JÚ úYûX
B«Xô]Õ £XõiP¬p ¨\m© CÚkRôp,
B«Xô]Õ Tôp, v©¬e Y¯VôL úPh©h
Utßm ©vPu ÁÕ AÝjRjûR ùLôÓd¡\Õ.
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YôpÜ LhPûUl× TVuLs Utßm Yôp ûPªe AûUl× (Valve
constructional features and valve timing)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• YôpÜ ÑtßRXõu SuûU Tt± áßRp
• YôpÜ vùPm B«p ºp Tt± áßRp
• Es CÝdÏm YôrÜ EÚY AûUl× Tt± áßRp
• YôpÜ CW«p Tt± ®[dÏRp
• YôpÜ ûPªe Tt± ®[dÏRp
• YôpÜ ûPªe¡u ùYqúYß ùNVp TôÓTt± Y°dÏRp.

úLm úPl©hûP AÝjÕm úTôÕ
TôpYôpÜ êPlTÓ¡\Õ Utßm B«p
¨Wm©V úNmT¬u AÝjRm ¨ûXVô] Xõe
úTôuß ùNVpTÓm Yôp®p ùYlT¨ûX
HtTÓm ®¬YôdLm B«p Utßm CûP«p
¡¬VWuNôp NUu TÓjRlTÓ¡\Õ. CkR YûL
Gg£L°p ûahWôXõd ¡°VWuv
Ahù_vPo ùTôÚjRThÓ Ut\ûY
úTôuú\ úPl©h ¡°VWuv NU¨ûX«p
CÚdL ERÜ¡\Õ.

YôpÜ AûUl©u YûLLs

1. £XõiPo ùah¥p CWiÓ YôpÜ
AûUl×

• JÚ Es CÝdÏm YôpÜ (Fig 7)

• JÚ ùY°úVtßm YôpÜ

2. êuß YôpÜ AûUl× £XõiPo ùah
(Fig 8)

• CWiÓ Es CÝdÏm YôpÜ

• JÚ ùY°úVtßm YôpÜ

3. SôuÏ YôpÜ AûUl× £XõiPo ùah
(Fig 9)

• CWiÓ Es CÝdÏm YôpÜ

• CWiÓ ùY°úVtßm YôpÜ

4. IkÕ YôpÜLs AûUlûT ùLôiP
£XõiPo ùah  (Fig 10)

• êuß Es CÝdÏm YôpÜ

• CWiÓ ùY°úVtßm YôpÜ

YôpÜ vùPªu B«p ºXõu úYûX (Fig 2,
3)

YôpÜ vùPªu B«p ºp £XõiPo
ùah¥p Es[ B«p £XõiPo Lmé^u
úNmTÚdÏ ùNpXôUp RÓd¡\Õ. CÕ YôpÜ

vùPûU EV®ÓRûX LhÓTÓjÕRp Utß
B«p ùNXÜ BYûR LhÓTÓjÕY§p
Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ.

YôpvùPm B«p ºXõu CWiÓ YûL
AûUl×
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1. ¥lùXdPo ºp: CÕ Tô³h¥q B«p
TVuTôh¥tdÏ YÚm Øu
TVuTÓjRlThPÕ. CÕ YôpÜ
vùPªXõÚkÕ LWj§p ÏûPúTôuß
CÚkÕ YôpÜ vùPm, YôpÜ ûLÓdÏ
A§LT¥Vô] B«p ùNpYûR RÓjRÕ.

2. Tô³hq B«p ºpv: CÕ YôpÜ ûLÓ
ÕYôWj§p ùTôÚj§ YôpÜ vùPªu
B«ûX Y¯jùRÓd¡\Õ.

Es CÝdÏm Yôp®u TVuLs :
ùY°úVtßm YôpYô]Õ Es CÝdÏm
ÅfÑ BWl©jÕ £X ¥¡¬dÏ ©u êÓ¡\Õ.
CR]ôp Cug£u £XõiP¬p Es[ L¬UX
YôÙdLs ØÝûUVôL ùY°úVt\lThÓ Es
CÝdÏm Åf£u ØÝ ùLôs[Ü Lôtß (A)

G¬ùTôÚs LXûYûV AûP¡\Õ.

Yôpq ûLÓ Y¯VôL B«p ùNpYRtdLô]
LôWQeLs

• ºXõu úRnUô]m

• ºp TÝRûPkÕ CÚjRp

• ºp CpXôÕ CÚjRp

• ºp EûPkÕ CÚjRp

• ºp N¬VôL ùTôÚkRôÕ CÚjRp

vùPm B«p ºp R[oÜûPÙm úTôÕ ARu
RuûUûV CZd¡\Õ AR]ôp B«p YôpÜ
ûLÓùY¯VôL £XõiPûW AûPkÕ
TpúYß TÝÕLû[ EiPôdÏ¡\Õ.

• A§LT¥Vô] ×ûL YÚRp

• A§LT¥Vô] B«p ùNXÜ BÏRp

• YôpÜ Utßm ©vPu ÁÕ LôoTu T¥Rp

• Es CÝdÏm RuûU Ïû\Rp

• Cu_õu I¥p KhPj§p ¨uß ®ÓRp

Yôpq ùPW«u (Fig 4): Es G¬
ùW£ùTôúWôúLh¥e Cu_õu Yôpq
ùPW«u TôLeLs Y¯VôL G¬ùTôÚs
LXûY (A) Lôtß Lmé^u úNmT¬p ùNuß
AÝjÕm úTôÕ L£Ü CpXôUÛm
ùY°úVtß Åf£u úTôÕ G¬kR L±UX
YôÙdLû[ ØÝûUVôL ùY°úVt\Üm
LhÓTÓjRÜm, Yôp ùPW«u TôLeLs
TVuTÓ¡\Õ.

Fig 4
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D
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68
34

DEFLECTOR SEALS MOVE WITH VALVE STEM POSITIVE SEALS ARE FIXED TO THE VALVE GUIDE BOSS

Es CÝdÏm Yôp®u EÚY AûUl©u
úRûY (Fig 5): Es Cu_õ²u EsCÝdÏm
Yôp®u ØLl× AûUl× Ntß ùT±VRôL
CÚlTRôp £XõiPÚdÏs G¬ùTôÚs (A)

Lôtß ØÝ ùLôsX[ûY GhP ERÜ¡\Õ
Utßm G¬kR L¬UX YôÙdLûX ØÝûUVôL
ùY°úVt\ ERÜ¡\Õ. úUÛm Es CÝdÏm
Lôt±u ùYlTjûR Ïû\jÕ EsYôeÏm
Lôt±u úYLjûR LhÓTÓjÕ¡\Õ.

YôpÜ ûPªe (valve timing)

JqùYôÚ RVô¬lTô[Úm Cu_õ²u
Y¥YûUl×dÏ ELkRYôß ØÝ úYûXj§\u
GpXô ̈ ûXL°Ûm ¡ûPdLf ùNnV, YôpÜ
§\dL Utßm êP úYi¥V LôXeLû[
¨oQVj§Úd¡\ôoLs.

£XõiP¬u ùLôs[Ü §\û] A§LlTÓj§
ARu êXm Rôu EtTj§ ùNnÙm Cu_õ²u
§\û] A§LlTÓjÕYRtLôL CuùXh
Ut\m Gd^ôvh YôpÜLs §\k§ÚdÏm
úSWjûRÙm, úLôQ A[ÜLû[Ùm
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A§L¬jÕs[]o. CÕúY ùNnØû\ YôpÜ
ûPªe PV¡Wôm BÏm (Fig 6)

CuùXh YôpÜ

YôpÜ ÄÓ (Valve lead)

£XõiP¬u Nd^u vúWôd¡p ©vPu TDC

þ«XõÚkÕ ¸rúSôd¡ SLÚm ùTôÝÕ,
CuùXh YôpYô]Õ TDC ¨ûXdÏ
Øu]RôLúY §\lTRtÏ CuùXh YôpÜ
ÄÓ Guß ùTVo.

YôpÜ úXd (Valve lag)

CuùXh YôpÜ B]Õ ©vPu I AûPkR
©\Ïm EtTj§ ùNnÙm Cu_õu §\û]
A§Ll TÓjÕYRtLôL úLôQm RôURUôL
êÓmT¥ AûUdLlTh¥ÚdÏm.

Gd^ôvh YôpÜ þ YôpÜ ÄÓ

Gd^ôvh YôpÜ B]Õ Gd^ôvh
vhúWôd¡p ©vPu BDC ¨ûXdÏ

Øu]RôLúY §\dÏUôß
AûUdLlTh¥ÚdÏm.

YôpÜ úXd

Gd^ôvh YôpYô]Õ ©vPu TDC- I
AûPkR ©u×m §\k§ÚdÏUôß
AûUdLlTh¥ÚdÏm. CR]ôp E±gÑm
RuûU A§L¬dLlThÓ Esú[ YÚm
LXûY«u úYLjûRl TVuTÓj§
G¬dLlThP YôÙdLs ùY°úV
Rs[lTÓ¡u\].

KYo úXl úSWm (Overlap period)

£XõiP¬p Gd^ôvh vúWôd¡u
Cß§«Ûm Nd^u vúWôd¡u
BWmTj§Ûm CuùXh Utßm Gd^ôvh
YôpÜLs CWiÓúU Ï±l©hP úLôQm
YûW §\k§ÚdÏm YôpÜLs CWiÓm JúW
úSWj§p §\k§ÚdÏm CkR ¨ûXdÏ KYp
úXl úSWm Guß ùTVo.

YôpÜ LôXm Ï±jRp (Graphical

representation of valve timing)

@©û[Åp ØLl©p ¡úWe `ôl¥u JÚ
Ñtû\ úLôQUôL LQd¡hÓ Fig YûWVlThÓ
Yôp®u LôXm (time) Ï±dLlTÓ¡\Õ.

Yôp® LôXm (Valve timing) _öl (Jeep)

• CuùXh YôpÜ ©vP²u TDC ¨ûXdÏ
Øu]RôLúY §\dÏm úLôQ A[Ü g°

• CuùXh YôpÜ ©vP²u BDC ¨ûXdÏ
©uTôLÜm §\k§ÚdÏm úLôQ A[Ü 50°

• Gd^ôvh YôpYô]Õ ©vP²u BDC

¨ûXdÏ Øu]RôLúY §\k§ÚdÏm
úLôQ A[Ü 47°

• Gd^ôvh YôpYô]Õ ©vP²u TDC

¨ûXdÏ ©uTôLÜm §\k§ÚdÏm úLôQ
A[Ü 12°

• YôpÜ KYo úXl úLôQ A[Ü 9°+12° = 21°

YôpÜ ûPªe B]Õ ùNnVlTÓm
Cu_õuL°p UôßTÓm.

YôpÜûPVªe Gug£u UôPÛdÏ UôPp
UôßTÓm. YôpYô]Õ Gug£u CVdLj§u
úTôÕ HtTÓm ùYlTRôdLm CVk§W,
CWNôV] AÝjRjûR RôeL á¥V YûL«p
YôpYô]Õ Y¥YûUdLlThÓ Gug£u
TVuTÓm YûW TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
YôpYô]Õ Cu_õu CVdLj§túLtT ùNVp
TÓmT¥ ARu YôpÜ ØLl× úLôQm
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AÜh×h 25% NôRôWQ Gug£û] ®P
A§LUôÏm.

• Ïû\kR úYLj§p CÚkÕ A§úYLjÕdÏ
Uôßm  úTôÕ ©Vh 1.8 VVT Gug£u 90%

ØßdÏXõûN 2000 – 6000 ram þp ¡ûPdLl
ùTß¡\Õ.

úUúX Ï±l©hP TVuLs AûQjÕm
Gq®R Ïû\TôÓLs Cu± ¡ûPdLl
ùTß¡\Õ.

Yôp®u úYßThP EkÕRp

Ï±©hP £X Gug£L°p YôpÜ EkÕRp
Gug£u úYLj§tÏ HtT UôßTÓm.
úYLUôL CVeÏm úTôÕ EsCÝdÏm Utßm
ùY°úVtßm ÅfÑ ®ûWYôL ùNVpThÓ
A§L Nd§ûV ùLôÓd¡\Õ. Ïû\kR úYLj§p
NôRWQ ûPªe T¥ ùNVpTÓ¡\Õ. Gug£u
úYLUôL CVeÏYÕ úTôp YôpÜ CVdLm
CÚkRôp ªvûTVo HtTPáÓm.

úLªu Uôß ThP ùNVp §\u

1980 dÏ ©\Ï EtTj§ ùNnVThP
Cug£¡°p VVTEC (YôpÜ ûPªe
GXdhWô¦d LihùWôp ) £vPm
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

CWiÓ YûL úLmLs UôßThP
Y¥YeL°p ùNVpTÓ¡\Õ Ïû\kR úYLm
4500 rpm dÏ Ïû\YôL JÚ ùNVpTôÓm Utßm
A§úYL ùNVp TôhÓdùLuß JÚ
AûUl×m Es[Õ. CqYûL ùNVpTôÓ
úYß GkR AûUlTôÛm ùNnV CVXôÕ.

ERôWQm: úaôiPô 3 vúP_ó VTEC

úLmªu TWkRúYûX (VVT) : úLmªu TWkR
ùNVpTôÓ úLm `ôl¥u úLm úLôQjûR
ùTôÚjRRôÏm. ERôWQjÕdÏ Cug£u
úYLUôL CVeÏmúTôÕ úLmNôlh 30

AhYôuv BL ÑZpYRôp EsCÝdÏm
ùY°úVt\m ÅfÑm úYLUôL ùNVpTÓ¡\Õ.
úLm `ôl¥u úYL CVdLm Gug£u
úUú]_ó ùUih £vPjRôp Gug£u
úYLj§u úRûYdúLtT ûahWôXõd YôpÜ
¡VûW CVdÏ¡\Õ.

EúXôLm, JÚ (A) CWiÓ Àv YôpÜ
ù^ùPm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

UôßTPdá¥V YôpÜûPªe (VVT) (Fig 7):

CÕ vúPuPôoÓ Gug£u ¥ûNu Utßm
ARu AÜh×hûP ùTôÚjÕ UôßThP
ùNVpTôhûP Ï±d¡\Õ. Gug£²u Es
CÝdÏm Utßm ùY°úVtßm ¨LrÜLs
Gug£u úYLj§tdÏ HtT ùNVpThÓ
®ûWYôL Cu_õu £XõiP¬p Es[ L¬UX
YôÙdLû[ ®ûWYôL ùY°úVt\Üm,
ùY°úVtßm ÅfÑ Ø¥kR ©u ùY°úVtßm
YôpYô]Õ Ntß RôURUôL êPÜm, Es
CÝdÏm YôpYô]Õ Es CÝdÏm ÅfÑ
BWm©lTRtÏ Ntú\ ØuúT §\d¡\Õ.
CWiÓ YôpÜm JúW úSWj§p §\kÕ
CÚdÏm ùNVpTôhÓdÏ KYoúXl Guß
ùTVo.

YôpÜ ûPªe Nd§ Utßm ØßdÏ
®ûNVô]Õ Gug£²u úYLjûR ùTôÚjÕ
UôßTPdá¥VÕ ARu ®û[ÜLs.

• A§úYLUôL Gug£u CVeÏmúTôÕ
ARu TYo AÜh×h A§LUôL CÚdÏm
ERôWQjÕdÏ ¨Nôu 2 liter VVT  Gug£u
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úLm `ôlh (Cam shaft)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• úLm `ôl¥u TVuTôÓLs
• úLm `ôl¥u AûUl×m EúXôLeLÞm.

úLm `ôl¥u TVuLs: úLm `ôl¥p
Es[ úLm úXôl (camlobe) Ls ER®Vôp
ÑZÛm CVdLjûR úUÛm ̧ Ým (Recepocating)

CVdLUôL Uôtß¡\Õ. CÚ YôpÜLÞdÏ
úPlTh ×xWôÓ Utßm WôdLo Bom (Rocker

arm) êXUôL LPjRlTÓ¡\Õ. úLm `ôlh
B]Õ B«p Tml, G¬ùTôÚs Tml Utßm
¥v¥¬éhPo (distributor) CVdLj§tÏ
TVuTÓ¡\Õ.

úLm `ôl¥u AûUl× (Fig 1)

úLm `ôlh (2) B]Õ @úTôo_õÓ (Forged)

ApXÕ Yôol× (cost) Øû\«p úLm úXôl
ùNnVlThÓ JqùYôÚ YôpÜdÏm JqùYôÚ
úXôl (lob) Guß ùLôÓdLlThÓ CÚdÏm.
úLm `ôl¥u ¿[j§tÏ HtT úT¬eÏLs
AûUdLlTh¥ÚdÏm. úXôl (Iob) RiÓ A§L
Sôs ¿¥dL. Ri¥u úUp TWl× ØÝYØm
L¥]lTÓjRlTh¥ÚdÏm. £XYûL
Cu_õuL°p úPl×h AfNô]Õ ®XdÏ
Øû] (1) Af£XõÚkÕ £±Õ UôßThÓ (offset)

CÚdÏm.

úPlTh úUp úSôd¡ SLÚm úTôÕ CkR
UôßThP ûUVj§]ôp £±Õ ÑZt£ ùTßm
CR]ôp úPlTh¥u (3) A¥lTôLm ºWô]
úRnUô]m AûPÙm. CkR úPlTh úXôl (3)

úLm ̀ ôlh ÑZÛm CVdLjûR ¡úWe ̀ ôlh
êXm ùTß¡\Õ. CÕ ¡úWe `ôlh
úYLj§p Tô§ A[ÜdÏ ÑZÛYRôp
JqùYôÚ YôpÜm ¡úWe `ôl¥u CWiÓ
ÑtßdÏ JúW Øû\ UhÓm §\dÏm ùTô±
ÖhTjûR êuß YûLL[ôLl ©¬dLXôm

• ¡Vo ¥ûWq (Fig 1)

• ùN«u ¥ûWq (Fig 2)

• ùTpTh ¥ûWq (Fig 3)

¡Vo ¥ûWq: ¡úWe ̀ ôlÓm úLm ̀ ôlhÓm
JußdùLôuß ùYÏ AÚLôûU«p CÚdÏm

úLm `ôlh ÑZÛm ùTô±ÖhTm (Camshaft drive mechanisms)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• úLm `ôlh ÑZÛm ùTô± ÖhTj§u TpúYß YûLLs
• úLm `ôlh ÑZÛm ùTô± ÖhTm.

B]Õ ®XdL Øû] (1) u ÁÕ AUok§ÚdÏm
úXôl (3) Øû]«u A¥UhP YhPj§p
(4)CÚdÏm. ®XdÏ ÑZÛm úTôÕ úXôl (3) I
®XdÏ Øû] EVojÕ¡\Õ.

EúXôLm : @úTo_óÓ AXôn v¼p (Forged alloy

steel)

úTôÕ CkR YûL Øû\ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
C§p CWiÓm JußPu Juß
CûQdLlTh¥ÚdÏm.

úLm `ôlh¥u Ñtß ¡úWe `ôlh Ñt±p
Tô§VôL CÚdÏm GuTRôp ¡úWe `ôlh
T\fdLWj§u (2) Gi¦dûLûV ®P CWiÓ
UPMLoL CÚdÏm, úLm ̀ ôl¥u Ñtß ¡úWe
`ôl¥u ÑtßdÏ G§o §ûN«p ÑZÛm, £X
Gu_óuL°p CWiÓdÏm CûP«p I¥VXo
¡Vo (Idler gear) ùLôÓLlTÓYRôp CWiÓm JúW
§ûN«p ÑZÛm.
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ùN«u ¥ûWq: ûPªe ¡Vo v©WôdùLh
(Timing gear sproket) ùN«u (1) êXUôL
CVdLlTÓ¡\Õ, CR]ôp CûR v©WôdùLh
¥ûWq Guß AûZd¡ú\ôm, úLm ̀ ôl¥u
Ñtßm JúW §ûN«p ÑZÛm CWiÓdÏm
Es[ CûPùY° A§LUôL CÚkRôp CkR
YûL ÑZt£ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ, C§p
_¥Xo TtNdLWm TVuTÓjÕY§pûX.

ùTph ¥ûWq: CkR YûL ÑZt£Ùm ùN«u
ÑZt£ úTôu\RôÏm. ùN«àdÏ T§XôL
ùTph TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ùTÚmTôÛm
KYo ùah úLm `ôlh (overhead can shaft)

Cu_õuL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. C§p
Rô²Ve¡ ùTph ùPu`]o
TVuTÓjÕYRôp ùTph SÝYÕ (slipping)

R®odLlTÓ¡\Õ.

úLm `ôl¥u YûLLs: úLm `ôl¥u
AûUl× Utßm Gi¦dûLûV êuß
YûLVôL ©¬dLlTÓ¡\Õ.

1. Cu_õ²u ©[ôd¡p ùTôÚjRlThÓ
×vWôÓ, WôdLo Nôlh Y¯VôL YôpÜLû[
CVdÏRp (OHV) KYo ùah YôpÜ.

2. úLmNôlh £XõiPo ùah¥u úUúX
ùTôÚjRlThÓ ùN«u Y¯VôL CVdLm
ùLôÓjÕ YôpÜLû[ CVdL ùNnRp
(SOHV) £e¡s KYo ùah YôpÜ.

3. úLmNôlh £XõiPo ùah¥u úUúX
JqùYôÚ YôpÜdÏm R² R²VôL
ùTôÚj§ CVdÏRp (DOHV)

Cug£u ©[ôd¡p ùTôÚjRlThP
úLmNôlh (OHV) (Fig 4 & 5)
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OHV GuTÕ YôpÜLs £XõiPo ùah¥u
úUúX ùTôÚjRlThÓ Cug£u ©[ôd¡p
ùTôÚjRlThP úLmNôl¥p CÚkÕ YôpÜ
XõlPo, ×vWôh, WôdLo Bom Y¯VôL CVdLm
ùTtß YôpÜLû[ CVd¡ LPkR LôXeL°p
ùYt±LWUôL ùNVpTÓjRlTÓ¡\Õ.

£XõiPo ùah¥u úUúX ùTôÚjRlThP
JÚ úLm Nôlh (SOHC) (Fig 6) £e¡s KYo
ùah úLm Nôlh

£XõiPo ùah¥u úUúX JÚ úLm Nôlh
ùTôÚjRlThÓ CuùXh Utßm GdNôvh
YôpÜLû[ CVdÏm £vPjÕdÏ SOHV

CVdL Øû\ Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

CkR £vPj§p úLm Nôl©h¥u úLmLs
úSW¥Vô YôpÜLû[ CVdÏ¡u\].
Cug£u EVo úYLj§p N¬Vô] ûPªeûL
ùNVpTÓjR TVu Es[RôL Es[Õ. CÕ
JÚ £XõiP¬p êuß (A ) SôuÏ
YôpÜLû[ CVdLÜm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

©vPu Utßm ©vPu ¬eÏLs (Piston and piston rings)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ©vP²u úYûXLs Utßm úRûYLs Tt± áßRp
• ©vP²u AûUl×Lû[l Tt±d áßRp
• TpúYß YûL ©vP²uLû[l Th¥VXõÓRp
• ©vPu ¬eÏL°u YûLLû[l Th¥VXõÓRp
• ©vPu ¬eÏL°u AûUl×Lû[d áßRp
• ©vPu ¬eÏL°u EúXôLeLû[l Th¥V«ÓRp.

Gd^ôvh YôpÜLÞdÏ G] R² R²VôL
úLmNôlhLû[ ùTôÚj§ YôpÜLû[
CVdLm £vPm BÏm. CÕ JqùYôÚ
£XõiP¬Ûm SôuÏ YôpÜLû[
CVdLYpXÕ BÏm. CuùXh YôpÜ ØLl×
ùT¬RôL Es[ YôpÜLû[ ùTôÚj§
CVdÏYRôp £±V Cug£L°p EVo AÝjR
Nd§ûV ùT\ ERÜ¡\Õ.

£XõiP¬p úSW¥ G¬ùTôÚs ùR°l×
Utßm Cug£u úYLj§tdúLtT ûPªe
Uô\d á¥V Cug£L°p DOHC

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CkR CVdLjRôp
G¬ùTôÚÞm úNªdLlTÓ¡\Õ.

CWiÓ úLm ̀ ôlh¥u AûUl× (DOHC)

(Fig 7) P×s KYo ùah úLm Nôlh

£XõiPo ùah¥p CuùXh Utßm

CqYûL úLm NôlhLû[ TVuTÓjÕYRôp
A§LlT¥Vô] CPm LxPUô] LhPûUl×,
áÓRp ûPªe ùTph (A) ùN«u AûUl×
úUÛm Ï±©hP CûPùY°«p ûPªe
ùTph (A ) ùN«ûQ Uôt\ úYi¥V
LhPôVm úTôu\ûYL[ôp TWôU¬l×
ùNXÜ áÓRp úTôu\ûY CYt±p Es[
Ïû\TôÓ BÏm.

©vP²u Ød¡V úYûXLs: ©vPu
B]Õ £XõiP¬dLp Y¥®p ùNnVlThÓ
JÚ×\m AûPdLlThÓm, Uß×Wm Lù]d¥e
Wô¥u £±V Øû]ÙPu ùTôÚkÕm

T¥VôLÜm ùNnVlTh¥ÚdÏm. ©vP²u
úUp, ¸r AûNÜ Lù]d¥e WôÓ êXm
¡úWed Nôlh¥tÏ ÑZp Nd§VôL Uôt±d
ùLôÓd¡\Õ.
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TYo vúWôd¡u úTôÕ ¡ûPdÏm Nd§ûV
¡úWe Nôlh¥tÏ LPjR ERÜ¡\Õ.

TYo vúWôd¡u úTôÕ ¡ûPdÏm  Nd§ûV
¡úWe Nôlh¥tÏ LPjR ERÜ¡\Õ.

TYo vúWôd¡u úTôÕ HtTPdá¥V A§L
®ûNûVÙm A§L ùYlTjûRÙm LPjR
ERÜ¡\Õ.

©vP²u úRûYLs

• TYo vúWôd¡u úTôÕ HtTÓm A§LThN
AÝjRjûRÙm, ùYlTjûRÙm RôeLd
á¥VRôL CÚdL úYiÓm.

• SuÏ ùYlTjûR LPjRd á¥VRôL CÚdL
úYiÓm.

• A§L GûP«pXôRRôL CÚdL úYiÓm.

©vP²u AûUl×

©vPu TX Y¥YeL°p Es[Õ,
AY£Vj§tÏm, TVuTôh¥tÏm ELkRYôß
IkÕ TôLeL[ôL Y¥YûUdLlTÓ¡\Õ. 1

úUpTÏ§, 2 ̧ rTÏ§, 3 ¬e Ïìq TÏ§, 4 ¬e
úXih TÏ§, 5 Lh_u ©u Tôv TÏ§

¡ÃPm ApXÕ úUtTÏ§ (crown or head)

©vP²u AûPlThP úUpTÏ§ûVúV
ùah Gu¡ú\ôm. ©vP²u úUp G¬Yû\
EÚYôdLlTÓYRôp, TpúYß Y¥YeL°p
RVô¬dLlTÓ¡\Õ. CÕ SôuÏYûLTÓm.
AûY

1 NUUô] RûXlTÏ§

2 Ï®úTôu\ RûX TÏ§

3 Ï¯Yô] RûXlTÏ§

4 JÝeLt\ RûXlTÏ§

NUUô] RûXlTÏ§ (Fig 1): CÕ NôRôWQ
Y¥Ym ùLôiPÕ. A§L A[®p
TVuTÓjRlTPd á¥VRôLÜm Es[Õ.
ARu úUp T¥kÕs[ L¬Lû[ ¿dÏYÕ
G°Õ.

Ï®úTôu\ RûXlTÏ§ (Fig 2 & 3)

©vP²u RûXlTÏ§ Ï®VôL ApXÕ úUÓ
úTôuß AûUdLlTh¥ÚdÏm. CÕ CÚ ÅfÑ
Cu_õuL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ Lôtß /
ùThúWôp LXûYûV úSWôL Gdv^ôh
úTôoh YN§VôL ùY°úV\ôUp RÓdLÜm
vúLYg£u ̈ Lrf£ SûP ùTßYRtLôLÜm
CqYôß AûUdLlThÓs[Õ. NUUô] RûX
TÏ§ ©vPû] ®P RVô¬lT§p £WUm
Es[Õ.

Ï¯Yô] RûXlTÏ§ (Fig 4)

CÕ ©vP²u RûXlTÏ§«p Ï¯ûV
ùLôiÓs[Õ. EVo AÝjR ¼Np
Cu_õuL°p ¡°VWuv YôpÙûU Ïû\dL
CqYûL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

Øû\Vt\ RûXlTÏ§ (Irregular head) (Fig5)

©vP²u RûXlTÏ§Vô]Õ úUÓTs[UôL
AûUdLlTh¥ÚkRôp AÕ Øû\Vt\

RûXlTÏ§. CqYûUlTô]Õ EVo AÝjRm

ùLôiP Cu_õuL°u YôpÜLs
A¥lTPôUp RÓlTRtLôLÜm G¬ùTôÚs
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LXûY SuÏ ÑZt£ AûPYRtLôLÜm

CqYôß AûUdLlThÓs[Õ.

©vP²u ̧ rTÏ§ (skirt) : CÕ TPj§p (B)

Guß Ï±dLlThÓs[Õ. ClTÏ§ ©vPu
£XõiPÚdÏs úSWôL ùNuß YW
Y¯Lôh¥VôL Es[Õ. ûX]ÚdÏm,
©vP²u ¸r TÏ§dÏm Es[ CûPùY°
ªL Ïû\YôL CÚdÏm. CûRjRôu A[dL
TVuTÓjÕYôoLs.

Yû[VlTÏ§ (Ring section) (Fig 6)

©vP²u úUpTÏ§dÏm, LûP£ Yû[V
Ts[j§tÏm CûPlThP TÏ§dÏ Yû[Vl
TÏ§ Guß ùTVo. TPj§p (c) Guß
Ï±l©PlThÓs[Õ.

Lm©W`u ¬e ÏÚq: ©vP²u úUp
TÏ§«p £XõiPo ÑYo TÏ§ÙPu T¥kÕ
SpX AÝjR ¨ûXûV HtTÓjÕYRtLôL
ùS¡rÜ RuûU ùLôiP Yû[VeLs
ùTôÚjÕm YûL«p EÚYôdLlThP Y¬
Ts[eLû[úV Lm©W`u ¬e ÏÚq
Gu¡ú\ôm.

B«p ¬e Ïìq: ©vP²u ¸rTÏ§«p
Juß ApXÕ CWiÓ B«p ¬eÏLû[
ùTôÚjÕYRtLô] Ts[eLû[ B«p ¬e
Ïìq Gu¡ú\ôm.

¬e úXih (Ring land) (Fig 7): CWiÓ ¬e
ÏÚqLÞdÏ CûPlThP úUPô] TÏ§dÏ
¬e úXih Guß ùTVo. TPj§p (D) Guß
Ï±dLlThÓs[Õ.

Lh_u ©u Tôv (Gudgeon pin boss) / (piston

pin boss) (Fig 8)

©vP²p Lù]d¥e Wô¥u £±V Øû]ûV
ùTôÚjÕYRtLôL  ©vPu ©u
TVuTÓ¡\Õ. CkR ©vPu ©u]ô]Õ
©vP²p AUÚm CPj§tÏ ©vPu ©u
Tôv ApXÕ Lh_u ©u Tôv Guß ùTVo.

©vPû]Ùm, Lù]dh¥e WôûPÙm
CûQdL ©vPu©u ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.
G¬Ùm úTôÕ HtTÓm AÝjRjûRj RôdÏ
©¥dL, ClTÏ§ ¬l (rib) AûUl×L°]ôp
TXlTÓjRTÓ¡\Õ.

Cu_õu Øu×\ªÚkÕ TôodûL«p Cu_õu
YXgÑ¯ §ûN«p (clock wise) Ñtß¡\Õ G²p,
©vPu CPÕ ×\j§p AØdLm
A§LUôLÜm (Maximum thrust side) YXÕ ×\j§p
AØdLm Ïû\YôLÜm (minimum thrust side)

CÚdÏm.
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Y¥YûUl× / ©vP²u YûLLs

NôXõh vLoh ©vPu (solid skirt) (Fig 9)

CkR ©vPuLs Lm©W`u Cd²μVu
Cu_õu ApXÕ CkR Y¥YûUl× ùLôiÓ
©vPuLs A§L AÝjRjûRÙm ÑûUûVÙm
RôeÏ¡\Õ.

¨ûXL°p©vPu ®¬YûPRûX
LhÓlTÓjRÜm ùNn¡\Õ.

£XõlTo ©vPu (Slipper piston) (Fig 10)

CkR YûL ©vP]ô]Õ SÅ] Cu_õuL°p
TVuTÓ¡u\]. CYt±p §Wvh (thrust)

TdLUô]Õ A§LUôL £XõiPo úTô¬p
ùRôPo× ùLôsÞm YûL«p TWlT[Ü
A§LlTÓjRlTh¥ÚdÏm.

v©°h vLoh ©vPu (split skirt) (Fig11)

vLoh TÏ§«p Juß ApXÕ CWiÓ
Ts[m ùYhPlTh¥ÚdÏm. CqYûL
©vPuLs A§LUôL CÚ ÅfÑ Cu_õuL°p
TVuTÓ¡u\]. TPj§p ÏßdLôL
YûWkÕs[ TôLm.

v¼p ApXôn ÖûZdLlThP ©vPu
(Fig 12)

CkR YûL«p §Wvh (thrust) TdLj§tÏm
Lh_u ©u Tôv TôLj§tÏm Esú[ v¼p
ApXôn ÖûZdLlTh¥ÚdÏm. CûY
©vPàdÏ YÛûYÙm EVo ùYlT

v¼p ùTphÓ ©vPuLs (Steel belted

pistons) (Fig 13): YÛûY A§L¬dL ©vPû]
YôodÏm úTôÕ ©vPu ©u Tôv³u
úUt×\m v¼p Yû[Vm YÚUôß
YôodLlTÓ¡\Õ. L]WL Cu_õuL°p
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

úLm ¡WÜih ©vPu (camground piston)

(Fig 14): CqYûL ©vP²u vLoh
TÏ§Vô]Õ KYp Y¥®p CÚdÏm.  ©vPu
©u ùTôÚj§Ùs[ TdLj§u ®hPUô]Õ
jWvh TdLØs[ ®hPjûR®P Ïû\YôL
CÚdÏm. ©vPu ùYlTj§p ®¬YûPÙm
úTôÕ ©vPu Tôv ®¬YûPkÕ vLoh
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TÏ§Vô]Õ YhP Y¥Uô¡ £XõiPo úTôo
EPu Es[ CûPùY° NUUôL B¡®Óm.

¨ûXVô] CûPùY° EkÕÚsLs
(Ts[m Es[ vLoh) (Fig 15): ©vPu
Ïû\Yô] AÝjRm EûPV vLoh TÏ§«p
B«p ÏìqdÏ ¸r Juß ApXÕ CWiÓ
Ts[eLs ùYhPlTh¥ÚdÏm. ©vPu
ùYlTm AûPÙm úTôÕ Ts[eL°u
ALXm Ïû\¡\Õ.

CÕ £XõiPÚdÏm EkÕÚÞdÏm CûPúV
Esú[ CûPùY°ûV JúW ºWôL
TWôU¬d¡\Õ Ts[eL°u Øû]L°p JÚ
YhPm ùYhPlTÓYRôp AÝjRm JúW
CPj§p AûUVôUp RÓdLlTÓ¡\Õ.

Bp@©u ©vPu / ¬e úL¬Vo ©vPu
(Alfin piston / ring úL¬Vo ©vPu) (Fig 17)

©vP²u Yû[V Ts[j§p úRnUô]m
A§L¬jRôp ARu ®û[YôL G¬ Aû\dÏs
A§LT¥Vô] GiùQn ùNu\ûP¡u\Õ.
©vP²u úUp Yû[Vl Ts[j§p (3)

úRnUô]jûRd Ïû\dL, JÚ CÚm× Yû[Vm
(1) ùTôÚjRlTÓ¡\Õ. CÕ úUp
Yû[VlTs[j§u (2) úRnUô]jûRd
Ïû\d¡\Õ.

ùYlTj úRdL ©vPuLs (Heat dam pistons)

(Fig 16): ©vP²u ¡WÜuàdÏm úUp
Yû[V Ts[j§tÏm CûPúV JÚ
A§LlT¥Vô] Ts[m (1) I CqYûL
EkÕÚû] ùLôiÓs[Õ.

©vPû] RûX«XõÚkÕ A¥lTÏ§dÏ
CûPúV ùYlT LPjRûX CÕ Ïû\d¡\Õ.
CR]ôp ©vPu ãPôLôUp KP Ø¥¡\Õ.
ClTs[j§p Yû[Vm Jußm
ùTôÚjRlTÓY§pûX.

©vPu ¬eÏLs

YûLLs

• LmlWNu ¬e (compression ring)

• B«p ùWÏúXhPo ¬e (oil control ring)

LmlWNu ¬eÏLs

CûYLs LmlWNu vhúWôd¡u
AÝjRjûRÙm G¬Ùm YônÜdL°u
L£ûYÙm RÓdÏm ºp (seal) úTôuß
ùNVpTÓ¡\Õ. CûY úUp Yû[V
Ts[eL°p ùTôÚjRlTÓ¡\Õ. úUÛm
ùYlTjûR ©vP²XõÚkÕ £XõiPo
EhÑYoLÞdÏm TWl×¡\Õ. ¬eÏLs ÏßdÏ
ùYhÓ AûUlûT ûYjÕ úYßTÓ¡u\].

ùNqYL Y¥Y Yû[VeLs (Rectangular

rings) (Fig 18): CûY G°ûUVô] Øû\«p

RVô¬dLlTÓ¡u\]. CqYûL ¬e¡³u
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úTv TÏ§ (1) ØÝYÕm ûX]¬u (2)

TWl×Pu SuÏ ùRôPo× ùLôs¡\Õ.

úPlTo úTvh ¬ev (Taper faced rings) (Fig

19): CqYûL ¬eÏL°u TWlTô]Õ N¬VôL
(1) AûUdLlThÓ ̧ rØû]Vô]Õ £XõiPo
ûX]¬u (2) TWl×Pu SuÏ ùRôPo×
ùLôs¡\Õ. CûY EnÜ B«ûX SuÏ
Y¯lTÕPu ×ú[ôþûTûTÙm (Blow-by)

RÓd¡\Õ.

úTWp úTvÓ ¬ev (Barrel faced rings) (Fig

20): CqYûL ¬eÏL°u TWl× B]Õ úTWp
Y¥®p EÚYôdLlTÓ¡\Õ. CûY
ùTÚmTôÛm ¬e ùN`²u úUp ÏÚqL°p
UhÓm TVuTÓj§ ×ú[ôþûT (Blow by) ûV
SuÏ LhÓlTÓjR Ø¥¡\Õ.

EsN¬Ü ¬eÏLs (Inside bevel rings) (Fig21)

CqYûL ¬eÏLs EsTÏ§«p N¬Ü Y¥®p
ùYhÓdLs ùYhPlTh¥ÚdÏm. CûY
¬eÏL°p CWiPôYRôL ùTôÚjRlThÓ
CÚdÏm, ©vPu úUÛm ̧ Ým úNÚm úTôÕ
JÚ×\UôL NônkÕ AÝjRlThP G¬LXûYûV
¡úWeúL³tÏ ®PôUÛm, ×ú[ôþûT
HtTPôUÛm RÓd¡\Õ.

¸ vúPôu ¬ev (Key stone rings) (Fig 22)

CûY ©vPu úUÛm, ¸Ým SLÚm  úTôÕ
RûP«pXôUp G°RôL CVeÏYÕPu, Rôu
ùTôÚj§«ÚdÏm ÏìqL°p LôoTu
T¥YûRÙm AàU§lT§pûX.
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Lm©Wv ¬eÏL°u CûQl×Ls (Joints

of compression ring)

T¥LhÓ CûQl× (Step joint) (Fig 23)

Lm©Wvu ¬e¡u CûQÙm CÚØû]LÞm
ùNnÕ CûQÙmT¥ AûUdLlTÓ¡\Õ.
CqYûL ¬eÏLû[ EtTj§ ùNnYÕm,
TWôU¬lTÕm L¥]Uô]RôÏm. G]úY
Rô²Ve¡L°p ùTÚmTôÛm
ETúVô¡lT§pûX.

B«p v¡úWlTo ¬eÏL°u YûLLs
(Types of oil scraper rings)

§PUô] ¬e (One piece ring – solid ring)

CqYûL ¬eÏLs §PUôL JúW JÚ
Gi¦dûL«p EÚYôdLlThÓ LmTWNu
¬eÏLÞdÏ AÓjRôt úTôp
ùTôÚjRlTÓ¡\Õ. CûY B«ûX Su\ôL
Y¯lTÕPu ®ûNûVÙm Rôe¡ úYûX
ùNn¡\Õ,

åWô©[dv ¬eÏLs (Duraflex rings – Three

pieces) (Fig 26)

CkRYûL ¬eÏLs Ntß UôßThP
AûUlûTd ùLôiPRôÏm. Cu_õ²u £X
LôX CVdLj§tÏ ©\Ï £XõiPo úTôWô]Õ
úRnkR N¬YôLúYô ApXÕ ØhûP

Y¥®úXô Uôß¡\Õ. CqYôß Es[

£XõiPo úTô¬p NôRôWQ B«p ¬eÏû[
TVuTÓjR Ø¥VôÕ.

Ck¨ûX«p åWô©[dv B«p ¬eÏLû[
TVuTÓjÕ¡\ôoLs. CÕ £XõiPo úTô¬u
úRnUô]jÕdÏ HtT ®¬kÕ B«p
ùNXÅ]jûRd LhÓlTÓjÕ¡\Õ. CÕ êuß
¬eÏLû[Ùm (1) SuÏ ®¬YûPV ùNnV (2)

v©¬eÏLû[Ùm (3) ùTt±ÚdÏm GpXô
¨ûXL°Ûm úRûYVô] AÝjRjûRd
ùLôÓlTúR CRu £\l× AmTNUôÏm.

NônYô] CûQl× (Angle joint Diagnal cut)

(Fig 24): ¬e¡u CÚØû]LÞm Ï±l©hP
úLôQj§p ùNÕdLlThÓ CûQÙmT¥
AûUdLlTÓ¡\Õ. CqYûL ¬eÏLû[
RVô¬lTÕm, TWôU¬lTÕm G°Õ.

úSWô] CûQl× (Straight joint) (Fig 25)

CqYûL ¬eÏLû[ RVô¬lTÕm, ©vP²p
ùTôÚjÕYÕm G°Õ Utßm CÚØû]L°u
CûPùY°ûV ºd¡Wj§p AûUkÕ ®PXôm.

B«p LuúWôp ¬e (Oil control ring)

B«p ¬eLô]Õ SÓ®p Õû[LÞPàm
v©¬e ®ûNÙPu á¥V TX ¬eÏLû[Ùm
ùTt±ÚdÏm. CûY £XõiPo ûX]¬p
T¥kÕs[ B«ûX Y¯jÕ B«p Nm©tÏ
AàlT ERÜ¡\Õ. CR]ôp CRû] B«p
v¡WôTo ¬e Gußm AûZdLXôm.

©vPu TôvdÏ úUp JÚ ¬eÏm ¸úZ JÚ
¬eÏUôLÜm CÚdÏm. úUúX Es[Õ
©vPu ©uàdÏ EnÜ GiùQn AàlT
ùNnÙm. CûYLs £XõiP¬u Ï±l©hP
EVWjÕdÏm úUp B«ûX
AàU§lT§pûX. BûLVôp G¬ùTôÚs
Aû\dL B«p ùNpÛYÕ ¡ûPVôÕ. CRtL
B«p ùWÏúXhPo ¬e Guß Uß ùTVÚm
EiÓ. ùUpXõV GiùQûV ûX]¬p
CÚdÏUôß TWôU¬dÏm. CûY ¬eÏÚqL°p
LûP£VôL ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm

T ©ù[dv ¬e (`T’ flex rings) (Fig 27)

CqYûL B«p ¬e¡p £XõiPo ÑYÚPu
T¥kÕ B«ûX SuÏ Y¯dÏm YûL«p
CWiÓ v¡WôlTo ùW«pLû[Ùm (2) ARu
SÓ®p ̀ T’ Y¥®Xô] JÚ GdvTôiPûWÙm
(1) ùTt±ÚdÏm. CqYûL ¬eLô]Õ £XõiPo
úTôÚPu SpX ºXõeûLÙm HtTÓjÕ¡\Õ.
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EúXôLeLs (materials)

©vPu ¬eÏLs EVoRW Yôol©ÓmT¥
ûUV®XdÏ Yôol× Øû\«p (centrifugally cart)

ªμ²e ùNnVlTh¥ÚdÏm. CÕ SpX
GXôv£¥d RuûUûV ùLôiÓ A§oûYd
Ïû\d¡\Õ.

Yôol× CÚm× £XõiPoL°p ÏúWôªVm
ØXôm éNlThP ¬eÏLÞm
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. CûY Ïû\kR
EWônûYÙm úRnUô]jûRÙm Utßm ¿iP

EûZlûTÙm ùLôÓd¡\Õ.

©vPu ¬e (Piston ring)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ©vPu ¬e ¡°VWuv Tt± A±Rp
• ©vPu ¬e ùTôßjÕm úTôÕ LY²dL úYi¥VûY Tt± A±Rp
• ©vPu ¬e¡u TÝÕLs Utßm ¨Yoj§ ùNnRp Tt± A±Rp
• LmT¬Nu ®¡RôNôWm Tt± A±Rp.

©vPu ¡°VWuv þ ©vPu ¬e Gi¥p
CûPùY° Es[Rôp AûR
ùTôÚjÕYRtdÏm, ©vPu Ïì®p CÚkÕ
ùY°«p GÓdLÜm TVu Es[RôL CÚd¡\Õ.
©vPu Ïì®p ©vPu ùTôÚj§V ©\Ï
©vPu ¬eLô]Õ £XõiPÚdÏ G§Wô]
úW¥Vp ©WNo Utßm §Wvh ©WNo
úTôu\Ytû\ Rôe¡dùLôs¡\Õ.

úUÛm £XõiP¬p HtTÓm Lmé^u
AÝjRjûR ¸r úSôd¡ L£Ü HtTPôUp
RÓd¡\Õ. ©vPu Utßm £XõiPo úTôo
úRnUô]m úW¥Vp ©W`ûW Ïû\d¡\Õ.
BûLVôp ©vPu ¬e Gih úLl (gap) ûV
ÀXoúLû_ ùLôiÓ A[dL úYiÓm.

©vPu ¬e¡u Gih úLl (End gap) B]Õ
0.178 – 0.50 mm CÚdL úYiÓm. JÚ úYûX
©vPu Utßm £XõiPo úTô¬p úRnUô]m
1mm per 100 mm dÏ áÓRXôL CÚl©u ©vPu
¬eûL ×Õ©dLúYiÓm. (Fig 1)

LmT¬Nu ¬edÏm ©vPu ¬e ÏìqdÏm Es[
CûPùY° 0.038 - 0.102 mm Ùm B«p ¬edÏ
Ntß Ïû\YôL CÚdL úYiÓm.

Fig 2 Es[T¥ ÀXoúL_ó ùLôiÓ ©vPu
¬e Ïìqv ¡°VWuû^ A[®P úYiÓm.

Fig þ 3p Es[T¥ £XõiPo XV]ÚdÏm
©vPàdÏm CûP«p Es[ CûP
ùY°ûV XV]¬u ¸r TÏ§«p CÚkÕ
ÀXoúL_ó ùLôiÓ A[dLÜm A[Ü 25.4mm.
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2. ©vPu ¬e¡u áÓRp úRnUô]jRôp
©vPàdÏm, £XõiPo XV]ÚdÏm
CûP«p áÓRXô] CûPùY° HtThÓ,
EVo AÝjR LmT¬Nu YôÙ L£Ü EiPô¡
×ú[ôûT Bd^û] (blow by action)

HtTÓjÕ¡\Õ.

3. ©vPu ¬eûL ©¬jÕ ùTôÚjÕm úTôÕ
ARàûPV ®¬YôdL RuûU Ïû\¡\Õ.
CR]ôp £XõiPo ÑY¬u ÁÕ úW¥Vp
AÝjRm Ïû\¡\Õ. CûR T¬úNô§dL
úRnkR ¬eûLÙm ×§V ¬eûL Ju\ôL
ûYjÕ AÝjRm ùLôÓjÕ ®Ó®jRôp
×§V ¬e¡u ®¬YôdLm úRnkR ¬eûL®P
Ntß áÓRXôL LôQlTÓm.

LmT¬Nu ®¡RôNôWm

£XõiP¬p ©vPu BDC p CÚdÏm úTôÕ
£XõiP¬u EsTÏ§«p Es CÝdÏm
Lôtß (A) G¬ùTôÚs LXûY«u ØÝ
ùLôs[Ü Utßm LmT¬Nu Åf£u úTôÕ
AÝjRlThÓ £XõiPo ùahdÏ ̧ r Utßm
©vPu TDC úUp BL CWiÓdÏm CûP«p
Es[ ®¡RôNôWm LmT¬Nu úWμúVô
G]TÓ¡\Õ. ©vPu TDC p CÚdLm úTôÕ
©vPu ùahÓdÏ úUp £XõiPo
ùahÓdÏ ¸r Es[ TÏ§ ¡°VWuv
YôpÙm G]lTÓ¡\Õ.

©vPu BDC «p CÚkÕ TDC YûW SLÚm çWm
©vPu ¥v©ú[vùUih G]lTÓ¡\Õ.
©vPu ¥v©ú[v ùUih + ¡°VWuv
YôpÙm úNokÕ úPôhPp YôpÙm
G]lTÓ¡\Õ.

©vP²p ©vPu ¬eûL ùTôÚjÕmúTôÕ
LûP©¥dL úYi¥V TôÕLôl×
Y¯Øû\Ls.

©vP²p B«p ¬e Utßm LmT¬Nu ¬e
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ©vPu ¬eûL
©vP²p ùTôÚjÕm úTôÕ LûP©¥dL
úYi¥VûY:

1. XV]¬p Es[ T¥UeLû[ ALt\Üm

2. T¥UeLû[ ALt\ ¬h_ó LhPûW
TVuTÓjRÜm

3. ×§V ¬e¡u Gih úLlûV (gap) ÀXoúL_ó
ùLôiÓ A[dLÜm

4. ©vPu ¬e¡u áÓRp TÏ§ûV ALt\
©vPu ¬e LhPûW TVu TÓjRÜm

5. ©vPu ¬e Ïì®p Es[ LôoTû] ALt\
Ïìq¡Ç]o LÚ®ûV TVuTÓjRÜm

6. ©vPu Ïìq, ©vPu ¬e, XV]o
úTôu\Ytû\ T¬kÕûWdLlThP ¡Ç]e
§WYjûR TVuTÓjRÜm

7. ©vPu ¬e GiÓ áÓRXôL CÚl©u
EûPkÕ ®PáÓm BûLVôp ©vPu ¬e
®¬YôdLjûR úRûYdÏ HtT ûYdLÜm

8. ©vPu ¬e ®¬YôL LÚ®ûV (Piston Ring

Expander) TVuTÓjRÜm

9. ©vPu ¬e Gih úLlûT A[®PÜm

10. ©vPu Ïìq³u TdL CûPùY°ûV
A[dLÜm

11. ©vPu ¬e ùTôÚjÕm úTôÕ
©vPu¬e¡u GihúLl JúW
úSoúLôh¥p AûUVdáPôÕ.

LôWQm Utßm ¿Yoj§ ùNnRp

1. ©vPu ¬e úRnUô]m A§LUôÏm úTôÕ
LmT¬Nu L£Ü Utßm Gug£u B«Xõu
ùNXÜ A§LUôÏm. G]úY úRnkR ©vPu
¬eûL ×Õ©dL úYiÓm.

¡°VWuv YôpÙm + ¥v©ú[v ùUih YôpÙm

¡°VWuv YôpÙm

CR =

90 + 540 = 
90 90

CR =
630

= 7 : 1

ERôWQjÕdÏ:- ¡°VWuv YôpÙm 90cm³,

¥v ©ú[v ùUih YôpÙm 540 cm³ G²p
LmT¬Nu úW³úVô

LmT¬Nu úW³úVô 7:1 Fig4p
®[dLlThÓs[Õ. Øk§V LôXj§p Ïû\kR
LmT¬Nu úW£úVô 3:1 p CÚkÕ 4:1 Es[
Cg£û] TVuTÓj§ YkR]o. CqYûL
Cug£²p G¬ùTôÚs ØÝûUVôL
G¬dLôUp ùPhúPôú]Nu HtThPÕ.
G]úY RtLôXj§p Ntß áÓRXô]
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LmT¬Nu úW£úVô 7:1 p CÚkÕ 10:1 YûW
Es[ úLú^ôXõu Gug£u TÓjRlTÓ¡\Õ.
¼Np Gug£²p 11:1 p CÚkÕ 22:1 YûW
LmT¬Nu úW£úVô Es[ Cug£û]
TVuTÓjÕ¡u\]o.

Gug£u LmT¬Nu úW£úVô A§L¬d¡u\Õ
Gu\ôp ©vP²u úUpTÏ§«p LôoTu
T¥Um A§L¬dÏm úTôÕ ¡°VWuv
úYpÙm Ïû\kÕ LmT¬Nu úW£úVô
A§L¬d¡\Õ. EVo LmT¬Nu úW£úVô
LôWQUôL Cug£u CVdL §\u Ïû\¡\Õ
Utßm EVo§\u ùY°TÓjÕ¡\Õ.

£XõiP¬p Ho ©ëYp LXûY«u AÝjRm
LmT¬Nu ®¡RôNôWjûR ùTôÚjÕ UôßTÓm.
úUÛm Cug£u úYLm, ùYlTm, B®VôRp

Lù]d¥e WôÓ LhPûUl× Utßm úYûX ùNnÙm ®Rm
(Description and function of connecting rod)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs

• Lù]d¥e WôÓ úYûX ùNnÙm ®Rm Tt± ®Y¬jRp

• Lù]d¥e WôÓ LhPûUl× Utßm ©d Gih, ÑUôp Gih úT¬e ùUh¼¬Vp.

Lù]d¥e WôÓ (Connecting rod)

úYûXLs (Function)

Lù]d¥e WôÓ ©vPû]Ùm ¡úWe
NôlûPÙm CûQd¡\Õ. CÕ ©vP²u
(Resiprocating motion) ¡úWe Nôlh¥tL Ñtß
Nd§VôL (Rotary motion) Uôt± ùLôÓdL
ERÜ¡\Õ. CÕ RûLÜ (stress) Utßm ØßdÏ
ÅûN B¡VYtû\j RôeL á¥V A[®tÏ
YXõûUVôL CÚdL úYiÓm.

AûUl× (Fig 1) Lù]d¥e WôPô]Õ AXôn
¼Xôp EÚYôdLlThÓ ¥Wôl úTôo_õe
ùNnVlTh¥ÚdÏm. JÚ£X Cu_õuL°p
AÛª²Vm AXôVd[ôÛm ùNnVlThÓ T

Y¥®p EÚYôdLlTh¥ÚdÏm.

Lù]d¥e Wô¥u úUp TÏ§«p (2) ©u]¦
(3) ùTôÚkÕm YûL«p ©jRû[ ×x EPu
á¥V £±V Øû] TÏ§ ©vPu (8) EPu
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. Lù]d¥e Wô¥u
¸rTÏ§ (9) LõúWq `ôl¥u ¡Wôe ©u²p
ùTôÚjÕm YûL«p ©[dLlThÓ (5) ù`p
úT¬eÏPu (6) á¥V CWiÓm UûWVô¦ (4)

êXm ÑûW (4) Bp CûQdLlTÓm. Lù]d¥e
Wô¥u ùT¬V Øû] TÏ§ «XõÚkÕ £±V
Øû] TÏ§ YûW Shank Y¯VôL í©¬úLNu
ùNnYRtLôL Õû[ (9) AûUdLlTh¥ÚdÏm.
(Fig 1)

Utßm L£Ü, ©vPu ¬e RuûUûV
ùTôÚjÕm Ho©ëYp LXûY«u RWm
UôßTÓm.
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©vPu ©u²u Xôd¡e Øû\Ls (Locking methods of piston pin)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• TpúYß YûLVô] ©vPu ©uLû[Ùm ARu EúXôLeLû[Ùm Th¥VXõÓRp.

©vPu©u ©vPû]Ùm Lù]d¥e WôûPÙm
CûQd¡\Õ. ©vPu ©u G¬Vû\«p
G¬ùTôÚs G¬YRôp HtTÓm AÝjRm Utßm
§\û] Rôe¡ LPjÕYRtÏ úRûYVô]
Eß§Ùs[RôL CÚdL úYiÓm.

CûY EsÇP\t Yû[V Y¥®p CÚdÏm.
Øu©u CVdLj§p HtTÓm §¼o úXôûPÙm
RôeÏm YûL«p Ïû\Yô] GûP EûPVRô]
AûUl©p EÚYôdLlTh¥ÚdÏm.

©vPu ©uL°u YûLLs

ØÝªRûY ©vPu ©u (Fully floting piston

pin) (Fig 1)

CqYûL AûUl©p ©vPu ©u]ô]Õ
£XõiP¬dLp Y¥®p EÚYôdLlThÓ A§p
Lù]d¥e Wô¥u £±V Øû\ûV ùNôÚ¡
©vPu Tô³u CÚ Øû] L°Ûm No¡°l
ER®Vôp CûQdLlTÓ¡\Õ. L]WL
Cu_õuL°p CÕ ETúVôLlTÓjRlTÓ¡\Õ.

£±V Øû\«p Es[ ©Wôuv ×x (Bronze push)

ApXÕ Lu ùUhPp ×x (Gun metal push)

ETúVôLlTÓjRlTÓ¡\Õ. CÚ ÅfÑ
Cu_õuL°p ×xdÏ T§XôL ¿¥p úT¬e
(Needle bearing) TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

Tô§ ªRûY ©vPu©u (Semi floating piston

bin) (Fig 2): CkR YûL ©u]ô]Õ (1)

CûQl×j RiúPôÓ (2) ùTôÚjÕYRtLô]
¡[ôm (clamp) (3) §ÚLô¦ (4) ÑûW B¡VûY
ùLôiÓ ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm. C§p
©vPu Tôv Rôe¡ úTôp ùNVpTÓm.

¨ûXVô] ©vPu ©u (Set screw type piston

pin) (Fig 3): CkR YûL ©vPu ©u]ô]Õ (1)

©uTô³p ùTôÚjRlThÓ §PUô]
EúXôLlTWl©p Õû[«hÓ vÏÚ êXm
ûPh ùNnVlTh¥ÚdÏm.

NônÜúLôQ Y¥Y Lù]d¥e WôÓ Ø¥Ü
TÏ§ (Fig 2): Lù]d¥e Wô¥u Ø¥Ü TÏ§
NônÜ úLôQj§p Y¥YûUdLThÓs[Rôp,
G°ûUVôL ¡Wôe Nôl¥u ¡Wôe ©u²p
ùTôÚjR Ø¥¡\Õ.
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¡úWe `ôlh (Description and functions of crank shaft )

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¡úWe `ôlh¥u úYûXLû[d áßRp
• ¡úWe `ôlh¥u AûUl× CVp×Lû[d áßRp
• ¡úWe `ôlh¥u EúXôLeLû[d áßRp
• ¡úWe `ôlh¥u ùYlT TR²ÓRp Utßm NUu ùNnRp B¡VYt±u úUûRl
Tt± áßRp

• @©û]ÅXõu úYûXLs Utßm AûUl×«VpLû[d áßRp
• ù`púT¬e AûUl× CVp×Lû[d áßRp
• ù`púT¬e EúXôLeLû[d áßRp.

C§p CûQdÏm Ri¥u £±V Øû]«p
éi (bush) ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. CR]ôp
©vPu (3) CVeÏm úTôÕ ©u]ô]Õ
¨ûXVôLÜm Lù]d¥e WôÓ CVeÏm
T¥VôLÜm Es[Õ.

©vPu ©u²u EúXôLm

CÕ ¨dLp / ÏúWôªVm EÚdÏ LXûYVôp
ùNnVlTÓ¡\Õ. CRàûPV ùY°TWl×
NUu ùNnVlThÓ ÏúWôªVm ØXôm éÑRp
Utßm ×\dL¥]TÓjRlThÓ CÚdÏm.

¡úWe `ôlh¥u úYûXLs

©vPu Utßm Lù]d¥e Wô¥p HtTÓm
Øu©u ®ûNûV ÑZp CVdLUôL Uôt±,
§ÚÏ (Torque) ®ûNûV @©û[ÅÛdÏ (G)

Aàl×¡\Õ. (Fig 1)

AûUl× JÚ ¡úWe ̀ ôlh¥p, ¡úWe©u (1)

¡úWe Bom (2) NUu ùNnV ùU«u ù_o]p
(4) Utßm úTXu³e GûPLs APeÏm.
C§p GiùQn Y¯ Õû[Ls (5)

ù`púT¬eÏLû[ CûQdÏmT¥ AûUl×
CÚdÏm.

CRu Øu× Øû]«p JÚ TtNdLWm /
v©WôdùNh (6) ùTôÚjRlThÓ úLm
`ôlûP CVdLf ùNn¡\Õ. C§p ùTph
×s° (8)ÙPu AûUdLlThP ûYlúWNu
úPmTo (7) BpùPoú]hPo / ûP]úUô,

YôhPo Tml B¡VûYLs CVdLl
TÓ¡u\]. ¡úWe`ôl¥u ©u ×\Øû]«p
B«p £e (10) AÓjÕ ©û]Åp
ùTôÚjRlThÓs[Õ.

CR]ôp ¡úWe ̀ ôlhÓ JúW ºWô] úYLj§p
ÑZX Ø¥¡\Õ. £XYûL Cu_õuL°p
UûWLs úTôPlThÓ, GiùQn Nm×
(sump)dÏ ùNpX Y¯ ùNnVlTh¥ÚdÏm.

ùNnùTôÚs / EúXôLeLs

¡úWe ̀ ôlh ûUV ®XdÏ ®ûN Utßm §¼o
®ûN B¡VYtû\ RôeÏm Nd§
ùLôiPRôÏm. CÕ úXNô] GûPûVd
ùLôiPRôL CÚdL úYiÓm. ¸rLiP
ùTôÚ°]ôp JÚ ¡úWe `ôlh
ùNnVlTÓ¡\Õ.
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• ¨dLp EÚdÏ

• ÏúWôªVm, Tú]¥Vm EÚdÏ

• ¨dLp, ÏúWôªVm EÚdÏ

• ¨dLp ¡úWôªVm UôXõùTu¥]m EÚdÏ

¡úWe ̀ ôlhûP ùYlTl TR²ÓRp (Heat

treatment of crank shaft)

¡úWe `ôlh @úTôo_õÏ Utßm ùYlTf
ùNVp. LXl× EÚdÏ Bp ùNnVlTÓ¡\Õ.
ùU«u ù_o]p Utßm ¡úWed ©u B¡V
TÏ§Ls úT¬e ER®Vôp Ñ¥p¡u\].
£XLôX CVdLj§tÏ ©u ClTÏ§Ls
úRnYûPV Yônl×Ls EiÓ. BûLVôp
úRnYûPVôUp CÚlTRtÏ L¥]l
TÓjÕ¡\ôoLs.

• ûShûW¥e (Nitrinding)

• Lôo×ûW£e (Carburising)

• ÏúWôm ©ú[h¥e (Chromplating)

UßºWûUl× ùNnÕ TVuTÓjÕYRtÏm
Ï±l©hP ùYlT TR²ÓRp Øû\L°p
ClTÏ§«u ûUVm YûW (induction hardening)

çiPp Øû\«p L¥]lTÓjRlTÓ¡u\].
CR]ôp ÁiÓm ÁiÓm L¥]lTÓjR
úRûY«pûX.

ù`púT¬e AûUl×m EúXôLeLÞm

CûY AûWYhP Y¥®p ùUpXõV JÓ
úTôuß AûUdLlTh¥ÚdÏm. G]úY CûY
ù`púT¬e Guß AûZdLlTÓ¡\Õ. úUÛm

CûY Cu_õu ùU«u úT¬e Gußm.
ùUpXõV úT¬e Gußm AûZdLlTÓm CkR
ùUpXõV ÑYo Rôe¡Ls ùUpXõV EÚd¡]ôp
ùNnVlThÓ ùUpXõV éfÑ
ùLôÓdLlTh¥ÚdÏm.

CRu EúXôL LXûY ùNm× LôÃVm
ùYiLXm, ùYsÇVm þ AÛª²Vd LXûY
BÏm.

ùNm×Pu á¥V úLhªVm LXûY,
ùYs°ÙPu á¥V úLhªVm LXûY A§L
AÝjRjûRj RôeÏ¡\Õ.

¡¬¥Vm EPu LôlTo Utßm LôÃVm LXkRÕ.
£\kR úRnUô]m Ut\ A¬lûT RÓdLYpXÕ.
CkR éfÑ B]Õ JÚ AeÏXj§u
IVô«Wj§p JÚ TÏ§ A[ÜdÏ R¥Uu
ùLôiPRôL CÚdÏm. ùY° AûWl
TÏ§L°p GiùQn Y¯ Ts[m (1) Utßm
GiùQn @ÀÓ Õû[ (feed hole) (2)

AûUdLlTh¥ÚdÏm.

ù`p úT¬e¡u Øû]l TÏ§«p Xõh (3)

úTôu\ TÏ§ AûUdLlThÓ AûY
Lú]d¥eWô¥u ùT¬V Øû] TÏ§«p Es[
vXôh¥p (4) T¥ÙmT¥ ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.
£XYûL úT¬eÏLû[ ùTôÚjÕYRtLôL
Lù]d¥e Wô¥u ùT¬V Øû]«u
EhTÏ§«p hYp©u (5) Juß
AûUdLlThÓ A§p úT¬e¡u Õû[
T¥Ùm T¥ ùTôÚjRlTÓ¡\Õ. (Fig 2)

jWvh úT¬e (Fig 3 to 5)

jWvh úT¬e¡u CÚ KWeL°Ûm @©[ôgf
úTôu\ AûUl× EÚYôdLlThÓ A§L ®ûN
HtTPdá¥V CPeL°p ùTôÚjÕYRtLôL
RVô¬dLlThP úT¬eÏLú[ jWvh úT¬e
G]lTÓ¡u\]. CûY ùTÚmTôÛm ¡úWe
`ôl¥p HtTÓm §¼o ®ûNûV
RôeÏYRtLôL ùU«u ù_o]p TÏ§L°p
(1) ùTôÚjRlTÓ¡u\]. GiùQn Lô¥Ls
(2) ùLôÓdLlThÓ CÚlTRôp EnÜ
GiùQn AkRl TÏ§«p RdL
ûYdLlTÓ¡\Õ. (Fig 3, 4 &5)
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úT¬eÏLs (Bearings)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• úT¬eÏLs úRûY Tt± A±Rp
• YôL]j§p TVuTÓjRlTÓm TX®R úT¬eÏLû[l Th¥VXõÓRp
• úT¬eÏL°u TVuLû[ Th¥VXõÓRp
• TpúYß ®RUô] úT¬eÏL°u T¦Ls Utßm ETúVôLm Ï±jÕ ®Y¬jRp.

úT¬eÏLs: úT¬eÏLs ÑZÛm TôLeLû[
RôeÏYRtÏ TVuTÓYÕPu, EÚÞm
TôLeLÞdÏm, ¨ûXVô] TôLeLÞdÏm
CûP«Xô] EWônûY Ïû\lRtÏm
ERÜ¡\Õ. TVuTÓjRlTÓm úT¬eÏL°u
YûLLs

• ù`p úT¬e • ×x úT¬e

• Tôp úT¬e • EÚû[ úT¬e

• F£ EÚû[ úT¬e

• úPlTo úWôXo úT¬e

×vúT¬e B]Õ LôlTo þ Lô¬Vm, ¥u þ
AÛª²Vm, ¥u . LôlTo úTôu\ûYL[ôp

ùNnVThÓ, Lù]d¥e WôÓ £±V ØûQTÏ§
úLmNôlh, B«p TmlNôlh úTôu\Yt±p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

TôpúT¬e EWônûY Ïû\jÕ
úRnUô]jûRÙm Ïû\d¡\Õ. úUÛm
CVeÏm TôLeLÞdÏ CûPúV Es[
úW¥Vp Utßm Bd³Vp úXôûP
RôeÏ¡u\Õ. (Fig 1)

TôpúT¬e¡u LhPûUlTô]Õ Cu]oúWv
(2) AÜhPo úWv (3) Tôpv (4) I ùLôiPÕ
BÏm. CkR YûL úT¬e ¡VoTôdvL°p

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
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úWôXo úT¬eL°u LhPûUl× Cu]oúWv
(5) AÜhPo úWv (6) úWôXo (7) (Fig 2) CkR
YûL úT¬e A§L TôWjûR RôeL á¥VÕ
B]ôp Bd³Vp úXôÓ GÓlTÕ CpûX.
CkR YûL úT¬e ûT]p ¥ûWq, ©ú[Åp,
YôhPo Tml úTôu\Yt±p TVuTÓ¡\Õ.

(Fig 3)

¿¥p úT¬e úWôXoúT¬e úTôuú\
ùNVpTÓ¡\Õ. B]ôp úT¬e¡u ¿[m
úWôXo úT¬eûL ®P A§Lm BÏm

úPlTo úWôXo úT¬e¡p úPlToúWôXoLs
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CkR YûL úT¬e
ú_ô¥VôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CqYûL
úT¬eÏLs ¥lWu³Vp AùNm©° Utßm
Åp al©p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. (Fig 4)

Cug£u úT¬e¡u AûUl×

Cug£u úT¬ev

CkR úT¬eûL “ù`p úT¬e (A) £ùXn¥e
úT¬e G] TpúYß ùTVoL°p
AûZdLlTÓ¡\Õ. CkR úT¬e ¡Wôe Nôlh,
Lù]d¥e Wôh úTôu\ûY TpúYß v©¥p
G°ûUVôL CVeÏYRtdÏ TVuTÓ¡\Õ.

ù`púT¬ev

CkR úT¬e Tt±V TpúYß ETúVôLUô]
L.ÚjÕdLs:

• Cug£u úT¬e RWm

• úT¬e¡u EúXôLm

• úT¬e EWônÜ & ®¬YôdLm

• úT¬e TÝRûPRÛdLô] LôWQm Utßm
¨Yoj§

• Lù]d¥eWôÓ Utßm úLmNôlh úT¬e

• úT¬e GÓdLd á¥V ùY«h

• úT¬e TVuTÓjÕY§u TVuLs
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¡Wôe Nôlh úTXu£e, Gug£²u ûTV¬e Y¬ûN (Crankshaft balancing,
firing order of the engine)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¡WôeNôlh NmUlTÓjÕRp Tt± A±Rp
• ¡WôeNôlh NUTÓjÕRXõp Ød¡VjÕYm Tt± A±Rp
• Cug£u TV¬e BoPo Tt± A±Rp.

úTXu£e B@l ¡WôeNôlh: Es G¬
Gug£²p TôLeLs úUÛm ¸Ým
AûNYRôp A§oÜ EiPô¡\Õ. ¡WôeNôlh
CWiÓ ÑtßdÏ JÚ TYo SôuÏ ÅfÑ
Gug£²p ¡ûPd¡\Õ. ¡WôeNôlh
úTXuv£e Gug£u ÑêLUôL CVeL
TVuTÓ¡\Õ.

¡Wôe Nôlh Gug£²u ØßdÏ ®ûN (torsion

vibration) Utßm A§oÜ NmUkRlThPÕ.
Gug£u A§oÜ ¡WôeNôlh¥u Øû\Vt\
GûP T¡oÜ Utßm Lô]dheWôh, ©vPu
Øû\Vt\ úUÛm ̧ ÝUôL CVeÏm CVdLúU
LôWQUôÏm. ¡Wôe Nôlh úTXuv ùNnV
úRûYVt\ EúXôLjûR ¥¬Xõe ùNnÕ
ùY°úVtßRp Utßm ¡Wôe ùYl©p
GûPûV áh¥úVô vùTNp úTXuv
ùU£²p ùTôÚj§úVô úTXu³e ùNnV
úYiÓm.

¡Wôe Nôlh úTXu³e YûLLs CWiÓ
YûLlTÓm.

(1) TYo úTXuv

(2) ùUdLô²dLp úTXuv

1 TYo úTXuv: Cug£u CVeÏm úTôÕ
Ï±l©hP CûPùY°«p ¡WôeNôl¥u
ÑZt£dúLtT NU CûPùY°«p JúW
Uô§¬Vô] CVdLm Utßm Nd§
ùLôÓlTûR Eß§ ùNnÙm ¡WôeNôl¥u
CVdLj§tÏ TYo úTXuv Guß ùTVo.

2 ùUdLô²dLp úTXuv: ¡Wôe Nôl¥p
©vPu, Lù]d¥e Wôh úTôu\Ytû\
ùTôÚj§ úW£×úWôúLh¥e úUôN²p
ùNVpTÓ¡\Õ. ¡Wôe Nôl¥u ùYl  (crank

shaft web) Cug£²u CVdLjûR
ùUdLô²dLs Øû\«p Cug£²u
A§oÜLû[ Ïû\d¡\Õ. úUÛm
Cug£²u ÑZÝm TôLeLs

¡WôeNôl©h¥u vúPh¥d Utßm
ûP]ôªdv úTXuv êXm CVeÏ¡\Õ.
Ød¡V ÑZÛm TôLeLs ¡WôeNôlh ¡Wôq
ùYl êXm ùUdLô²dLs úTXuv
ùNnVlTÓ¡\Õ. úUÛm ©ú[®p, ©vPu,
Lù]d¥eWôh¥u A§oÜLs ¡Wôe
Nôl©h¥p EiPôYRtdÏ ©ûWùU¬
C]o£Vô ®ûN Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.
Lù]d¥eWô¥u NônÜ úLôQm
CWiPôYÕ A§oûY EiPôdÏ¡\Õ.
CRtdÏ ùNLiP¬ C]o£Vô úTôov
G]TÓ¡\Õ. ¡WôeNôlh Utßm
©ú[ÅXõu ¨ûXVô] Utßm ûP]ôªd
úTXuv Cug£u A§oûY Ïû\dL
TVuTÓ¡\Õ.

TV¬e BoPo: Cug£u £XõiPo ùRôPo
Y¬ûN«p G¬ùTôÚs G¬TRtÏ
AûUdLlThÓs[ AûUl×dÏ TV¬e
BoPo G] AûZdLlTÓ¡\Õ.
úW¥úVhP¬u AÚLôûU«p Es[
£XõiPo No.1 G] LQ¡PlThÓ TV¬e
BoPo Ï±©PlThÓs[Õ. TV¬e BoPo
Cug£u CVdLm ÑØLUôL ùRôPo
Y¬ûN«p CVeL ERÜ¡\Õ.

êuß £XõiPo - 1-3-2

SôuÏ £XõiPo - 1-3-4-2

IkÕ £XõiPo - 1-3-5-4-2

Bß £XõiPo - 1-5-3-6-2-4

GhÓ £XõiPo

CuXVu - 1-8-7-3-6-5-4-2

GhÓ £XõiPo

V8 Cug£u - 1-3-2-5-8-6-7-4
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©ú[Åp (Flywheel)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ©ú[ÅXõu ùNVpTôÓ Tt± A±R.p
• ©ú[ÅXõu LhPûUl× Tt± A±Rp.

@©û[ÅXõp (Fly wheel)

@©û[ÅXõp B]Õ Gu´u TYo
vhúWôd¡u úTôÕ ¡ûPdÏm Nd§ûV
úNªjÕ ûYjÕ Ut\ êuß I¥Vp
vúWôÏLÞm SûPùT\ ERÜ¡\Õ. G]úY
CRtÏ Nd§ûV úNªdÏm AûUl× Guß
ùTVo. ¡[hf AùNm©°ûV ùTôÚjR
ERÜ¡\Õ.

AûUl× (Fig 1)

@©û[Åp ¡úWe ̀ ôlh ©uTÏ§«p ShÓ
êXm ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. ùT¬V TtNdLW
Yû[Vm @©û[ÅÛPu CûQdLlThÓ
CÚdÏm. Gu´u BWmT CVdLj§p
úUôhP¬p Es[ TtNdLWm B]Õ
¬e¡VÚPu CûQjÕ Gu´û] ÑZXf
ùNn¡\Õ. CÕ BúPôúUh¥d

¥Wôuª`²p PôodÏ LuùYoPo úTôuß
úYûX ùNn¡\Õ. CRu ùY° TWlTô]Õ
EWônûY HtTÓjÕm YûL«p
ùNôùNôWlTôL EÚYôdLlTh¥ÚdÏm.
£XõiP¬u Gi¦dûLdÏ HtT N¬Vô]
GûP«p Y¥YûUdLlTh¥ÚdÏm.

@©û[ÅXõp ûPªeUôod (Fly wheel timing

mark) (Fig 2)

Cu_õu ̈ LrÜLÞdLôL AûPVô[ ×s°Ls
EÚYôdLlThÓ AûY CWiÓm JúW
úSoúLôh¥p AûUÙUôß
ùTôÚjRlTÓ¡\Õ. Cu_õ²p
¨ûXdLôh¥Ùm @©û[ÅXõp Es[ Tgf
AûPVô[m/ ¡úWe ×s° AûPVô[m
TPj§p Lôh¥V Tgf Ï± Aû]jÕm úSWôL
CÚdL úYiÓm.

ûY©úW`u úPmTo (Vibration damper)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ûY©úW`u úPmT¬u AY£VjûR áßRp
• ûY©úW`u úPmT¬u YûLLû[d áßRp.

ûY©úW`u úPmT¬u úYûXLs

ûY©úW`u úPmTo B]Õ ¡úWe`ôlh
Øu×\ Øû]«p ùTôÚjRlThÓ CÚdÏm.
§ÚÏ ®ûN Utßm RûLÜ B¡VYtû\
Ïû\lTúR CRàûPV Ød¡V úYûX BÏm.

@©û[Åp GûPûVd Ïû\dLÜm,
¡úWe`ôl¥u EûZlûT ¿h¥dLÜm
ERÜ¡\Õ.

YûLLs Utßm AûUl× (Types &

construction)

Ød¡VUôL CWiÓ YûLVô]ûY
ETúVôLlTÓjRlTÓ¡u\].

WlTo @©ú[ôh¥eûPl (Fig 1)

CkR YûL CWiÓ Ød¡V TÏ§Lû[d
ùLôiPÕ. JÚ £±V C]oμVô Yû[Ùm
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¡[hf (Clutch)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¡[hf£u úRûY Tt± A±Rp
• ¡[hf£u úYûX Tt± A±Rp
• ×ðh Ll°e LhPûUl× ®Y¬jRp.

¡[hf£u úRûY: Cug£²u úXôÓ
CÝûY §\àdÏ HtT YôL]j§u úYLjûR
áhPúYô Ïû\dLúYô Cug£u TYo
CûQdL Utßm Õi¥dL ¡[hf
TVuTÓ¡\Õ. YôL]j§p úYLm ¡VoLû[
UôtßYRu êXm LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ.

¡VoLû[ £lh ùNnÙm úTôÕ £û[¥e
£Xõq Ï±l©hP ¡Vo ùU«u Nôl©h¥p
ùTôÚjRThÓs[ ¡Vo ÁÕ SLo¡\Õ
AqYôß SLÚm úTôÕ NlRm Utßm EWônÜ
HtTÓ¡\Õ. G]úY Cug£u TYo
©ú[ÅXõp ¡Vo TôdvdÏ ùNpYûR
Õi¥dLÜm, CûQdLÜm ¡[hf
TVuTÓ¡\Õ.

¡[h£u úYûXLs

• Cug£u ÑZt£ûVl T¥T¥VôL
¥Wôuv ª`àdÏ A§of£«u±
ùLôÓdL ERÜ¡\Õ.

• Cug£u Nd§ûV ¡Vo TôdvÜPu
CûQdÏm úTôÕ HtTPdá¥V
A§oÜLû[ Rôe¡d ùLôs¡\Õ.

• YôL]j§u úXôÓ A§L¬dÏm úTôÕ ¡Vo
SÝYôUp CÚdL ùNn¡\Õ.

¡[h£u Nd§ûV LPjÕRp
¸rLiPûYLû[ ùTôÚjÕ UôßTÓm.

• ¡[hf ©ú[h¥u ûX]o ©ú[ÅÛPu
CûQÙm TÏ§

• ¡[hf ©ú[h¥u ùUh¥ÃVXõu RuûU

• ©WNo ©ú[h¥u v©¬e¡u AÝjRm

• ¡[hf ©ú[h¥u Gi¦dûL

¡[h£u YûLLs

• £e¡s ©ú[h ¡[hf

• Up¥ ©ú[h ¡[hf

• åVp ¡[hf

(inertia ring) úPmTo @©û[Åp Utßm Ll© BÏm.
JÚ WlTo ùNÚÏ Bp CûYLs CWiÓm,
Juú\ôùPôuß ©ûQdLlThÓs[].
¡úWe`ôlh úYLm áÓm úTôÕ ApXÕ
Ïû\Ùm úTôÕ úPmTo@©û[Åp (1)

CÝdLlTÓ¡\Õ. CR]ôp WlTo CûPfùNÚ¡
(3) £±Õ Yû[kÕ ùLôÓjÕ Ll©ûV JúW ºWô]
úYLj§p ÑZXf ùNnV ØVÛ¡\Õ. úUÛm
¡úWe 1 `ôl¥p HtTÓm ØßdÏ Utßm

ØßdLt\ ùNVpLs Utßm A§oÜLû[
GÓjÕd ùLôs¡\Õ.

¡[hf Utßm WlTo ×x úPmTo (Fig 2)

CqYûL AûUl©p úPmTo @©û[Åp
v©oe (1) ®ûNÙPu á¥V CWiÓ EWônÜ
TWl× (4) (Two friction facings) Utßm úPmTo
©ú[h (5) B¡V] ×s°ÙPu (2)

ùTôÚjRlThÓ §ÚÏ ®ûN, RûLÜ (stress)

B¡VYtû\ LhÓlTÓjÕ¡\Õ.
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• úLôu ¡[hf

• Pôd ¡[hf

• PVTôom v©¬e ûPl¡[hf

• ×ðh Ll°e

£e¡s ©ú[h ¡[hf:  ¡[h£u
LhPûUlTô]Õ ¥ûW®u (1) Utßm
¥ûW®e Nôlh (2) ¡[h LYo (3) ©ú[Åp
ÁÕ ùNhPôl vÏÚûTd ùLôiÓ
ùTôÚjRlThÓs[Õ. ©W^o v©¬eL°u (8)

AÝjRm ©W`o ©ú[h (6) ÁÕ ThÓ ¡[hf
©ú[h¥u (7) AÝjRm ùLôÓd¡\Õ. ¡[hf
©ú[h¥u alTô]Õ (9) ¡VoTôd³u ¡Vo
¥ûWq Nôlh (10) ÁÕ ùTôÚjRlThÓs[Õ.
¡[hf ©ú[h ©ú[ÅÛPu ÑZp¡\Õ
Utßm ¥ûWq NôlhdÏ TYûW LPjÕ¡\Õ.
¡[hùTPûX AÝjÕm  úTôÕ ¬Äv úT¬e
(1.1) jWvh ©ú[hûP (12) AÝjÕ¡\Õ
(Fig 1).

§Wvh ©ú[h ¡[h ©eLûW (13) AÝj§
©W`o ©ú[hûP ©ú[ÅXõp CÚkÕ
®Ó®d¡\Õ. ©WvNo ©ú[h ©ú[ÅûX
úYLjÕPu ÑZu\ôÛm Cug£u Nd§ûV
¥ûWNôlhdÏ LPjÕYÕ  CpûX.

¡[hf ©ú[h¥u (Fig 2) LhPûUl×

CÕ Pôod ©ú[h (14) Utßm ¡[h XV²e
(15) úPmTo v©¬e, ÏNu v©¬e (16),
úPmTov ©¬e (17) úTôu\ûY
ùTôÚjRlThÓ ¡[hf CVdLj§u úTôÕ
HtTÓm A§oÜ Utßm AÝjRjûR RôeLd
á¥VRôL LhPûUdLlThÓs[Õ.

Up¥ ©ú[h ¡[hf (Fig 3)

ùT¬V ¡[hf ©ú[h TVuTÓj§ A§L
A[®Xô] EWônÜ CPjûR ùTßYRtdÏ
T§XôL Ïû\kR CPj§p JußdÏ úUtThP
¡[hf ©ú[hûP TVuTÓj§ EWônÜ
TÏ§ûV A§LTÓjÕRp. ©W`o ©ú[h (2) &
¡[hf ©ú[h (1) Ju±u ©u Ju\ôL ¡[hf
Nôlh (3) ÁÕ ùTôÚj§ ©WNo v©¬e (4)

ER®ûV ùLôiÓ AÝjRlTÓ¡\Õ. CRu
CVdLm £e¡s ©ú[h ¡[h£u CVdLm
úTôu\úR BÏm.

åVp ¡[hf (Fig 4)
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×ÞVh Ll°e (Fig 8): CÕ §WYj§]ôp
CVdLlTÓ¡\Õ. CkR lÞVh Ll°e B]Õ
BhúPôúUh¥d ¥Wôuvª`u, ùNª
BhúPôúU¥d ¥Wôuvª`u Utßm lÃ þ
ùNXdPo ¡VoTôdv úTôu\ûY
ùTôÚjRlThÓs[ YôL]eL°p ©Wd`u
¡[hf£tÏl T§XôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

åVp ¡[hf JÚ¡ûQkR ©ûWU¬ UôvPo
¡[hf (1) TYûW ¥ûW®eÅÛdÏm,
ûNLiP¬ PTO ¡[hf PTO NôlhdÏm ¥ûWq
ùLôÓd¡\Õ. ØRuûU AÝjRjÕPu
©ú[ÅXõp HtThP CWhûP ¡[hf (3)

Utßm PTO ©W`o ¬e ©ú[h (4)u AÝjRm
CWiÓ Yû[VeLÞdÏ CûP«p,
CuÑúXh¥e úTh (6) Y¯VôL ùNÚLlThP
¥vd v©¬e, CÚRhÓL°u ÁÕ
AÝjÕYRu (êXm EWônÜ HtTÓ¡\Õ.

TôÕLôl× LôWQjÕdLôL ©ú[ÅXõp
¡[hf aôoÓ (7) ùTôÚjRlTÓm. ¡[h
ùTPûX KW[Ü AÝj§V ©\Ï ¡VoTôd³u
CûQl× Õi¥dLlTÓ¡\Õ úUÛm
¡[hûN ØÝûUVôL AÝj§V©\Ï PTO ®u
¥ûWq Õi¥dLlTÓ¡\Õ.

hûW Utßm ùYh ¡[hf:  B«p
CpXôUp CVdLlTÓm ¡[hÑdÏ hûW
¡[hf Gußm. ¡[h£p B«p
TVuTÓj§]ôp AûR ùYh ¡[hf G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. B«p ¡[hf ©ú[hûP
Ï°o®dL TVu TÓjRlTÓ¡\Õ ùTôÕYôL
CqYûL ¡[hÑLs ùa® ¥WôdPo Utßm
Gojê®e ùU£uL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

úLôi ¡[hf (Fig 5): úLôi ¡[hf EWônÜ
©ú[h¥u AûUl× úLôi Y¥®p
AûUdLlThÓs[Õ. ¡[hûN CûQdÏm
úTôÕ EWônÜ TÏ§ (4) ¡[hf Nôl¥u úUp
úLôi TÏ§ (2) ©ú[ÅXõp (5) Es[ ÀUp
úLôÔm v©e¡u AÝjRÕPu CûQ¡\Õ.

¡[hf ùTPûX AÝjÕm úTôÕ úUp
úLôi ¡[hf  Nôlh ÁÕ Es[ v©[uv
ÁÕ v©¬e¡u AÝjRjRôp SLÚ¡\Õ.
AqYôß SLokÕ A§LT¥Vô] EWônÜ
TÏ§ûV ùTß¡\Õ. CÕ ªLÜm G°ûUVô]
LhPûUl× ùLôiPRôÏm. ERôWQjÕdÏ
CÕ £u¡úWôùUv  ë²h £u¡úWô úUv
¡VoTôd³p CVeÏYÕ úTôp úLôi ¡[hf
ùNVpTÓ¡\Õ.

Pôd¡[hf (Fig 6): CkR ¡[hf CWiÓ ¡Vo
NôlhûP Ju±ûQdL TVuTÓ¡\Õ. £Äq
(2) vûXÓ Nôlh ÁÕ SLokÕ EsTdL TtLs
Pôd¡[hf ¥ûW®e Nôlh (4) TtLÞPu
CûQ¡\Õ. BûLVôp CWiÓ NôlhLÞm
JúW úYLj§p ÑtßYRôp SÝÜRÛdÏ
Yônl× CpûX.

PVôTWm ¡[hf (Fig 7): CkR YûL ¡[hf
Lô«p v©¬edÏ T§XôL úLô¦dLp ¥v
Y¥Y v¼p ©úXh PVôTWm v©¬e (1)

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CkR YûL ¡[hf
Ïû\kR ¡[hf ùTPp AÝjRúU
úTôÕUô]Õ.

CkR YûL ¡[hf AûUl©p úLô²dLp
v©¬e B]Õ ©W`o ©ú[hÓu (3) ¡[ôml
Utßm vÏÚ êXm ¡[hf LYo ©ú[hÓPu
CWiÓ ©Yh¬e Utßm ©Yh¬e ÃùPn²e
¬®hÓLs êXØm CûQdLThÓ CÚdÏm.
C§p ¬Äv ÄYoLs CpûX. B]ôp
PVôTWm vúXôhLÞdÏ CûP«p Es[
TÏ§ ¬Äv ©uLoLs (2) úTôuß
ùNVpTÓ¡\Õ.
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£XõiPo ©[ôd (Cylinder block)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Cu_õ²u úYûXûV ®Y¬jRp
• Cu_õu ©[ôd AûUl©u Ød¡VjÕYØm RuûUûVÙm áßRp
• £XõiPo ùah¥u TVuLû[ áßRp
• £XõiPo ùah¥u EúXôLeLû[ Th¥VXõÓRp
• £XõiPo ùah¥u Ød¡VjRYØm RuûUûVÙm áßRp
• £XõiPo ûX]o TVuLû[d áßRp
• £XõiPo ûX]¬u TpúYß YûLLû[l Th¥VXõÓRp
• £XõiPo ûX]¬u ùUh¼¬VûX Th¥VXõÓRp.

@ÀXo úL_õu EÚY AûUlûTÙm
TVuLû[Ùm áßRp

JÚ Cu_õ²u Ød¡VT¦ Aqîo§ûV Rs[
úRûYVô] Nd§ûV A°lTÕ BÏm. Lôtß
G¬ùTôÚs LXûY«u ùYlT Nd§ûV
CVk§W Nd§VôL Cu_õ]ôp Uô\tlTÓ¡\Õ.
¸rdLiP úRûYLû[ JÚ SpX Cu_õu
¨û\úYt\ úYiÓm.

• AÕ G¬ùTôÚs ®û]j§\àûPVRôL
CÚdL úYiÓm.

• AÕ Ïû\Yô] EnÜ GiùQnûV ÖLW
úYiÓm.

• AÕ SuÏ ùYlT LPjRûXd ùLôiPRôL
CÚdL úYiÓm.

• AÕ A§L AÝjRjûRÙm ùYlTjûRÙm
RôeÏm Nd§ ùLôiPRôL CÚdL
úYiÓm.

×ðVh Ll°e CWiÓ aôplùNpLs
Cu¼¬Vo ©uv (7) LÞPu
ùTôÚjRlThÓs[Õ. CÕ al©p CÚkÕ
ÑZt\lTÓ¡\Õ. CkR CWiÓ AûUl×LÞm
ªLÜm ùSÚdLUôLÜm §\kR ¨ûX«p
ùTôÚjRlThÓs[Õ.

BûLVôp CûY CWiÓ ©uvLs Juú\ôÓ
Juß EWônÜ Cu± Ru²fûNVôL
CVeÏ¡u\Õ. ©uLû[ Ñt± aÜ³e (5)

ùTôÚjRlThÓs[Õ. aÜ£e¡u
EsTÏ§«p 80% ×ðVh  ¨WTlThÓs[Õ.

¥ûW®e ë²h CmùTqXo ¡Wôue
NôlhÓPu CûQdLlThÓ ÑZX ûYd¡\Õ.
¥ûWYu CmùTpXo (3) ¥ûWYu Nôlh (4)

¥u úUp ùTôÚjRlThÓs[Õ. BûLVôp
×ðVh ÑZXtf£«u LôWQUôL CmùTpXo
ÑZuß ©ú[®Xõp CÚkÕ Nd§ûV ¥ûWYu
NôlhdÏ (4) LPjÕ¡\Õ.

§WY CûQl× ¡[hf YZdLUô] v¡pûX
®P Ïû\Yô] §\ûU Es[ JÚYo áP
¡[hf ¡VoûW TVuTÓj§ CVdL ERÜ¡\Õ.
RY\ô] ¡[hf DÓTôÓLs ApXÕ.
Øû\Vt\ ¡VûWj úRokùRÓjRôÛm GkR
NjRjûRÙm EÚYôdÏY§pûX.

CÕ ûP]ôªd AÝjRm (A) ¡Vo TtLs
Ø±ÜLs Cß§ CVd¡ úYLjûR Tô§l× (A)

Ïû\dLlTÓ¡u\]. CÕ G©ûNd¡ ¡Vo
Tôdv£p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. C§p ¥ûWq

Nôlh GlùTôÝÕm CVeÏm ̈ ûX«p CÚdL
ERÜ¡\Õ. (Fig 8)
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¸rdLiPûY JÚ Cu_õ²p Ød¡V
TôLeL[ôÏm.

£XõiPo ©[ôd (Cylinder Block): CÕ
Cu_õàdÏ A¥jR[UôL AûU¡\Õ.
CWiÓ YûLVô] £XõiPo ©[ôdÏLs
Fo§L°p TVuTÓjRlTÓL±Õ.

JúW TÏ§VôL Es[ Yôol× (Single piece

casting): CkR YûL«p £XõiPo ©[ôdÏm
¡úWeúLvÛm JúW TÏ§VôL Yôol×
ùNnVlTÓ¡\Õ. CÕ SpX Eß§ûVd
ùLôÓd¡\Õ. Utßm Yôol× ùNnYÕm ÑXTm.
Ïû\kR ùNX®p EtTj§ ùNnVlTÓ¡\Õ.

CÚTÏ§VôL Es[ Yôol× (Two piece

casting): CkR YûL«p £XõiPo ©[ôd
Utßm ¡úWeúLv R²jR²VôL
YôodLlTÓ¡\Õ. ¡úWeúLv UûWVô¦Vôp
(bolt) £XõiPo ©[ôdÏPu ØßdLlTÓ¡\Õ.

CR]ôp TÝÕLû[ N¬TôodÏm £XõiPo
©[ôdûL ¡úWe úL³XõÚkÕ çdÏmúTôÕ
HtTÓm ©WfNû]Ls Ïû\¡\Õ. CkR YûL
ùaop® ù_]úWh¥eùNh¥p (Heavy

generating set) TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

£XõiPo ©[ôdLô]Õ ùTÚmTôÛm Yôol×
CÚl©]ôp YôodLlTÓ¡\Õ. CÕúY
Cu_õ²p GûPUõÏkR TôLUôÏm.
©[ôdLô]Õ Cu_õàdÏ CÚm×

NhPmúTôp AûU¡\Õ.

Cu_õ²p Ut\ TôLeLs Aû]jÕm
©[ôd¡pRôu ùTôÚjRlTÓ¡u\]. CkR
£XõiPo úTôoLÞm YôpÜLs
ùTôÚjÕYRtLô] Õû\LÞm AûUdLl
Th¥ÚdÏm. úUÛm Û©¬úLNàdLô]
Õû[Ls ×xWôÓLÞdLô] Õû[Ls.

B«p úLX¬ YôhPo _ôdùLh
B¡VYt±uLô] AûUl×Lû[Ùm
ùTt±ÚdÏm. AúRôÓ ¡Wôed Nôlh úLm
Nôlh B«p Tml ¥vh¬ÀëhPo
B¡VûYLû[ ùTôÚjÕYRtLô] Y¥Y
AûUl×Lû[Ùm ùTt±ÚdÏm.

£XõiPo ©[ôdûL YôolTÕ ªLÜm
L¥]UôÏm. Hù]²p B«p Ri½o
ùNpYRtLô] TôûRLs AûUlTúRôÓ

¡Wôed Nôlh úLm Nôlh ùU«u
ù_o]pLû[ ùTôÚjÕYRtLô] AûUl×m
EÚYôdL úYi¥Ùs[Õ.

¡WôueúLv: ¡WôueúLv £XõiPo
©[ôd¡u ̧ rTÏ§«p ùTôÚj§Ùs[Õ. CÕ
Cug£u ©[ôd¡u úTv (base) BL
ùNVpTÓ¡\Õ. úUÛm ¡WôeNôlh B«p
úTu ùTôÚjÕYRtdÏ NlúTôoh ùNn¡\Õ
Utßm Cug£û] ©úWªp
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ùTôÚjÕYRtdÏ Bom EÚYûUl×
ùLôiÓs[Õ. Cug£u ©[ôd¡u ¸r
B«p úTàPu úNokR TÏ§dÏ ¡Wô]eúLv
G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

¡WôueúLv ùUh¼¬Vp

£XõiPo ©[ôd Utßm ¡WôueúLv úUp
Tô§ ùTWv ùUhPp AXôn (A) ùNªv¼p
úTôu\ EúXôLm £XõiPo ©[ôd ¡Wôue
úLvû^ Eß§TÓjRÜm L¥]TÓjRÜm
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

R²lThP EúXôLm (A) áhÓ EúXôLm
ûPUo Yôp úLv¥e ùNnV
AàU§dLlTÓ¡\Õ. CR]ôp £XõiPo
©[ôd¡u ùY«h Ïû\¡\Õ, N¬Vô]
Ï°o®jRp Utßm ùYlTLPjRÛdÏ
TVuTÓ¡\Õ.

£XõiPo ûX]o (Cylinder liner): £XõiPo
©[ôd¡p ©vPu CVeLdá¥V
£Xõih¬dLp TÏ§Vô]Õ G°§p úRVôR
EúXôLj§u êXm EÚYôdLlTÓ¡\Õ. JÚ
£X Cu_õuL°p £\lTô] Yôol×
CÚm©]ôp ùNnVlThP £XõiPodLp
ûTlTô]Õ úTô¬às CßdLlTÓ¡\Õ.

CRtÏ ûX]o Guß ùTVo. CûY úRnkÕ
®hPôp úYß ûX]ûW Uôt±d ùLôs[Üm.
CR]ôp £XõiPo ©[ôdûL Uôt\
úRûY«pûX. £XõiPo ©[ôd úSW¥VôL
LmùT`u (combustion) A§L AÝjRm Utßm
A§L ùYlTjûR RôeLd á¥VRôL CÚdLôÕ.
CWiÓ YûLVô] ûX]oLs
ETúVôLlTÓjRlTÓ¡\Õ.

¥ûW ûX]o (Dry liner) (Fig 3)

£XõiPo úTô¬]s CßdLlTÓm ûX]¬u
ùY°lTWlTô]Õ Ï°okR Ri½ÚPu
úS¥ ùRôPo× CpXôUp CÚkRôp ARtÏ
¥ûWûX]o Guß ùTVo. CÕ ©[ôd¡às
ûahWôXõd ©Wv êXm CßdLlTÓ¡\Õ.

ûX]¬p HtTÓm ùYlTm £XõiPo
©[ôd¡u Y¯VôL Ri½ûW ùNu\ûP¡\Õ.

ùYh ûX]o (Wet liner)

£XõiPo úTô¬às CßdLlTÓm ûX]¬u
ùY°lTWlTô]Õ. úSW¥VôL Ï°okR
Ri½ÚPu ùRôPo×ûPVÕ. ûX]¬p
HtTÓm ùYlTUô]Õ úSW¥VôL Ri½ûW
AûP¡\Õ (Fig 4)

CÕ ûX]¬u úUt×Wj§p Es[ LôXo
úTôu\ AûUl×  ©[ôd¡Ûs[ Ts[j§p
T¥V ûYdLlTÓ¡\Õ. £XõiPo ©[ôd¡às
CßdÏm úTôÕ Lôtß (A) Ri½o L£VôUp
CÚdL ûX]¬u ¸r WlTo ¬e (‘O’ Ring)

ùTôÚjRlTÓ¡u\].  ûX]oLs ûShûWÓ
v¼p ûShûWÓ úLvh AVou LúWôªVm
éNlThP AXônÓ v¼p ûX]oLs
£XõiPo ©[ôdL°p ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.
£XõiPo ûX]oLs £XõiPo ©[ôdûL ®P

L¥]UôL CÚdÏm.
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BhúPôúUôh¥q (Automotive)    T«t£ 1.8.56-62 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
ùUdLô²d úUôhPôo ùY¡d¡s (MMV) þ Ï°o®jRp Utßm EV®ÓRp
AûUl× (Cooling and Lubrication System)

Ï°ìhÓm AûUl× (Engine cooling system)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs

• Ï°o®jRp Øû\«u úRûYûVd áßRp
• TpúYß YûL Ï°o®jRp Øû\Lû[ Th¥VXõÓRp
• Tml NoÏúX`u Ï°o®jRp Øû\«u SuûULû[d áßRp
• ùRoúUôûNTu £vPj§u Ri½o Ñtú\ôhPl TôûRûV YûWRp
• YôhPo Tm©u úYûXLû[d áßRp
• ùRoúUôvPh YôpÜ úRûY Utßm úYûXûVd áßRp
• ùRoúUôvPh YôpÜ YûLLû[ áßRp.

£XõiP¬p G¬ùTôÚs G¬YRôp ªL A§L
ùYlTm (H\dÏû\V 2200°C) EÚYô¡\Õ.  CkR
ùYlT ¨ûX«p Gu_õ²u TX TôLeLs
®¬YûPkÕ, SLWôUp ©¥jÕd ùLôs[Xôm.

AÕúTôp EVÜ GiùQÙm ARu ÏQjûR
CZdL úS¬PXôm. BLúY Gu_õu ùYlT
¨ûXûV JÚ Ï±l©hP A[ÜdÏs
TWôU¬dL úYiÓm. CÕ Ï°o®jRp
Øû\Vôp úUtùLôs[lTÓ¡\Õ. Gu_õ²p
Es[ùYlTm Ï°ìh¥Vôp (Lôtß ApXÕ
Ri½o) ALt\lThÓ Y° UiPXj§p
®PlTÓ¡\Õ.

Ï°oîhÓm Øû\L°u YûLLs

1 Gu_õ²p CWiÓ YûLVô] Ï°oîhÓm
Øû\Ls TVuTÓjRlTÓ¡u\].

2 úSW¥ Lôt\ôp Ï°o®jRp, Ri½¬]ôp
Ï°o®jRp

Lôt±]ôp Ï°o®dLlTÓm Gu_õuLs
(Air cooled Engines) (Fig 1): Lôt±]ôp
Ï°o®dLlTÓm Gu_õ²p, Ï°o®dLlTÓm
£XõiPoLs KW[Ü R²jÕ CÚdÏm.
AYtû\ JÚ TÏ§VôL AûUlTÕ CpûX.
EúXôL @©uLs (1) (fins) £XõiP¬u RûX
(2) Utßm £XõiPo (3) I Ñt±Ûm
AûUdLlThÓ AûY Gu_õ²p CÚkÕ
ùYlTjûR Yô° UiPXj§p ®Ó¡u\].
£X Gu_õu £XõiPo Utßm RûXûU
Ñt±Ûm Lôtú\ôhPjûR A§L¬dL, Lôt\ô¥
(fan) TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CmØû\ CÚ NdLW
YôL]eL°Ûm, £±V ¨ûXVô]
Gu_õuL°Ûm AûUdLlTÓ¡\Õ.

CmØû\ vTôo©[d (31) êXm G¬ëhPp
Gu_õu Utßm Lm©W`u CdÉμVu
Gu_õuL°Ûm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

Ri½Wôp Ï°o®jRp (water cooling)

CWiÓ YûLVô] Ri½Wôp Ï°o®jRp
Øû\Ls TVuTÓjRlTÓ¡u\].

1 ùRoúUô ûNTu £vPm (Thermo syphon

system)

2 úTôovÓ NoÏú[`u £vPm (Force

circulation system)

ùRoúUô ûNTu £vPm (Fig 2): CqYûL
áXõe £vPUô]Õ Ri½¬u APoj§
®j§VôLj§u êXUôL úYûX ùNn¡\Õ.
C§p Gu_õàdÏ (1) Øu]ôp úW¥úVhPo
(2) AûUjÕ ARu úXôVo úPe¡XõÚkÕ
£XõiPo ©[ôdÏPàm, AlTo
úPeÏL°XõÚkÕ £XõiPo ùahÓPàm,
úaôv êXm CûQdLlTh¥ÚdÏm.
Ri½o UhPm Ïû\Ü CpXôR A[®p
TWôU¬dLlTÓ¡\Õ. Ri½o UhPm
Ïû\ÙUô]ôp Ri½o ÑZt£ ¨uß ®Óm.
CmØû\ G°RôL CÚkRôÛm Ï°oîhÓm
úYLm ªLÜm Ïû\Yô]RôÏm.
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Tml NoÏúX`u £vPm (Fig 3)

Gu_õû] CVd¡V EPu YôhPo Tm©u (3)
êXm úW¥úVhP¬u úXôVo (2) úPe¡p Es[
Ï°okR Ri½o Tm©u ûUV ®XdÏ YõûN«u
êXm E±gNlThÓ £XõiPo ©[ôd, ùah¥p
(1) Es[ YôhPo _ôdùLh¥tÏs
AÝjRjÕPu ùNp¡\Õ. Ck¨ûX«p Ï°okR
Ri½o £XõiPo ÑYoL°p Es[ ùYlTjûR
¡W¡jÕd ùLôiÓ Ï±l©hP AÝjRjÕPu
úW¥úVhP¬u AlTo úPe¡tÏ ùNp¡\Õ.
@úTu (fan) (4) ùTôÚjRlThP YôhPo
TmTô]Õ £XõiPo ùah¥p ùTôÚjRlThÓ
@úTu ùTph (5) êXm ¡úWe`ôlh
×s°«XõÚkÕ CVdLm ùTß¡\Õ.

úUp ùRôh¥«XõÚkÕ ¸r ùRôh¥dÏ
Ri½o C\eÏ¡\Õ. Lt\ô¥ (4) Lôt±û]
@©uvLÞdÏ CûPúV Es CÝjÕ ãPô]
Ri½ûW Ï°o®d¡\Õ. ¸r
ùRôh¥«Ûs[ Ï°okR ¿o ÁiÓm
Gu_õàdÏs EkRlThÓ CqúYôhPm
ÁiÓm ùNVpTÓjRlTÓ¡\Õ.

YôhPo Tml (Water pump) (Fig 4)

YôhPo TmTô]Õ JÚ ûUV ®XdÏ ®ûN
Tml, YôhPo Tml Tô¥«p Nôlh Juß
G°RôL ÑZÛmT¥ úT¬e êXm

ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. YôhPo Tml
Tô¥dÏm, Nôl¥tÏªûPúV Ri½o
L£VôUp CÚdL YôhPo ºp Juß
úT¬e¡tÏ Øu]ôp ùTôÚjRlThÓ úT¬e
ùY°YWôUp CÚdL No¡°e
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. Tml Nôl¥u (2) ©u
TdLj§p CmùTpXÚm (1) Øu TdLj§p ‘V’
×s°Ùm AûUjÕ ùTph êXm ¡Wôe
Nôl¥XõÚkÕ CVdLjûR ùTÚmT¥
CûQdLlTh¥ÚdÏm. úT¬e Utßm
Nôl¥p HtTÓm EWônûY Ïû\lTRtÏ £Ãv
¨l©Xô]Õ Tml aÜ³e úUp
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.

ùRoúUôvPh (Fig 5)

Ï°okR ¨ûX«p Es[ JÚ Gu_õû]
CVeÏ ùYlT¨ûXdÏ ®ûW®p ùLôiÓ
YÚYRtÏ ùRoúUôvPh TVuTÓ¡\Õ.

ùRoúUôvPh (4) AlTo úPe¡tÏ (3) YÚm
Ri½ûW RûPùNnÕ, ûTTôv úTôoh (2)
Y¯VôL ÁiÓm YôhPo Tm× êXm
Gu_õàdÏs ÑZt£ AûPV ùNn¡\Õ.
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Ri½¬u ùYlT¨ûX BlTúWh¥e
ùPmTúWfNÚdÏ Ïû\YôL C.ÚdÏm úTôÕ
vT¬e (1) LhÓlTôh¥Rr (2) I ê¥V
¨ûX«p ûYd¡\Õ. (Fig 7) CR]ôp
Gu_õ²p CÚkÕ Ri½o úW¥úVhPo
AlTo úPeûL ùNuß AûPY§pûX.
Ri½Wô]Õ Gu_õ²u BlTúWh¥e
ùPmTúWfNûW AûPkRÜPu, £ß ùUÝÏ
EÚiûPLs ®¬YûPkÕ LhÓlTôhÓ
CRr vT¬e ®ûNûV Á± §\dÏUôß
ùNn¡\Õ (Fig 8) RtùTôÝÕ Ri½o
úW¥úVhP¬u AlTo úPeûL
ùNu\ûP¡\Õ. CkR ̈ ûX«p ×\Y¯lTôûR
LhÓl Tôh¥R¯]ôp êPlTh¥ÚdÏm.

CR]ôp Gu_õu (1) ®ûW®úXúV BlTúWh¥e
(operating) ExQ ¨ûXûV AûP¡\Õ. ©u
Ï±l©hP ùYlT¨ûX«p ùRoùUôvPh
YôpÜ §\dLlThÓ ãPô] Ri½o
úW¥úVhP¬u AlTo úPeûL AûP¡\Õ.

CWiÓ YûLVô] ùRoúUôvPh
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

1 ÕÚj§ YûL (Bellows type) (fig 6)

2 ùUÝÏYûL (Wax type) (fig 7)

ÕÚj§ YûL (Bellows type) (Fig 6)

ÕÚj§ YûL  ùRoúUôvPh¥p ÑÚe¡
®¬Ùm EúXôLj çÚj§ Juß CÚ TdLØm
AûPThÓ ARtÏs Ïû\kR ùLô§
ùYlT¨ûX (low boiling temperature) ùLôiP
DùRVôp Tô§ A[Ü ¨WlTlTh¥ÚdÏm.

Gu_õu Ï°oYôL Es[úTôÕ LhÓlTôh¥Rr
(1) ùY°Y¯ TôûRûV ê¥ Ri½ûW
úW¥úVhPo AlTo úPeÏdÏ ùNpX®PôUp
ûTTôv úTôoh Y¯úV Gu_õàdÏsú[úV
ÑZX ûYd¡\Õ. Ri½o BTúWh¥q
ùYlT¨ûXûV AûPkRÜPu êPlThP
ÕÚj§«p (2) Es[ DjûRVôp ®¬YûPkÕ
LhÓlTôh¥Rr §\dÏUôß ùNn¡\Õ. RtúTôÕ
Gu_õ²p CÚkÕ Ri½o úW¥úVhPo AlTo
úPeÏdÏ ùNu\ûPÙm LhÓlTôh¥Rr CkR
¨ûX«p ûTTôvúTôoh êPlThÓ®Óm.

ùUÝÏYûL (Wax type) (Fig 7)

CkR YûL«p £ß ùUÝÏ EÚiûPLs
ãPôd¡l ùTôÚhL[ôLl TVuTÓ¡u\].

¿Wôp Ï°o®dÏm Øû\«u TôLeLs (Components of water cooling system)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• úW¥úVhPo AûUl× CVp×Lû[d áßRp
• úW¥úVhPo ©W`o úLl©u úRûYûV áßRp.

úW¥úVhPo

Ï°o®dÏm Øû\«p úW¥úVhPo
TVuTÓjÕY§u úSôdLm, Gu_õ²XõÚkÕ

ùY°YÚm ãPô] Ri½ûW
Ï°o®lTRôÏm.

CÕ A§L A[Ü Ï°o®dÏm TWl©û]d
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ùLôiÓ A§L A[Ü Lôtß CRu Y¯úV
LPkÕ ùNpÛm. CRàs ùNÛjRlTÓm
Ri½¬u ùYlTm úSWúVhPûW LPdÏm
Lôt±]ôp Ïû\¡\Õ. (Fig 1)

úW¥úVhP¬u AlTo úPe (1) TôhPm
úPe (2) B¡VYtßdÏ CûPúV
úW¥úVhP¬u úLôo (core) (3)

AûUdLlThÓs[Õ. AlTo úPe (1) JÚ
úaôv (Hose) êXm Gu_õ²p CÚkÕ
Ri½o ùY°YÚm Y¯ÙPu
CûQdLlThÓs[Õ. TôhPm úPe (2)
Ri½o Tm×Pu úaôv êXm
CûQdLlThÓs[Õ.

úW¥úVhP¬u úLôo CWiÓ YûLlTÓm:

1 ÏZôn Y¥Y úLôo (Tubeller core)

2 ùNpÛXôo úLôo (Celleular core)

ÏZôn Y¥Y úLôo (Tubeller core) (Fig 2)

ÏZôn Y¥Y úLôo, úW¥úVhPo AlTo
Utßm TôhPm úPeÏPu
CûQdLlTh¥ÚdÏm. Ri½o CRu
Y¯úV ùNp¡\Õ. Ï°ìhÓm @©uvLs
ÏZônLû[ Ñt± AûUdLlThÓs[Õ. CÕ
ùYlTjûRd LYokÕ Y° UiPX Lôt±p
ùT°®Ó¡\Õ.

ùNpÛXôo úLôo (Celleular core) (Fig 3)

ùNpíXôo úLôo YûL«p, TX£±V Lôtß
Aû\Ls AûUdLlThÓ, ARû]f Ñt±Ûm
Ri½o ùNÛjRlTÓ¡\Õ. CkR AûUl©u
LôWQUôL, CÕ JÚ úRu áÓ (Honey comb)

úWô¥úVo G]Üm AûZdLlTÓ¡\Õ. CRu
úLôo ùNm× ApXÕ ©jRû[ BÏm.
ClTÏ§Ls Íh (Heat) CûQl× êXm
CûQdLlTÓ¡\Õ.

©W`o úLl (Pressure cap)

ùTôÕYô] Y° UiPX ̈ ûXL°p Ri½o
100 °C ùYlT ¨ûX«p ùLô§dÏm EVWUô]
CPeL°p Y°UiPX AÝjRd
Ïû\®]ôp, Ri½o 100 °C ¸úZ ùLô§dL
BWm©dÏm. ùLô§ ùYlT¨ûXûV A§L¬dL
AÝjRjûR A§L¬dLXôm. CkR ©W`oúLl
êXm Ï°o®dÏm Øû\«p ºp ùNnYRu
êXm GhPlTÓ¡\Õ. CqYôß Ri½o
B® BLôUp, áXih CZl×m Cmê¥ûV
TVuTÓjÕYRôp Ïû\¡\Õ.

CÕ A§L ùYlT¨ûX«p Gu_õû] CVdL
AàU§lTRôp áÓRp Gu_õu ®û]j§\u
(engine efficiency) GhPØ¥¡\Õ.

CkR ©W`oúLl úW¥úVhP¬u AlTo
úPed LÝjÕ TÏ§«p ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.
AÝjRm 15 psi A§L¬dLlThPôp ùLô§
ùYlT¨ûX 113 °C EVÚ¡\Õ.

©W`o úLl CWiÓ YôpÜLû[d
ùLôiPÕ.

1 ©W`o YôpÜ (Pressure valve)

2 úYdÏYm YôpÜ (Vacuum valve)

©W`o YôpÜ

Ï°o®dÏm AûUl©p AÝjRm
A§L¬jRôp AÕ TôLeLÞdÏ úNRm
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®û[®dLXôm. CRû]j R®olTRtÏ ©W`o
¬Ä@l YôpÜ (1) TVuTÓjRlThÓ áÓRp
AÝjRjûR ®Ó®d¡\Õ.  CqYôpÜ
®ûNÙPu á¥VRôÏm. v©¬e (2)àûPV
®ûN, Ï°o®dÏm AûUl©p úRûYlTÓm
AÝjRjûRl ùTôßjRÕ.

Gu_õàs CÚdÏm Ri½o ãPô]ÜPu,
AÕ ®¬YûPkÕ Ï°o®dÏm AûUl©p
A§L AÝjRjûR EÚYôdÏ¡\Õ.
AÝjRj§u LôWQUôL HtTÓm ®ûN
v©¬e (2) ²u ®ûNûV ®P A§LUôÏm
úTôÕ YôpÜ §\kÕ ¿Wô®, úUp ¨ûX
ùY°úVtßm ÏZôn (3) Y¯VôL TûZV
AÝjRm AûPÙm YûW
ùY°úVt\lTÓ¡\Õ.

úYdÏYm YôpÜ (Fig 1)

Gu_õu Ï°of£ AûPÙm úTôÕ
Ï°o®dÏm AûUl©p AÝjRm
Ïû\YRôÛm áXih CZl©]ôÛm
ùYt±Pm EÚYô¡\Õ. (CqYôpÜ ê¥«p
AûUdLlThÓ @©s[o ùSd (filler neck)

×\j§p ùTôÚjRlTÓ¡\Õ)

Ck¨ûX«p ùYt±P YôpÜ (4) §\kÕ CkR
AûUl©p ùYt±Pm ¨û\Ùm YûW Lôtß
Esú[ ùNp¡\Õ. £X Gu_õuL°p
GdvúTu`u úPe (5) (expansion tank) EPu,
Äd B@l ûTl CûQdLlTh¥ÚdÏm.
GdvúTu`u úPe, ©W`o YôpÜ
CVdLj§u úTôÕ YôhPo úYlToûW
LùXdh ùNnÕ ùLôsÞm, AúR YôhPo
úTlTo ¿o§Yû[L[ôL Uôt\lThÓ,
úYdÏYm YôpÜ CVdÏmúTôÕ
úW¥úVhPûW ùNuß AûPÙm.

ùPmTúWNo Ci¥úLhPo

Cug£u YôhP¬u ùYlT¨ûXûV LôhÓm
Ci¥úLhPo YôLj§u CuvhìùUuh

úT]Xõp ùTôÚjRlThÓs[Õ. CÕ
Cug£u CVeÏmúTôÕ YôhPo ú_Lh¥p
Es[ Ri½¬p ùYlT ̈ ûXûV Cu¥úLh
ùNn¡\Õ. CWiÓ YûL Cu¥úLhPo
YôL]j§p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

1 ùUdLô²dLp ûPl

2 GXdh¬d ûPl

ùUdLô²dLp ùYlT¨ûXûV LôhÓm LÚ®
Tpl úTôuß Y¥®p Es[ TÏ§ûV
£XõiPo ùah¥p ùTôÚjRlThÓ
ARàPu CûQdLlThP ªL ùUpXõV
Lm© úTôu\ CWNôV]m ¨WlTlThP
ûTl©u UßØû] úPvúTôo¥p Es[
ùYlT ¨ûXûV LôhÓm LÚ®ÙPu
CûQkÕ LôQlTÓm.

GXdh¬dûPl YôhPo ùPmTúWNo
ùNu¥e ë²h £XõiPo ùah YôhPo
ú_ùLh¥p ùTôÚjRlThÓ ARàPu
CûQdLlThP YVo CûQl× úPv (panel)

úTôo¥p Es[ Cug£²u ùYlT¨ûXûV
LôhÓm Tp×Pu CûQdLlThÓs[Õ.
Cug£u CVeÏm úTôÕ ARu SôoUp
ùYlT¨ûXûV AûPÙmúTôÕ TfûN
ûXh¥u NoÏ«h ØÝûUVûPkÕ PVp
Cu¥úLhP¬p TfûN ûXh G¬Ùm.
Cug£u A§L ùYlTUûPÙm úTôÕ
Cug£u ë²h B]Õ £Ll× ûXh¥u
NoÏ«h ØÝûUVûPkÕ úT]p úTôoÓ
PVp Cu¥úLhP¬p £Ll× ûXh G¬Ùm.

RtLôX YôL] Cug£uL°p áXuh
ùPmUúWNo ùNuNôo TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ùRoúUô Ñ®hÑ

CkR YûL £®hÑ B]Õ Cug£u A§L
ùYlTUûPYûR úW¥úVhPo áXõe úTû]
CVd¡ Cug£u áXih¥u
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ùYlT¨ûXûV Ïû\d¡\Õ. úUÛm
Cug£²u áXih ùYlT¨ûXûV
LhÓTÓjÕm ùXYp úL_ó, Cu¥úLhûXh,
LuhúWôp ë²h úTôu\Ytû\
LhÓTÓjÕ¡\Õ. CkR Ñ®hf ë²h SôuÏ
ùPoª]pLû[ ùLôiÓs[Õ. CkR
ùPoª]Ls úW¥úVhPo áXõe £vPm
¥ël©p (A) ùRoúUôvúPh AÚ¡p
ùTôÚjRlThÓs[Rôp áXih ØÝYÕm
ùNu³e GXùUih Y¯VôL ùNpYRôp
áXih ùYlT¨ûX Õs°VUôL L¦d¡\Õ.

ùRoúUô Ñ®h£u úYûX: ùRoúUô Ñ®hf
Gq®R ªuNôW ÕûQ«u± ùUh¥p
¥v¡u ÁÕ TÓm ùYlTj§]ôp ùUhPp
¥vd Ñ®hÑ ®¬YôdLm AûPkÕ GXd¬d
ùPoª]pLs CûQdLlThÓ ûXh
NoÏ«h ØÝûUVûP¡\Õ ÁiÓm
Cug£u ùYlT¨ûX Ïû\Ùm úTôÕ
GXd¥¬d ùPoª]pLs Õi¥dLlThÓ
ùNVpTÓ¡\Õ.

Cug£u áXu¥u RuûULs: N¬Vô]
áXõe £vPm Cug£²u 30 to 35%

ùYlTjûR LPjÕ¡\Õ.

• Gu_õu ùYlTUô] ¨ûX«p CÚdÏm
úTôÕ ªL úYLUôL ùYlTjûR LPjRd
á¥VRôL CÚdL úYiÓm.

• Cug£u CVdL ¨ûX«p ARu CVdL
ùYlT¨ûXûV AûPÙm YûW ªLÜm
ùUÕYôL ùYlTjûR LPjR á¥VRôL
CÚdL úYiÓm.

• áXih CVeÏm Gu_õ²u
A§LT¥Vô] ùYlTjûR LPjRd
á¥VRôL CÚdL áPôÕ A§L T¥Vô]
ùYlTûR LPj§]ôp Cug£²u
ùYlT§\u Ïû\Ùm.

• áXõe £vPj§p G°RôL LPkÕ ùNpXd
á¥VRôL CÚdL úYiÓm.

• ÕÚ©¥TûR RÓdL á¥VRôL CÚdL
úYiÓm.

• ®ûX Ïû\YôL CÚdL úYiÓm

• G°§p B®Vô¡ ÅQôLôUp CÚdL
úYiÓm

• YôhPo ú_Lh Utßm úW¥úVhP¬p
Gq®R T¥UjûRÙm EiPôdLôUp
CÚdL úYiÓm.

Cug£u áXih Uôt\dá¥V
CûPùY°

• YôL] EtTj§Vô[o T¬çûWdLlThP
CûPùY°«p áXiûP Uôt\úYiÓm

• Cug£û] ©¬jÕ UßT¥Ùm
ùTôÚjÕmúTôÕ áXih Uôt\úYiÓm.

Au¥ þ ©¬_ó ªdNo (Anti – Freeze mixtures)

• Üh ApLLôp

• Gj§Xõu ¡û[úLôp

• ¥úShNoÓ ApLLôp

• ×úWôT«Xõu ¡û[úLôp

• ¡û[N¬u

• ApLLôp Utßm ¡û[N¬u LXûY

ªu®£±: ªu®£± ¿o Tml Ri¥p
úW¥úVhPÚdÏl ©u]ôp
ùTôÚjRlThÓs[Õ. CVk§Wm CVeÏm
úTôÕ ®£±Vô]Õ úW¥úVhPo ûUVd
ÏZônLs Utßm ÕÓl×Ls êXm Lôtû\
CÝjÕ úW¥úVhP¬p Es[ Ri½ûWd
Ï°o®dÏm.

SÅ] YôL]eL°p Ï°o®dÏm ªu®£±
ªuNôW Nd§ êXm CVdLlTÓ¡\Õ. Utßm
ECU YZeÏm ùNuNôo úTv £d]-u T¥
úY¥dûLVôL ùNVpTÓm. CÕ ùTôÕYôL
Ï±l©hP ùYlT¨ûX YWmûT ¿o
ùYlT¨ûX AûPVôR YûW CVeLôÕ.

Gu_õu EVÜ £vPm (Engine lubricating system)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• TpúYß YûLVô] Gu_õu EVÜ Øû\Lû[l Th¥VXõÓRp
• JqùYôÚ £vPj§u úYûXûV ®Y¬jRp
• @©W`o ¬Ä@l (relief) Yôp®u YûLLû[d áßRp
• ¡úWeúLv ùYu¥úX`u (ventilation) TpúYß YûLLû[ Th¥VXõÓRp
• Tô³¥q (positive) ¡úWeúLv ùYu¥úX`u Tt± ®Y¬jRp
• TpúYß B«p TmlLû[ ®Y¬jRp.
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©W`o B«p EVÜ Øû\ (Fig 4)

Gu_õu CVeÏmúTôÕ úLm ̀ ôl¥u v¡q
¡Vo êXm B«p Tml (1) CVdLlThÓ
Nm©p Es[ B«ûX vhùWn]o Y¯VôL
E±gÑ¡\Õ, Tml êXm (1) E±gNlThP
B«Xô]Õ SuÏ AÝjRlThÓ ©W`o
ùWÏúXh¥e YôpÜ Y¯VôL @©pPûW
AûP¡\Õ. Tml©u AÝjRm A§LUô]ôp
AûY ùWÏúXh¥e Yôp®u êXm
Ïû\dLlThÓ AÝjRm úL_ó ApXÕ ªuNôW
Tp× êXm Lôil©dLlTÓ¡\Õ Gg£V
B«Xô]Õ ÁiÓm B«p NmûT

hûW Nml B«p EVÜ Øû\ (Fig 2)

CmØû\«p, R²úV AûUkÕs[ EVÜ
GiùQn ùRôh¥ (1) XõÚkÕ Gu_õu
TôLeLÞdÏ GiùQn Tml Bp (2)
EkRlTÓ¡\Õ. EVÜ GiùQn SLÚm
TôLeLÞdÏ EVÜ®hÓ ©u ÁiÓm
ùRôh¥ (3)dÏ YÚ¡\Õ. vúLúYg£e Tm×
(scavanging pump) (4) êXm ÁiÓm GiùQûV
¸r ùRôh¥«XõÚkÕ (3) ùRôh¥ (1)dÏ
Aàl×¡\Õ. YôL]m úUp úSôd¡ HÕm
úTôúRô ApXÕ ̧ úZ C\eÏm úTôúRô EVÜ
Øû\ Tô§dLlTÓY§pûX,

EV®Óm Øû\L°u YûLLs

¸rLiP EV®Ó Øû\Ls Gu_õ²p
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

• ùThúWôp þ B«p EVÜØû\

• hûW Nml (dry sump) B«p EVÜ Øû\

• ©W`o B«p EVÜ Øû\

• LmûTih B«p EVÜ Øû\

ùThúWôp þ B«p EVÜ Øû\ (Fig 1)

CmØû\«p EVÜ GiùQn, ùThúWôp (2)
EPu 20:1 Gu\ ®¡Rj§p LXdLlTÓ¡\Õ.
G¬ùTôÚs ¡úWeúLv úNmTÚdÏ (1)
ùNpÛm úTôÕ ¡úWe`ôTh úT¬eÏLs
Utßm SLÚm TôLeL°u ÁÕ GiùQn
TPXm T¥kÕ EVÜj RuûUûVj RÚ¡\Õ.
CmØû\ ùTÚmTôÛm CÚ ÅfÑ
Gu_õuL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

v©úXx B«p EVÜ Øû\ (Fig 3)

CmØû\«p EVÜ GiùQn ùRôh¥ (4) p
úNªjÕ ûYdLlTÓ¡\Õ. Lù]d¥eWô¥u
(2) ̧ rTÏ§«p JÚ ¥lTo  (dipper) (1) Es[Õ,
¡úWe `olh ÑZÛm úTôÕ ¥lTo (1)
JqùYôÚ Ñt±u úTôÕm. ¸úZ YÚmúTôÕ
GiùQn«p AÝj§p úUp úSôd¡p
ÑZÛm úTôÕ £XõiPo ÑY¬u úUp
GiùQûV ùR±dÏUôß ùNn¡\Õ.
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LmûTiÓ B«p EnÜ Øû\ (Fig 5)

CmØû\Vô]Õ v©úXx Øû\ Utßm
©W`o Øû\ B¡VYt±u áhÓ Øû\VôÏm,
£XõiPo ÑYo (1) úLm `ôlh úT¬e ùNp
(2) ©vPu ©u (3) B¡V TôLeLÞdÏ
v©úXx Øû\ GiùQn EV®ÓRXôÛm
Hû]V Ut\ TôLeLs AÝjR GiùQn
EVÜ Øû\VôÛm EV®PlTÓ¡u\].

AûP¡\Õ, @©pPo êXm ÑjRm
ùNnVlThP B«Xô]Õ ùU«u úLX¬ûV
AûPkÕ (4) Ae¡ÚkÕ Õû[Ls êXUôL
¡úWe `ôlh ùU«u ù_o]o Lù]d¥e
Wô¥u ùT¬VØû\ Utßm £±V Øû] TÏ§.
úLl `ôlh úT¬e ©vPu ©u £XõiPo
ÑYo úTôu\ TÏ§LÞdÏ ùNuß ×®Dol×
®ûN Utßm B«p ¬eÏL°u ùNVpTôÓLs
B¡VYt±u êXm ÁiÓm B«p NmûT
AûP¡\Õ.

©W`o ¬Äl Yôp×

CÕ A§LThP GiùQn AÝjRjûRd
LhÓlTÓjR TVuTÓ¡\Õ, Ï±l©hP
A[ÜdÏ úUp GiùQn AÝjRm
A§L¬dÏmúTôÕ ©W`o ¬Ä@lYôpÜ §\kÕ
GiùQn GiùQnj ùRôh¥dÏ úSW¥VôL
§Úl© ®Ó¡\Õ, ¸rdLiP YûLL°p
TVuTÓ¡u\].

1 EÚiûP (Ball) YûL

2 ©[gNo (Plunger) YûL

EÚiûP YûL T¬`o¬Äl YôpÜ (Fig 6)

CqYûL«p v©¬e ®ûNÙPu á¥V
EÚiûP (1) v©¬e ®ûNûV ®P GiùQn
®ûN A§L¬dÏm úTôÕ §Úm×m TôûR (2)
I j §\d¡\Õ, ARu Y¯úV GiùQn
ùRôh¥dúL YkRûP¡\Õ.

©[gNo YûL ©W`o ¬Äl YôpÜ (Fig 7)

CqYûL TkÕdÏ T§XôL ©[gNo CeúL
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ©ù[gNûW AÝj§
EhùNpÛm GiùQûV §WmTÜm
GiùQn ùRôh¥dÏ Aàl×YRtÏ JÚ Y¯
AûUdLlThÓs[Õ.
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B«p Nm©u úYûX

B«p Nml Cug£²u ¡Wôue úL³u
LûP£ TôLUôÏm. CÕ B«ûX úNªjÕ
ûYd¡\Õ Utßm ¡Wôe NôlhûP
TôÕLôd¡\Õ. ùYhNml íl¬úLNu
£vPj§p, Nm©p CÚkÕ B«p TmlTôp
E±gNl ùTtß AûQjÕ TôLeLÞdÏm
Aàl© EVÜ ùNnR ©u ÁiÓm. B«p
NUl©p YkRûP¡\Õ. CÕ AÛª²Vm
Utßm v¼Xôp ùNnVlTÓ¡\Õ. Nm©u ̧ r
TÏ§«p ¥ûW«u ©[d B«ûX ùY°úVt\
HÕYôL ùTôÚjRlThÓs[Õ. hûW Nml
íl©¬úLNu AûUl©p B«p R²
ÏÓûY«p úNªjÕ ûYdLlTÓ¡\Õ. CkR
£vPj§p CWiÓ B«p TmLs TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ.

B«p LùXdNu Nml

hûW Nml íl¬úLNu £vPj§p Nd^u
Tml Utßm vúLúYu£e G] CWiÓ
Tm×Ls TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. íl¬úLNu
B«p R² úPe¡XõÚkÕ ^dNu TmTôp
CÝdÏlThÓ íl¬úLNu £vPjÕdÏ
Aàl×¡\Õ. íl¬úLNu ùNnR©\Ï B«p
Nm©p Juß úNodLlThÓ vúLúYu_õe
Tm× Nm©p CÝjÕ B«p úPe¡tdÏ
Aàl×¡\Õ.

B«p úPed

hûWNml íl¬úLNu £vPj§p B«p
B«p Nm©p úNªdLôUp R²úPe¡p
úNªjÕ ûYd¡\Õ.

¡WôueúLv ùYu¥úXNu (Fig 8)

LméNu úNmT¬p CÚkÕ L£Ü HtThÓ B«p
Nm©p Es[ B«Xõp LôoTu T¥Um,
ùUhPp ÕLs, UQp, ç£, AÝdÏ Utßm
Gdv^ôvh úLv L£Ü LôWQUôL NpT¬d
Bd³Ó Utßm TôvT¬d Bd³Ó úTôu\ûY
Nm©p Es[ B«Xõp LXlTRôp Cug£u
TôLeLÞdÏ EV®ÓRp Tô§l× HtTÓYúRôÓ
LôoTu T¥UeLs Nm©p EiPô¡\Õ. G]úY
CÕúTôu\ ©WfNû]Lû[ RÓlTRtdÏ
¡WôueúLv ùYu¥ úXNu Cug£²p
ùTôÚjRlThÓs[Õ. CRu Y¯Vô ùY° YôÙ
UiPX Lôt\ô]Õ ¡WôueúLv ùNpXÜm
Utßm ©¬jRo ûTl Y¯VôL ùY°úV± YôÙ
UiPXj§p LXd¡\Õ. CqYûL AûUl©tÏ
§\kR ùY° ¡WôueúLv ùYu¥úXNu G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. Cug£u B«ûX
EtTj§Vô[¬u T¬kÕûWlT¥ Ï±l©hP
CûPùY°«p B«ûX Uôt\ úYiÓm.
(Fig 8)

Tô£h¥q ¡WôueúLv ùYu¥úXNu
(Fig 9)

¡WôueúL³p CÚkÕ ùY°TÓm
CWNôV]m LXkR Lôtß Uô²P E«ÚdÏ
BTjûR ®[®dL á¥VÕ. G]úY Cug£u
¡WôueúLv³XõÚkÕ ùY°úVßm Lôtû\
CuùXh ùU²úTôp¥p ùNÛj§
UßÑZtf£ ùNnÙm ùNVp TôhÓdÏ
Tô£h¥q ¡WôueúLv ùYu¥úXNu G]
AûZdLlTÓ¡\Õ.
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B«p ©dLl ¥ël

ùYhNUl íl¬úLNu £vPj§p B«p
©dAl¥ël vùPn]ÚdÏm B«p Tm×dÏ
CûP«p ùTôÚjRlThÓs[Õ. Nm©p Es[
B«ûX B«p Tml YûW GÓjÕ ùNpX
TVuTÓ¡\Õ.

B«p Tml & ©pPo (Oil pump and filter)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• B«p ùXYp Cu¥úLhPo Utßm ©W`o Ci¥úLhPo Tt± A±Rp
• TXYûL B«p Y¥Lh¥ £vPjûR Th¥VXõÓRp
• B«p áX¬u úYûXûV ®[dÏRp
• B«p áX¬u AûUlûT ®[dÏRp.

B«p ©WNo Cu¥úLh¥e ûXh

Cd²£Vu Ñ®hf Pou Bu ùNnÙm
úTôÕm B«p ùXYp Ïû\YôL Es[
úTôÕm ûXh G¬VùNnÙm. CkR ûXh
NoÏ«h SôuÏ AÓdÏ ûPVTôWm Ñ®hf
NoÏ«hûP EûPVÕ. Cug£u
úYLj§túLtT B«Xõu AÝjRm
LôQlTÓm. B«p ©WNo Ñ®hf Cug£u
B«p ùU«u úL°¬«p ùTôÚjRlThÓ
CRu YVo Lù]d`u Cd²³Vu Ñ®hf
Y¯VôL úT]púTôo¥p Es[ Cu¥úLhPo
ûXhÓPu CûQdLlThÓs[Õ.

B«p Tml

B«p Tml GiùQn ùRôh¥«p Es[
GiùQnûVd Ï±l©hP A[Ü ùU«u
B«p úLX¬dÏ (oil galleries) AàlTl
TVuTÓ¡\Õ.

CÕ ¡úWe úL³p ùTôÚjRlThÓ úLm
`ôlPôp CVdLlTÓ¡\Õ.

SôuÏ YûLVô] B«p Tm×Ls
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

• ¡Vo (gear) YûL B«p Tml

• úWôhPôo (rotor) YûL B«p Tml

• úYu (vane) YûL B«p Tml

• ©[gNo (plunger) YûL B«p Tml

¡Vo YûL B«p Tml (gear type oil pump)

(Fig 1)

CkR YûL«p CWiÓ TtNdLWeLs Tml
aÜ£e¡s ùTôÚjRlThÓs[]. TtNdLWeLs
(2) TmlaÜ£e EPu Ïû\kR CûPùY°«p
(clearance) AûUdLlThÓs[]. TtNdLWm ãÛm
úTôÕ úL³e¡p (casing) ùYt±Pm EÚYôYRu

hûW Nml £vPj§p B«p úPe¡p CÚkÕ
B«p TmlYûW B«ûX GÓjÕ ùNpXÜm
B«p Nml©XõÚkÕ B«ûX B«p úPe
YûW GÓjÕf ùNpX TVuTÓ¡\Õ.

B«p ùXYp Ci¥úLhPo

v¼p ¥l v¥d¡u A¥Øû]«p úXô,
Á¥Vm, ûa G] êuß A[ÅÓLs
Ï±«PlThÓs[Õ. CÕ ¥lv¥d G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. ¥lv¥d Cug£²p
ùTôÚjÕmúTôÕ ARu A[®PThP TÏ§
Nm©p Es[ B«Xõp êr¡«ÚdÏm. B«Xõu
Á¥Vj§p CÚdLúYiÓm. v¥d¡u úXô
Ï±ÂÓYûW CÚkRôp Cu_õ²u TôÕLôl×
Ïû\YôL Es[Õ G] A±ÜßjÕ¡\Õ.

B«p Nm©p Es[ B«ûX A[®P
¥lv¥dûL ùY°«p GÓjR©u ÑjRm
ùNnÕ UßT¥Ùm Es ùNÛj§ ùY°«p
GÓj.Õ B«p Jh¥Ùs[ A[ûY
LQd¡PÜm

B«p ©W`o Cu¥úLhPo

Cug£u CVeÏmúTôÕ B«Xõu
AÛjRjûR úPv úTôo¥p Es[ úL_õp
Ci¥úLh ùNnRp (A) Yôo¦e ûXh êXm
B«Xõu AÝjRjûR Lôi©dÏm
£vPj§tdÏ B«p ©W`o Cu¥úLhPo
G]lTÓ¡\Õ.

B«p ©W`oúL_ó

Cug£u CVeÏm úTôÕ íl¬úLNu
£vPj§p ùNpÛm B«Xõu AÝjRjûR
Ï±dÏm úL_ó CWiÓ YûLTÓm.

1 ©W`o GdúTu^u ûPl

2 GXd¥¬d ûPl

a úTXu£e ûPl

b ûTùUhPp ùRoUp ûPl
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êXm GiùQn CuùXh (inlet) Y¯VôL
E±gNlTÓ¡\Õ Utßm AÜPùXh (outlet) (4)
Y¯VôL GiùQn B«p úLX¬dÏ (oil gallery)

AàlTlTÓ¡\Õ.

úWôhPôo YûL B«p Tml (Rotor type oil

pump) (Fig 2)

CkR YûL B«p Tml JÚ Cu]o ¥ûW®e
úWôhPôo (2) Es[Õ. Tml aÜ£e¡s (3)
RûP«u± ãÛm Utßm Cu]o
úWôhPôÚPu GdùNu¬dLXôL (accentrically)

úNokÕ CVeÏm.

úWôhPo TtLÞdÏ CûPúV ùLôs[[Ü
A§LUôÏm úTôÕ B«p Tm×dÏs
E±gNlTÓ¡\Õ Utßm ùLôs[Ü
Ïû\ÙmúTôÕ B«p Tm×dÏ ùT°úV Tml
ùNnVlTÓ¡\Õ.

úYu Tml (vane type oil pump) (Fig 3)

úYu Tml YûL«p úWôhPo (1)
GdùNu¥¬LXôL, Tml aÜ£eÏs (5) Ñtßm,
úWôhPôo ùTô§jÕs[ ³©¬e úXôPh
úYuLs (2) (spring loaded vanes) Tml aÜ£e
Yôp (pumphouning walls) dÏ G§WôL vûXÓ
(slide) BÏm úWôhPo ÑZÛmúTôÕ
úYuL[ôp E±gÑm RuûU HtTÓjRlThÓ
CuùXh Pdh (inlet duct) (3) êXm B«p

E±gNlTÓ¡\Õ Utßm ùY°úVtßl Duct

(4) êXm B«p ùY°úVt\lTÓ¡\Õ.

©[gNo YûL B«p Tml (plunger type oil

pump) (Fig 4)

CkR YûL T°gNo (1) £XõiPÚdÏs
úUÛm, ̧ Ým £\l× GdùNuh¬Ls úLm (cam)

(2) Bp CVdLlTÓ¡\Õ. CkR Tml CWiÓ
JÚ Y¯ TkÕ Y¥Y YôpÜ (non-return valve) (3) &

(4) CûY v©¬e úXPh TôpLs (spring loaded

balls) C§p Juß E±gÑm TdLm.

©[gNo úUp úSôdLm vúWôd¡p B«p YôpÜ
(3) êXm E±glTÓ¡\Õ. ©[gNo ̧ úZ ùNpÛm
vúWôd¡p YôpÜ (3) ê¥dùLôsÞm,
Utù\ôÚYôpÜ (4) §\kÕ B«ûX TmûT®hÓ
ùY°úVtßm. CkR YûL ©[gNo Tml Á¥Vm
Utßm A§L AÝjR EVÜ £vPj§p
ETúVôLlTÓjRlTÓ¡\Õ.

B«p Y¥Lh¥

@×X @©ú[ô B«p Y¥Lh¥ £vPm (Full

flow oil filter system) (Fig 5)
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CkR £vPj§p GpXô GiùQnÙm
úLX¬ûV AûPYRtÏ Øu B«p Y¥Lh¥
Y¯VôL ùNÛjRlTÓ¡\Õ. B«p
Y¥Lh¥«p AûPl× HtThPôp
GiùQn úSW¥VôL úLX¬dÏ ùNpÛm
YûL«p JÚ Uôtßl TôûR YôpÜ
Y¥Lh¥«às AûUdLlThÓs[Õ.

ûTTôv B«p Y¥Lh¥ (Bypass oil filter

system) (Fig 6)

CmØû\«p JÚ TÏ§ B«p UhÓúU
Y¥Lh¥«às ÖûZ¡\Õ, Y¥Lh¥V
GiùQn ùRôh¥dÏf ùNp¡\Õ, ÁRØs[
GiùQn úSW¥VôL ùU«u úLX¬dÏ
ùNp¡\Õ.

Ï±l©hP ¡.Á KhPj§tÏl ©u Uôt\lTP
úYiÓm.

B«p áXo (Oil coolers) (Fig 7)

TPj§p B«p áXo CWiÓ TôLeL[ôL
LôhPlThÓs[Õ. CkR CWiÓ TôLeLÞdÏ
CûP«p B«p NoÏúX`àdÏ úTúN_ó () LÞm
(2) JÚ TôpYôpÜm (3) ùTôÚjRlThÓ JÚ
Ï±l©hP B«p @©W`ûW TôÕLôdÏm. CÕ
úLvh AVouþBp ùNnVlThPÕ. B«p
áX¬u Ød¡V TVu áXih B«Xõu
ùYlTjûR JÚ Ï±l©hP A[®p TWôU¬dL
EVÜ AûUl×Pu Y¥YûUdLlThÓs[ £\l×
AûUlúT B«p áXo G]lTÓm.

B«p áX¬u úRûY (Fig 8)

ùa® åëh¥ Gug£²u EVÜ GuûQ
ùYlTjûR Ïû\dL B«p áXo
TVuTÓjRTÓ¡\Õ.

Cug£u BWmT CVdLj§p EVÜ
GiûQûV ®P Ri½¬u ùYlT¨ûX
A§LUôÏm. G]úY áXih YôhPo B«p
áXûW Jh¥ NoÏúXh BYRôp EVÜ
B«Ûm ùYlTUûP¡\Õ. Cug£²u
úYLm A§L¬dÏm úTôÕ EVÜ B«Xõu
ùYlTm áXih Ri½ûW ®P
A§LUô¡\Õ. AlùTôÝÕ áXih B«Xõu
ùYlTjûR áXih Ri½o B«ûX R]Õ
ùYlT ¨ûXdÏ Uôtß¡\Õ.

Y¥Lh¥ êXlùTôÚs (Filter element)

Lm©° TÚj§d L¯Ü Õ¦ Utßm Lô¡Rm
B¡VYt\ôp Y¥Lh¥ êXlùTôÚs
ùNnVlTh¥ÚdÏm RVô¬lTô[oL°u
£Tô¬ÑdÏ RdLYôß Y¥Lh¥Ls Gu_õ²u
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• CRu ùLô§¨ûX ùYlTm A§LUôL
CÚdL úYiÓm.

• CRtÏ A¬Uô]jûR G§¬dLm Nd§ CÚdL
úYiÓm.

• CÕ ÖûWûV EÚYôdLd áPôÕ.

• CÕ ¡¬h¥Ls BlúWh¥e ©W`ûW (critical

operating pressure) Rôe¡d ùLôs[ úYiÓm

®vLô£h¥

TôÏjRuûU EVÜ GiûQ«u ªL Ød¡V
TiTôÏm. Hu G²p AûYTôÙm §\û]
Ïû\d¡\Õ. A§LT¥Vô] ®vLô£h¥
ùLôiP GiûQ ªLÜm R¥Uô]L CÚdÏm.
EWônÜ HtTÓm CVeÏm
TôLLeLÞd¡ûP«p FÓÚYÕ ªLÜm
L¥]m. Ïû\kR ®vLô£h¥ Es[ B«p
G°RôL Es ×ÏkÕ ùNp¡\Õ Utßm
CVeÏm TôLLeLÞd¡ûP«p ReÏYÕ
¡ûPVôÕ. G]úY Cug£u EtTj§Vô[o
T¬kÕûWdLlThP EVÜ GiûQûV CPm
Utßm TÚY¨ûXdÏúLt\ GiûQûV
TVuTÓjR úYiÓm.

B«p úNodûL (Oil additive)

GkRùYôÚ ª]Wp B«Ûm GpXô®R
RuûUûVÙm ùTt±ÚlT§pûX. B«p
LmúT²Ls TX áhÓl ùTôÚsLû[ EVÜ
B«ÛPu úNojÕ ARtÏûPV Ti©ûQ
EVojÕ¡u\]o. Ød¡V B«Xõu RuûULs

• G°§p ¾©¥dL áPôÕ

• ùLªdLp UôßTôÓ CÚdL áPôÕ

YôhPo ûPl B«p áXo EVÜ GiûQ
NoÏúXh BL £±V ùRôPo ¥ëlTôp
ùNnVlThÓ, B«p ¥ëlûT Ñt± áXih
YôhPo NoÏú[h BÏmT¥ Y¥YûUdLl
ThÓs[Õ. AûLVôp Ri½o Utßm EVÜ
GiûQ«u ùYlT¨ûX JúW ºWôL
TWôU¬dLlTÓ¡\Õ.

íl¬Luh (Lubricant)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Gu_õàdÏ EV®PXõu úRûYûVd áßRp
• EVÜ GiùQ«u ÏQeLû[l Th¥VXõÓRp
• TpúYß YûL B«p Tm×L°u YûLLs
• TpúYß YûL B«p Tm×L°u úYûXLû[d áßRp.

EVÜ GiùQ«u úRûYLs

EVÜ GiùQ«u ©WRô] úYûX CWiÓ
SLÚm TWl×Ls, JußPu Juß ùRôPo×
ùLôiÓ, SLÚm úTôÕ HtTÓm EWônûY
Ïû\lTúR BÏm.

CÕ ¸rLiP Y¯L°Ûm ERÜ¡\Õ.

• SLÚm TôLeL°ûPúV EWônYôp HtTÓm
ùYlTjûR GÓjÕd ùLôs[p

• TôLeL°u úRnUô]m Utßm EûPRûXd
Ïû\jRp

• SLÚm TôLeL°ûPúV ùUjùRu\
RuûUûV (cushioned effect) A°jRp

• TôLeL°u úUp Es[ EúXôLjÕLs
(chips) Lû[ RmØPu GÓjÕf ùNpYRu
êXm TôLeLû[  ÑjRm ùNn¡\Õ.

• A¬Uô]j§XõÚkÕ (corrosion) TôLeLû[
TôÕLôd¡\Õ.

• ©vPu ¬eÏdÏm, ûX]ÚdÏm CûPúV
GiùQn TPXm CÚlTRôp, G¬Ùm YônÙ
ùY°«p EªrRûXj RÓd¡\Õ.

EVÜ GiùQ«u ÏQeLs (properties of

a lubricant)

• Gu_õu CVeÏ ¨ûXLÞdúLtT EVÜ
GiùQn ©Ñ©Ñl× RuûU
ùLôi¥ÚdÏm

• ®vLô£h¥ (viscosity) ùYlT Utßm Ï°o
B¡V CWiÓ ¨ûXL°Ûm Uô\ôUp
CÚdLúYiÓm.

B«p ùNpÛm Õû[ Utßm ùU«u
úLX¬

Cug£²u EVÜ GiûQ B«p Nml©p
CÚkÕ B«p Tml vùPn]o Y¯VôL
CÝjÕ 2.4 kg/cm² AÝjRjÕPu ùU«u
úLX¬dÏ Aàl×¡\Õ. ùU«u úLX¬«p
CÚkÕ £±V Õû[Ls Y¯VôL Cug£²u
CVeÏm TôLeLÞdÏ Aàl×¡\Õ.
ùU«uúLX¬ ùU«u alúTôuß
ùNVpTÓ¡\Õ.
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• A±l× Utßm ÕÚ ©¥dL áPôÕ

• ÖûW EÚYôL áPôÕ

• úNôl× RuûU CÚdL áPôÕ

• EVo AÝjRjûR RôeL á¥VRôL CÚdL
úYiÓm.

£uRh¥d B«p

CkR GiûQ Ïìh B«ûX ®P úYß
ùTôÚsL°p CÚkÕ EtTj§
ùNnVlTÓ¡\Õ. ®YNôV LônL±L°p
CÚkÕm RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

Gv. H. C (SAE) B«p ¡úWÓ

ùYlT¨ûX JÚ ®vúLô£h¥ Up¥ ®vúLô£h¥

 ¡úWúPÓ B«p  ¡úWúPÓ B«p

ûU]v 10°FdÏ ̧ r SAE 5 W SAE FW – 20

ûU]v 10°FdÏ úUp SAE 10 W SAE 10W-20 or SAE 10W – 30

©[v 10°FdÏ úUp SAE 20 W SAE 20W – 30 or SAE 10W -30

©[v 32°FdÏ úUp SAE 20 OR 20W SAE 30 SAE 20W – 30 or SAE 10W -30

©[v 90°FdÏ úUp SAE 30 SAE 20W – 30 or SAE 10W -30

YûLLs

• TôXõVôp¡û[u ¡û[úLôpv TpúYß
ùTôÚsL°p RVô¬dLlThPÕ

• £XõdLôu CÕ ¨XdL¬ Utßm UQXõp
CÚkÕ RVô¬dLlTÓ¡ßÕ. ©[v

TVuTôÓ

CkR YûL EVÜ GiûQ ¿iP BÙû[Ùm
Ïû\kR EWônÜ Utßm úUuûUTÓjRThP
©ëYp Gd]ôªûVÙm Ut\ B«ûX®P
áÓRXôL ùLôÓd¡\Õ. CRu ®ûX SAE

¡úWúPh B«ûX ®P áÓRp BÏm.
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BhúPôúUôh¥q (Automotive)     T«t£ 1.9.63-66 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
ùUdLô²d úUôhPôo ùY¡d¡s (MMV) þ Es CÝdÏm Utßm
ùY°úVtßm AûUl× (Intake and Exhaust System)

CuPd^u Utßm Gd^ôvh £vPm Tt± ®Y¬jRp (Description of intake

and exhaust system)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs

• CuPd^u £vPm ùNVpTôÓ Tt± A±Rp
• Gd^ôvh £vPm ùNVpTôÓ Tt± A±Rp.

CuPd^u £vPm

¼Np Cug£²p YôÙ UiPX Lôtû\
E±g£ Ho¡Ç]o PoúTôNôo_o CuPd^u
ùU²úTôpÓ, CuùXh YôpÜ Y¯VôL
£XõiPo úTôÚdÏs Aàl×¡\Õ. CuùXh
ùU²úTô¥u Õû[Ls JqùYôÚ
£XõiP¬u CuùXh Yôp®u ØLl×
TÏ§úVôÓ CûQjÕ AûUdLlThÓs[Rôp
CuùXh ùU²úTôp¥p Es[ Lôtß
£XõiPÚdÏs G°ûUVôLÜm úYLUôLÜm
ùNp¡\Õ. ¸rLiPYôß Lôtß Y¬ûN«p
Lôtß £XõiPÚdÏs CuùXh YôpÜ
Y¯VôL ùNp¡\Õ.

Ho¡°]o → PoúTôNôo_o→ CuùPd^u

úU²úTôph → CuúPd úTôoh →
CuùXh Yôpq → £XõiP¬u Lmé^u
úNmTo.

Gd^ôvh £vPm

£XõiP¬p G¬dLlThP L¬UX YôÙdLs

Gd^ôvh YôpÜ Y¯VôL ùY°úVt±
Gd^ôvh ùU²úTôpûP AûP¡\Õ.
G¬kR Gd^ôvh YôÙ Gd^ôvh ùU²
úTôp¥XõÚkÕ Gd^ôvhûTl,
úLhPXõh¥d LuYohPo, Ul[o, ùP«p
ûTl Y¯VôL ùNuß ùY° YôÙ
UiPXj§p LXd¡\Õ.

Gd^ôvh YôÙûY TVuTÓj§ Gd^ôvh
©úWd £vPm ùNVp TÓjRlTÓ¡\Õ.
CqYûL ©úWd¡]ôp Cug£u úYLjûR
LhÓTÓjÕY§]ôp YôL]j§u úYLØm
Ïû\¡\Õ. BûLVôp NoÅv ©úWd¡u
BÙpLôXm A§L¬d¡\Õ. Gd^ôvh YôÙ
ùY°úVßm ®Rm ¸rLiPYôß
ùNVpTÓ¡\Õ.

Cug£u £XõiPo → Gd^ôvh úLv^v

→ Gd^ôvh úTôoh → Gd^ôvh

ùU²úTôph → C_õBo YôpÜ → PoúTô

PoûTu → úLhX«h¥d LuYohPo →
Ul[o → ùP«pûTl → ùY° YôÙ UiPXm.

Ho Lm©W^o, Gdv^ôvPo Utßm ãlTo Nôo_o (Air compressor, exhauster
and super charger)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Ho Lm©W^¬u AûUlûT ®Y¬jRp
• Ho Lm©W^o úYûX ùNnÙm ®RjûR ®Y¬jRp
• ùY°úVt±«u LhPûUlûT ®Y¬jRp
• ùY°úVt±«u úYûX ùNnÙm ®RjûR ®Y¬jRp
• ãlTo Nôo_¬u LhPûUl× Utßm úYûX Tt± ®Y¬jRp.

Ho Lm©W^o

CÕ Gu_²õu JÚ TÏ§VôÏm. TpúYß
úRûYLÞdLôL Lôt±u AÝjRjûR
TWôU¬d¡\Õ. CÕ ûPªe¡Vo Utßm úLm
`ôlhPôúXô CVdLlTÓ¡\Õ.

ùTôÕYôL Ho Lm©W^oLs £XõiPo
AùNm©°«p, ©vPàPu Lù]dh¥u JÚ
Øû]Ùm, Utù\ôÚ ùT¬V Øû]

¡úWe`ôlhÓPu CûQdLlThP JÚ
AùNm©°. C§p CuùXh YôpÜ Utßm
Gd^ôvh YôpÜ Es[Õ. Lm©W^o úUp
TÏ§«p EúXôL C\ÏLû[d ùLôiÓ (fins)

Lôt\ôp Ï°ìhÓm AûUlûTd
ùLôiÓs[Õ. YôpÜLs Rô²Ve¡
Øû\«p ùNVpTÓ¡u\]. CÕ
L¥]lTÓjRlThÓ, SuÏ YZYZl×
ùNnVlThP EÚdÏj Ri¥û]d ùLôiÓ,
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LZt± UôhÓm YN§Ùm CÚdûL«p SuÏ
ùTôÚkR v©¬eÏPu AûUdLlTh¥ÚdÏm.
CRu TôLeLs EVÜ GiùQn êXm
EVîhPlTÓ¡u\].

úYûX ùNnÙm ®Rm

£XõiP¬p, ©vPu ̧ rúSôd¡ SLÚm úTôÕ
ùYt±Pm HtThÓ, Lôtß CuùXh YôpûY
§\kÕ ùLôiÓ Esú[ ÖûZ¡\Õ. ©vPu
úUp úSôd¡ SLÚm úTôÕ CuùXh YôpÜ
ê¥d ùLôsÞm, Es°ÚdÏm Lôtß
AÝjRjÕPu GdXôvh YôpûY §\kÕ
ùLôiÓ úNªl×dLXàdÏ Aàl×¡\Õ.

ùY°úVt± (Gdv^ôvPo)

£\Ï YûL ùY°úVt± (vane type exhauster)

ùYt±PjûR HtTÓjR ¼Np Gu_õ²p
CûY ùTôÚjRlThÓs[]. CqYôß
HtTÓm ùYt±Pm, G¬ùTôÚs
EhùNÛjÕm FIP þp ÖúUh¥d LYo]odÏ
ERÜ¡\Õ. £\Ï YûL (vane type) Gd^ô^Po
Gu_õ²u úUÛs[ ÕYôWj§p UûW
B¦L[ôp ùTôÚjRlTÓ¡\Õ. C§p
úWôhPo `ôl¥u úUp Es[ ¸ Lô¥«p
(key slot) ùTôÚjRlThÓs[Õ.
Gdv^ôvP¬u úTWXõp (barrel)

GdùNu¬dLXôL ùTôÚjRl Th¥ÚdÏm.
úWôhPô¬p Es[ vXôhL°p úYuLs
SÝÜUôß ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.
¨oQ«dLl ThP AÝjRjûR TWôU¬dL
ùY°úVt±«u úUp JÚ μlh YôpÜ
AûUdLlThÓs[Õ.

CmùTpXo YûL Gd^ôvPo (The impeller

type exhauster): C§p CWiÓ v©u¥pLs
(spindle) Es[]. Ju±u CmùTpXo Es[Õ.
CÕ Bd³X¬ ¥ûW®e (driving) `ôlhPôp
CVdLlTÓ¡\Õ. úTuLs ùTôÚjRlThP
v©i¥p, ¥¬qYu (driven) úWôhPÚPu
CûQkÕ CÚdÏm.

úYûX ùNnÙm ®Rm

ûUV ®XdL ®ûN ®§lT¥ £\Ï YûL (vane

type) Gdv^ôvPo úYûX ùNn¡\Õ.
Cu_õu CVeÏmúTôÕ ûUV ®XdÏ ®ûN
LôWQUôL, úYuLs vûXÓ (slide) B¡
úTWXõu (barrel) EsTWlúTôÓ SuÏ
ùTôÚkÕUôß AûUkÕ, ÑZp¡u\].
CR]ôp Es°ÚdÏm Lôtß ¡úWeúLvÛdÏ
AàlTlTÓ¡\Õ. CRtÏ í©¬úL`u
ùR±l× (splash) Øû\«p ùNnVlTÓ¡\Õ.

ãlTo Nôo_o

ãlTo Nôo_o ùThúWôp YôL]j§p
Lôo×úWôhPÚdÏm CuùXhùU²
úTôpÓdÏm CûP«p CûQdLlTh¥ÚdÏm.
CRtÏ Gug£²XõÚkÕ ¡Vo (A) Nôlh êXm
¥ûWq ¡ûPd¡\Õ. ãlTo Nôo_o YôÙ
UiPX Lôtû\ Ho¡Ç]oLs Lôo×úWhPo
Y¯VôL ªL AÝjRjÕPu CÝdLlTÓYRôp
Lôo×úWhP¬u ùYuÑ¬ ë²h¥XõÚkÕ
ùY°úVßm ùThúWôp Utßm Lôtß LXûY
ãlTo Nôo_o  Y¯VôL CuùXh
ùU²úTôphÓdÏs ùNuß Ae¡ÚkÕ
CuùXh YôpÜ Y¯VôL £XõiPÚdÏs
Aàl×¡\Õ. CRu AûUlûT ûYjÕ êuß
YûLTÓm.

1 ùNu±©dLp  YûL

2 ìhv ×ú[ôYo YûL

3 úYu YûL

ùNu±©dLp YûL (Fig 1)

CkR YûL ãlTo Nôo_¬p CmùTpXo
ùTôÚjRlThÓ 10,000 rpm úYLj§p
ùNVpTÓ¡\Õ. Lôo×úWôhP¬u Lôtß
Utßm ùThúPôúWôp LXûYûV
CmùTpXo úYuLs Y¯VôL ªLúYLUôL
CÝdLlThÓ CuùXh ùU²úTôpÓdÏs
Aàl×¡\Õ. CmùTpX¬u A§úYL
CVdLjRôp CuùXh ùU²úTôp¥p Es[
G¬ùTôÚs LXûY ªLÜm A§L úYLUôL
CuùXh YôpÜ Y¯VôL £XõiPÚdÏs
ùNp¡\Õ.

ìhv Ho×ú[ôYo YûL ãlTo Nôo_o
(Fig 2)

CWiÓ úWôhPoLs G©ûNd¡°d Y¥®p
EÚû[ Y¥YNôl¥p ¸ûV ùLôiÓ
ùTôÚjRlThÓ Es[Õ. Nôlh ¡VoLÞPu
CûQdLlThÓ Cug£²XõÚkÕ
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CVdLjûR ùTt\ CWiÓ úWôhPoLÞm JúW
úYLj§p CVeÏ¡u\]. CkR YûL Tm©u
CVdLm ¡Vo Tm©u CVdLjûR úTôu\Õ
BÏm. G]úY G¬ LXûY A§úYL
AÝjRjÕPu CuùXh ùU²úTôpÓ
Y¯VôL £XõiPÚdÏs ùNp¡\Õ.

úYuYûL ãlTo Nôo_o (Fig 3)

CRu LhPûUlTô]Õ ¥Wmªu Es
TÏ§«p úYuLs ùTôÚjRlThÓ v©¬e
®ûN«p ùNVpTÓm YûL«p Es[Õ.
EsLhPûUTô]Õ úYuLs GlùTôÝÕm
¥Wmªu EsTÏ§«p EWônkúR LôQlTÓm
úUÛm CqYûL ãlTo Nôo_¬u
EsTÏ§«u CûPùY° TPj§p Es[Õ
T¥ G¬ùTôÚs ùY°úVßm CPm
G¬ùTôÚs ÖûZÙm CPjûR ®P Lôtß
Ïû\YôLÜm LôQlTÓYRôp. G¬ùTôÚs
LXûY úYuL°u CVdLjRôp
AÝjRjÕPu CuùXh ùU²úTôpÓdÏs
Aàl×¡\Õ.

Nôo_¬p úYu ©ú[ÓL°u ØûQLs
úRnYûPYRôp G¬ùTôÚs LXûY«u
AÝjRm Ïû\¡\Õ.

CuPo áXo (Fig 4)

PoúTô Nôo_o YôÙ UiPX Lôtû\ CÝjÕ
A§úYL AÝjRjÕPu ùYlT Lôtû\
CuPo áXo Y¯Vô Aàl© Ntß
Ï°o®jÕ CuùXh ùU²úTôpÓ Y¯VôL
£XõiPÚdÏs Aàl×YRôp, Cug£²u
ùYlT§\u A§L¬d¡\Õ.

Fig 4p Es[T¥ úW¥úVhPo úTôu\
AûUl×ûPV CuPo áX¬u ¥ël Y¯VôL
ãlTo Nôo_¬p CÚkÕ YÚm ùYlT Lôtß
LPdÏm úTôÕ ¥ël©u Ñtß TÏ§«p
Es[ ©uv Y¯VôL Lôtß LPkÕ
ùNpYRôp ¥ë©u EsTÏ§«p ùNpÛm
Lôtß Ï°o®dLl TÓ¡\Õ.

Nôo_ó HoáXo Utßm PoúTô Nôo_o

HoáXo Utßm PoúTô Nôo_¬u CVdL
AûUl× EVo¨ûX ùRô¯p ÖhTm
ùLôiÓs[Rôp YôÙ UiPX Lôtû\ Es
CÝdÏm úYLm A§L¬jÕ Lôtû\ EVo
AÝjRjÕPu £XõiPÚdÏs
AàTlTÓYRôp G¬ùTôÚs ØÝYÕUôL
G¬dLlThÓ ØÝùYlT§\û]
ùY°TÓjÕ¡\Õ. PoúTô Nôo_o
CVdLj§tdÏ Gdv^ôvh YôÙ
TVuTÓ¡\Õ.

PoúTô Nôo_o Aàl×m Lôt\ô]Õ L¬UX
YôÙûY ®P EVo AÝjRÕPu CÚlTRôp
Cug£²u Ï§ûW§\u A§L¬d¡\Õ.
úUÛm G¬ùTôÚs úNªl× Utßm
UôÑTÓRûX Ïû\d¡\Õ.

ìhv YûL ãlTo Nôo_o  ªL G°ûUVô]
LhPûUlûTÙm, Ïû\kR TôWôU¬lûTÙm
ùLôiPÕ. CÕ Ïû\kR úYLj§Ûm
¨û\YôL ùNVpTÓ¡\Õ. ùNu¥¬©dLp
ãlTo Nôo_o Ïû\kR úYLj§p ùNVpTÓm
§\u ªLÜm Ïû\Ü. úYuYûL ãlTo
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PoúTô Nôo_o (Turbo charger)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• PoúTô Nôo_¬u LhPûUl× Tt± ®Y¬jRp
• PoúTô Nôo_¬u úYûX ùNnÙm ®Rm Tt± ®Y¬jRp
• PoúTô Nôo_¬u YûLLs Tt± ®Y¬jRp.

PoúTô Nôo_o (Turbo charger) (Fig 1)

Y°UiPXd Lôtû\ E±g£ SuÏ AÝj§
£XõiPÚdÏs Aàl×m úYûXûV ùNnVd
á¥V Tml B]Õ CVk§W Nd§ êXm
CVdLlTPôUp Gu_õ²XõÚkÕ ùY°úVßm
Gd^ôvh ×ûL«u §ûN úYLj§u
êXUôLúY ARu PoûTu CVdLlTÓYRôp
CRû] PoúTô Nôo_o Gu¡ú\ôm. LPp
UhPjÕdÏ EVWUô] UûXl TÏ§L°p
Ïû\Yô] Y°UiPX AÝjRm Es[
LôWQjRôp úRûYVô][Ü Lôtß Gu_õàdÏ
¡ûPdLôÕ. CûR N¬TÓjR úRûYVô] A[Ü
Lôtû\ PoúTô Nôo_o Gu_õàdÏ YZeÏ¡\Õ.

Gu_õu CVeÏm úTôÕ £XõiP¬XõÚkÕ
Gd^ôvh ùU²úTôpÓ Y¯VôL A§L §ûN
úYLjÕPu ùY°úVßm G¬kR ×ûLVô]Õ
PoûTu Aû\dÏs (4) ÖûZkÕ PoTû] (1)

úYLUôL ÑZXf ùNn¡\Õ. CR]ôp
úT¬eÏPu CûQkÕs[ AúR `ôlh (3)

êXm AÓjR Øû]«p Lm©W^o aÜ£e (5)

Lm©W^o (2) Es[ ÅÛm úYLUôL ÑZp¡\Õ.
G]úY Ho ¡Ç]¬XõÚkÕ Lôtû\ E±g£
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Nd^u vhúWôd¡u úTôÕ £XõiPÚdÏs (6)

AÝjRlThP Lôtû\ Aàl×¡\Õ. CRu
LôWQUôL £XõiP¬u ùLôs[Ü §\u,
ùYlTj§\u A§L¬dLlThÓ Ut\
Gu_õuLû[ ®P PoúTô Nôo_o
ùTôÚjRlThÓs[ Gu_õu A§L Nd§ûV
EtTj§ ùNn¡\Õ. CÕ G¬ùTôÚs
£dL]jûRÙm, Gª`û]Ùm LihúWôp
ùNn¡\Õ.

¨oQ«jR A[®uT¥ ùNVpTÓm
PoúTôNôo_o (Fixed geometry turbocharger

(Fig 2): PoúTô Nôo_o PoûTu, LmTWNo G]
CWiÓ TÏ§L[ôL JúW Nôl¥u CVdLj§p
CVeÏ¡\Õ. PoûTu ÅXõu CVdLm

Gdv^ôvh ùU²úTôp¥u Gdv^ôvh
úLv³u AÝjR§]ôp ùNVpTÓ¡\Õ.
PoûTu ÅXõu CVdLm Nôl¥u Y¯VôL
ùNuß LmTWN¬u CmùTpTûW ÑZX
ûYd¡\Õ. LmTWNu Ho¡°u Y¯VôL
YôÙUiPX Lôtû\ CÝjÕ Cug£u
úRûYdúLtT Aàl×¡\Õ. A§LT¥Vô]
Lôtû\ úYvhúLh YôoÜ LhÓlTÓjÕ¡\Õ.

úY¬úV ×p _õúVôùUi¥¬ PoúTô
Nôo_o (Fig 3)

úY¬úV ×p _õúVôùUi¥¬ PoúTô Nôo_o
(VGTS) Cug£u úYLj§túLtT ARu
AvùTdh úW£úVôûY Uôt± AûUjÕ
§\mTP ùNVp TP ûYd¡\Õ.

Lôtß UôÑ ¿d¡ Utßm Nôo_ó HoáXo (Air cleaner and charge air cooler)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Lôtß UôÑ ¿d¡«u úRûYûVd áßRp
• TpúYß YûL Lôtß UôÑ ¿d¡Lû[d áßRp
• Lôtß UôÑ ¿d¡«u úYûXûVd áßRp.

ØuàûW

Y°UiPXj§p Es[ Lôtß A§L A[®p
ç£ Utßm AÝdÏPu CÚdÏm.
ÑjRlTÓjRôR Lôtß úRnUô]jûR ®ûW®p
HtTÓj§ Gu_õu TôLeLû[ úNRlTÓjÕm
GuTRôp Lôtß £XõiPo Õû[dÏs (bore)

ùNpYRtÏ Øu× Y¥LhPlTÓ¡\Õ.

Lôtß UôÑ ¿d¡«u úSôdLm

• CÕ Esú[ YÚm Lôtû\ ÑjRlTÓ¡\Õ.

• CÕ Es ùNpÛm Lôt\ôp HtTÓm
KûNûVd Ïû\d¡\Õ.

• Gu_õ²p úTd @ûTVo (back fire) I RÓjÕ
¨ÚjÕ¡\Õ.

• Lôtß UôÑ ¿d¡ CuùXh ùU²úTôp¥u
úUp TÏ§«p ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

YûLLs

1 DWYûL (wet type) 2 EXoYûL (dry type)

DWYûL Lôtß UôÑ ¿d¡ (Wet type air cleaner)

(Fig 1)

Y°UiPXd Lôtß UôÑ ¿d¡«u
TdLYôhÓl TôûR êXUôL (1) Esú[
ÖûZkÕ, GiùQ«u úUp TôLm ÁÕ
ÅÑ¡\Õ. (2) L]Uô] ç£, ÕLsLs
GiùQVôp EhùLôs[lTÓ¡\Õ.
CdLôtß GiùQn ÕLsLÞPu úNokÕ
Y¥Lh¥ êXl ùTôÚs (3) Y¯VôL úUp
úSôd¡f ùNp¡\Õ. Øu× Y¥ LhPlTPôR
ùUpXõV ÕLsLÞm GiùQnj ÕLsLÞm
Y¥LhÓm êXl ùTôÚ[ôp (3) ¡W¡jÕd
ùLôs[lTÓ¡\Õ. ©\Ï ÑjRm ùNnVlThP
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Uô£pXôd Lôtß ÖûZYôn TôûRdÏ
ùNpÛm TôûR Y¯úV ùNp¡\Õ.

EXoYûL Lôtß UôÑ¿d¡ (Dry type air

cleaner) (Fig 2)

CqYûL Lôtß UôÑ ¿d¡«p R²j RuûU
ùLôiP úTlTo ùTôÚs (specially treated paper

element) Esú[ ùNpÛm Lôtû\ Y¥LhPl
TVuTÓ¡\Õ.

úYûX ùNnÙm ®Rm (Function) Fig 3

Y°UiPXd Lôtß Y¯ (1) êXUôL, UôÑ
¿d¡«às ÖûZ¡\Õ. ©u× úTlTo ùTôÚs
(2) Y¯úV ùNp¡\Õ. Y¥LhPlThP çV
Lôtß ÖûZÜ Y¯ (3)«u êXm CuúPd
úU²úTôpÓdÏ ùNp¡\Õ.

úU² @úTôpÓ Utßm ûNXu^o (Manifolds and silencer)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• CuùXh úU² @úTôpÓ TVû] ®[dÏRp
• Gd^ôvh úU² @úTôpÓ TVû] ®[dÏRp
• U@l[o Utßm ùP«pûTl TVû] ®[dÏRp
• U@l[¬u AûUlûT ®[dÏRp
• TXYûLVô] U@l[ûW Th¥VXõÓRp.

Gd^ôvh úU²úTôpÓ (A) TX
£XõiPoL°XõÚkÕ YÚm G¬kR YôÙdLû[
Juß úNojÕ ûNXu^ÚdÏ AàlT
ERÜ¡\Õ. CÕ ùTôÕYôL úLvh AVo]ôp
ùNnVlThPÕ. Gd^ôvh LuhúWôp
YôpÜPu AûUkÕs[ Íh LuúWôp
Yôpq (Fig 2) ApXÕ JÚ Íh ûW^o (Heat

riser) B]Õ ùYlTjRôp (Thermostate)

CVeLdá¥V ThPo@©û[ YôpÜ (2)

Gd^ôvh úU²úTôpÓPu
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm (Fig 2)

Gu_õu Ï°o ¨ûX«p CÚdÏm úTôÕ
YôpÜ ê¥dùLôiÓ ùYlT YôÙdLs
CuùXh ùU²úTôpûP Ñt±YÚm Gu_õu
BlTúWh¥e ùPmTúWfNûW AûPkRÜPu,
YôpÜ §\kÕ Gd^ôvh YônÜLs úSWôL
U@l[ÚdÏ AàlTlTÓm.

úU² @úTôpÓ Utßm ûNXu^o

CuùXh úU²@úTôpÓ, Lôo×úWhP¬XõÚkÕ
Lôtß G¬ùTôÚs LXûYûV (intake port)

ùNpYRtÏ TVuTÓ¡\Õ. CÕ ùTôÕYôL
AÛª²VjRôp ùNnVlThPÕ. (Fig 1&2)
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3 úT@©p ûPl (Baffle type) (Fig 5): CqYûL
U@l[¬u EhTdLm TX RÓl×
©ú[hÓL[ô]Õ ùRôPof£VôL G§o
G§o TdLeL°p AûUÙUôß
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. CR]ôp
£XõiP¬XõÚkÕ ùY°úVßm ×ûLVô]Õ
NlRm CpXô ×ûLVôL U@l[¬XõÚkÕ
ùY°úVt\lTÓ¡\Õ.

Gd^ôvh ûTl×Ls

CûY G¬kR YôÙdLû[ úU²
@úTôp¥XõÚkÕ U@l[ÚdÏ GÓjÕf
ùNpÛm. CkR ûTl×Ls v¼p ûTlLs,
úN£v ̧ r ARtÏ RÏkRYôÚ EÚYôdLlThÓ
Yi¥dÏ ¸r ©uNdLWjÕdÏ AÚ¡p
ùY°úVt\lTÓm. @©ú]gÑLs ApXÕ
¡Xôml (flang or clamp) êXm Øuàm ©uàm
úN£³p ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. £X
Yi¥L°p Yû[kÕ ùLôÓdÏm CûQl×Ls
úN£v Tô¥ EPu ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.

U@l[o

U@l[o (c) (Fig 1) ùTôÕYôL YôL]j§tÏ
¸úZ Tô¥ (body) ApXÕ úN£v EPu
CQdLUôL (flexible) CÚdÏm T¥
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. £X YôL]eL°p
úUp úSôd¡Ùm Utßm ©uTdLj§Ûm
ùRôP Ø¥VôRYôß TôÕLôlTôL
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. CÕ Gu_õu
Gd^ôvh NlRjûR Ïû\d¡\Õ. NlRjûR
E±gÑm ùTôÚsL[ôp B] TX RÓl×
ÑYoLs AûUdLlThÓ CÚdÏm. £X
NUVeL°p ©¬U@l[o (pre-muffler) Gd^ôvh
£vPj§p úU² @úTôpÓ Utßm
U@l[odÏ CûP«p ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.

U@l[o YûLLs

1 ¬Yov @lú[ô U@l[o (reverse flow

muffler) (Fig 3): CkR YûL«p £±V ûTl
(1) U@l[¬u a×³e (3) Cp
AûUdLlTh¥ÚdÏm. CRu LôWQUôL
ùY°úVßm ×ûLVô]Õ £dú_d (zig zag)

Cp Yû[kÕ ùS°kÕ ùY°úVßYRôp
LPdÏm çWUô]Õ A§L¬dLlThÓ
ùYlTm, AÝjRm, §ûNúYLm B¡VûY
Ïû\dLlThÓ ×ûL NlRªu±
ùY°úVt\lTÓ¡\Õ.

2 vhùPnh júWô U@l[o (straight

through muggler) (Fig 4): CkR U@l[¬p TX
çû[Lû[ Es[Pd¡V ¿[Uô] ¼ël
Juß AûUdLlThÓ NlRjûR
E±gNdá¥V ¡[ôv Üp (glass wool)

ApXÕ v¼p EhP Üp (steel wool) Jh¥
ûYdLlTh¥ÚdÏm. CR]ôp NlReLs
E±gNl ThÓ NlRªpXô ×ûLVôL
ùY°úVt\lTÓ¡\Õ.
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U@l[o (Mufflers)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• §ÚmT ¡ûPdÏm AÝjRjûR (back pressure) ®Y¬jRp
• U@l[¬p §ÚmTd ¡ûPdÏm AÝjRjûR ®Y¬jRp
• GùXdhWô²d U@l[ûW ®Y¬jRp.

§ÚmT ¡ûPdÏm AÝjRm (Back pressure)

Gd^ôvh £vPj§p, G¬kR YôÙ
ùY°úVßm úTôÕ HtTÓm RûPVôp,
AÝjRm ©uTdLm EiPôÏm. CûR úTd
©W`o Guß á\lTÓm. £X NUVeL°p
SuûUÙm EiPôÏm, A§LlT¥Vô] úTd
©W`o L] A[®u §\û]Ùm, Gu_õu
§\û]Ùm Ïû\dÏm.

UôßTôÓ EûPV Gd^ôvh @×ú[ô (flow) /

U@l[¬u úTd©W`o  (variable flow exhaust /

Back pressure muffler)

Gdv^ôh £vPj§p ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm
AûNVd á¥V YôpÜ, úTd ©W`ûW Uôt\
ERÜm. Gu_õu úYLm A§LUôÏmúTôÕ,
NlRm A§LUôÏm AlúTôÕ U@l°¬p
Es[ YôpÜ ê¥dùLôsÞm. CR]ôp úTd
©W`Úm, NlRØm Ïû\Ùm. CkR YôpÜûV
CVdL ûYlTÕ.

¨ÙúUh¥d (pneumatic) Gd^ôvh YônÜ
AÝjRm

GùXdhWô²d / JÚ LmlëhPo

UôßThP Gdv^ôvh @×ú[ôûY
úT@lÛPàm (baffle) Utßm úNmTo
£vPjÕPu CûQjRôp NlRm Ïû\kÕ
SpX ®û[Ü HtTÓm. Hù]u\ôp Gu_õu
úYLm Utßm úXôÓdÏ CÕ JÚ TÏ§ UhÓm
Htßd ùLôsÞm.

GùXdhWô²d U@l[oLs (Electronic

muffler) (Fig 1)

Gd^ôvh @×ú[ôûY RûP ùNnVôUúXúV
NlRm YWôRYôß Y¥YûUdLlThPÕ.
Gd^ôvh £vPj§p EtTj§VôÏm. NlR
AûXLû[ ûUdúWô úTôu ER®Vôp
LiÓ©¥jÕ, LmëhPo LihúWôp
ùNn¡\Õ. G¬kR YôÙdLs ùP«p ûTl©p
ùY°VôÏm úTôÕ G§oUû\ NlRjûR
JXõùTÚd¡ (speaker) êXm LmëhPo
EÚYôdÏ¡\Õ. CRu ®û[Ü Gu_õ²p
úRûY«pXôR úTd©W`o HtTPôUp

NlRØm ªLdÏû\YôL CÚdÏm. CR]ôp
G¬ùTôÚs £dL]m A§L¬dLlThÓ
Gª`àm Ïû\Ùm. Gu_õ²u G¬YôÙ
Gd^ôvh ûTl×L°p ùY°lTÓjÕm
AÝjR AûXLû[ ùNu^ôo Utßm
ûUdúWô úTôuLs GÓjÕdùLôs¡\Õ.
(Fig 1) CkR RLYûX LmëhPo T¥jÕ A±kÕ
ùLôs¡\Õ. JÚ ªoWo CmúU_ó (Mirror – image)

úThP¬u A§oÜLû[ (pulses) EPú]
EtTj§ ùNnÕ Gd^ôvh ùY°úVtßm
TdLj§p Es[ vÀdLÚdÏ (speakers)

Aàl×¡\Õ. CkR G§oUû\  AûXLs
NlRjûR ¨ßj§ ®Ó¡\Õ. úTd ©W`Úm
HtTPôUp NlRØm HtTPôRYôß N¬
ùNn¡\Õ. GùXdhWô²d U@l[oLs
Ï±l©hP NlRjûR ùY°lTÓjÕUôß
Y¥YûUdLlThÓ Utßm U@l[¬p NlRm
CpXôUp TôojÕd ùLôs¡\Õ.

GdvPôWôdPo ùU²úTôpÓ (Fig 2)

GdvPôWôdPo ùU²úTôpÓ CuPo]p
Lmé^u Cug£²p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
AR]ôp Cug£²u §\u úUmTÓ¡\Õ.
úUÛm Gdv^ôvh Yôp®u UôßThP
ùNVpTôhPôp G¬kR L¬UX YôÙdLs
Ï±©hP AÝjRj§p Ï±l©hP LôXj§p
ùY°úVtß¡\Õ. CRu TVuLs
¸rLiPYôß Es[Õ.

• JqùYôÚ £XõiP¬u L¬UX YôÙdLp
R²jR²Vô ùY°úVt\lTÓ¡\Õ.
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NlRjûR LhÓlTÓjÕm TôLeLs

ÃBd¥q / Al`ol`u ûNXuNo JúW
£e¡p ë²h BÏm.

Yû[Vdá¥V CûQl×: Gdv^ôvh
ùU²úTôp¥XõÚkÕ Gdv^ôvh ûTl
ûXu Y¯VôL Gdv^ôvh úLû^
ùY°úVtß¡\Õ. Gdv^ôvh ûTl Utßm
Ul[o Yû[Vdá¥V CûQlûT (straps)

ùLôiÓ YôL]f úN³v£u ¸r TÏ§«p
ùTôÚjRlThÓs[Õ.

ùNWôªd úLôh¥e: £Wôªd úLôh¥e
ùNnVThP Ul[o, Gdv^ôvh ûTl ûXu,
úTôu\ûY SÅ] YL]eL°p
TVuTÓjÕYRôp ûTlûXVu Y¯VôL
ùNpÛm Gdv^ôvh úL³u ùYlTjûR
Rôe¡d ùLôiÓ A§úYLUôL SÝ®
ùY°úVtß¡\Õ. úUÛm £WôªdúLôh¥e
ùNnVThP Ul[o, ûTlûXV²p,
ÕÚ©¥jRp CWNôV] Uôt\eLs
úTôu\Ytû\ G§odÏm RuûUÙûPVÕ.

úLhPûX«h¥d LuùYohPo (Catalytic

convertor)

úLhPûX«h¥d LuùYohPo Ul[o
úTôu\ Y¥YûUlûT ùLôiPÕ úUÛm
CÕ Gd^ôvh úL³p Es[ LôoTu
úUôú]ô Bdû^Ó, LôoTu, Ri½o
úTôu\Ytû\ ÑjRlTÓj§ UôÑ CpXô
Gd^ôvh úLû^ ùY° YôÙ UiPXj§p
LXd¡\Õ.

• JÚ £XõiP¬u Gdv^ôvh úLv
Utù\ôußdÏ AÝjRjûR
ùLôÓlT§pûX

• Gd^ôvh úLv AÝjR§tdúLt\
Gd^ôvh ûTlLs TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

• JÚ £XõiP¬u L¬UX YôÙ Utù\ôÚ
£XõiP¬XõÚkÕ ùY°úVßm L¬UX
YôÙÜPu Gd^ôvh  ûT©p
CûQYRtdÏ ERÜ¡\Õ.

CkR £vPj§p ùTÚmTôÛm Ul[o TVu
TÓjÕYÕ CpûX. CÕ úWvLôo Utßm
A§úYL LôoL°p TVuTÓ¡\Õ.

Al`olNu Ul[o: CÕ R®odL Ø¥VôR
£X EúXôLLeLû[ ùLôiÓ Ød¡VUô]
LQd¸h¥u T¥ Y¥YûUdLlThÓ TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ.

AlNolNu: YôL]j§u NljRm TpúYß
Y¯L°p LhÓTÓjRlTÓ¡\Õ. £X
YôL]eL°p JußdÏ úUtThP Ul[oLs
TVuTÓj§ Gdv^ôvh úL³u
NlRjûRÙm UôÑTÓYûRÙm JÚ £X
EúXôLjûR TVuTÓj§
LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ.
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BhúPôúUôh¥q (Automotive)  T«t£ 1.10.67-70 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
ùUdLô²d úUôhPôo ùY¡d¡s (MMV) þ G¬ùTôÚs AûUl× (Fuel System)

¼Np G¬ùTôÚs (Diesel fuel)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs

• ùYqúYß YûL G¬ùTôÚs Tt± ®Y¬jRp
• G¬ùTôÚ°u ÏQô§£Vm Tt±d áßRp.

©ëv Cuù_d^u Tm©u úYûX

¼Np Cug£²p LmT¬Nu ÅfÑ Ø¥®p
¼Np Cuù_dPo êXm Lmé^u úNmT¬p
G¬ùTôÚs ùR°dLlTÓ¡\Õ.

RWUt\ G¬ùTôÚs Utßm G¬ùTôÚ°u
ùR°dÏm A[ÅÓ A[dLlTÓYÕ CpûX,
CRu YõûXYôL NU]t\ Cug£u CVdLm
Utßm A§oÜ HtThÓ Nd§ CZl×,
HtTÓ¡\Õ. G]úY G¬ùTôÚs ×ûLY¥®p
ùR°dLlThÓ EVo AÝjR LméNu ùYlT
LôtßPu LXdL HÕYôL N¬Vô] úSWj§p
TV¬e BoPo Y¬ûN«p Ï±l©hP
AÝjRjÕPu N¬Vô] A[Ü G¬ùTôÚs
Cuù_dh ùNnV úYiÓm.

• ©ëp £vPm ¸rLiP ÏQeLû[
ùLôi¥ÚdL úYiÓm.

• Lmé^u úNmT¬p N¬Vô] úSWj§p
N¬Vô] A[®p G¬ùTôÚs ùR°dL
úYiÓm.

• Cuù_d`u ©ëp A[ûY LhÓlTÓjR
úYiÓm.

• G¬ùTôÚs ×ûLY¥®p Lmé^u
úNmT¬p ùR°dLlTP úYiÓm.

• G¬ùTôÚs ùR°dÏm AÝjRm Lmé^u
AÝjR§tdÏ HtT AûUk§ÚdL úYiÓm.

Cug£²p NôXõh (A) §WYm (A) úLv
úTôu\ G¬ùTôÚs TVuTÓjRlÓ¡\Õ.
NôXõh ©ëp v¼m Gug£Ûm §WYm (A)

úLv ©ëp CuPo]p Lmé^u Gu_õ²Ûm
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. BhúPôúUôûTp
Gug£u ùYlT Bt\ûX CVk§W Bt\XôL
Uôtß¡\Õ.

G¬ùTôÚ°u ÏQô§£Vm (characteristics

of fuel)

BdúPu Gi (octane number)

CÕ ùThúWôXõu G¬Ùm RWjûRd
LiÓ©¥dL TVuTÓjÕm A[ÅÓ BÏm.

CÕ Gu_õ²p Sôd¡e (knocking) ûL G§odÏm
RuûU BÏm. BdúPu Gi¦dûL
A§L¬jRôp Gu_õ²u Sôd¡e Ïû\Ùm.

B®VôÏm RuûU (Volatility)

ùThúWôÛdÏ G°§p B®VôÏm RuûU
EiÓ. B®VôRXõu LôWQUôL úTôÕUô]
A[Ü LôtßPu LXkÕ G¬dL HÕYô¡\Õ.
B®VôÏm G¬ùTôÚs G°RôL G¬Ùm.

©Ñ©Ñl×jRuûU (Viscosity)

CÕ G¬ùTôÚ°u @×ú[ô (flow) BÏm
RWjûR Ï±l©ÓYÕ BÏm. Ïû\kR
©Ñ©Ñl×j RuûU EûPV G¬ùTôÚs, A§L
©Ñ©Ñl×j RuûU EûPV G¬ùTôÚû[ ®P
G°§p @×ú[ô BÏm RuûU EûPVÕ.

LgNLj§u A[Ü (Sulphur content)

ùThúWôp £±R[Ü LkRLjûRd
ùLôi¥ÚdÏm G¬ùTôÚ°p LXkÕs[
LkRLm Gu_õ²p A¬dÏm RuûUûV
HtTÓjÕ¡\Õ. G]úY CRû] Ñj§L¬l×
BûX êXm A§LThN LkRL A[ûY
Ïû\dLlTÓ¡\Õ.

úNodûL ùTôÚs (Additives)

ùThúWôÛPu TpúYß úNodûLl
ùTôÚû[ CûQlTRôp ×§V T¥ÜLs
HtTÓYûRd LhÓlTÓjÕ¡\Õ. úUÛm
Gu_õu Es Eû\VôUp CÚTlÕ @©Ãv
BLôUp (Anti- freezer) CÚlTÕ A§LUô¡\Õ.
¼Poù_ih úNoTRôp Gu_õ²p Es[
Ød¡VUô] TôLeLû[ ÑjRm
ùNnVlTÓ¡u\].

¼Np G¬ùTôÚs (Diesel fuel)

ÑjRlTÓjRôR LfNô GiùQûV (oil) SuÏ
Lônf£ Y¥jÕl ©¬jÕ Ñj§L¬l× ùNnÕ
¼Np Gu_õu G¬ùTôÚs RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

CXÏ (light) SÓjRW (medium) Utßm L]WL
(Heavy) Gu_õu RVô¬lTô[oL[ôp £Tô¬Ñ
ùNnVlTÓm. ¼Np G¬ùTôÚs
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ùY°fNkûRL°p ¡ûPd¡\Õ. CYtû\úV
AkRkR ¼Np Gu_õ²p TVuTÓjR úYiÓm.

¼Np  G¬ùTôÚs úXNô]RôLÜm ªLdÏû\kR
©Ñ©Ñl×jRuûU ùLôiPRôLÜm CÚdL
úYiÓm. úUÛm A§L BdúPu Gi
ùLôiPRôLÜm CÚdL  úYiÓm.

ºhPu Gi (Cetane number)

ºhPu Gi ¼Np Lmé^u úNmT¬p
ØÝûUVôL G¬dLlTÓmúTôÕ ¡ûPdÏm
ùYlT Gi BÏm. CÕ úLú^ôXõu
G¬ùTôÚ°u BdPu Gi úTôu\RôÏm.

ºhPu Gi ¼Np ©ëXõu ÏQô§£VjûR
ùTôÚjÕ AûU¡\Õ. G]úY LWdPô]
ÏYôXõh¥Ùs[ Es[ G¬ùTôÚû[
TVuTÓjR úYiÓm.

¼Np ùRô¯p ÖhTj§u ùTôÕ LÚjÕ

1. NjRªpXôR ùUuûUVô] ¼Np
ùRô¯p ÖhTm: ¼Np Cug£²u
Lmé^u ©WNo ùThúWôp Cug£²u
Lmé^u ©WNûW ®P A§LUôÏm. G]úY
¼Np Cug£²u A§oÜ, NlRm,
aôov]v úTôu\ûY ùThúWôp
Gug£û] ®P A§LUôÏm. ¼Np
Cug£u TVu TÓjÕTYoL°u ×LôÚm
CÕúY BÏm. G]úY SÅ] ùRô¯p
ÖhTj§u êXm ùThúWôÛdÏ
CûQVô] NVH-dÏ Uôt\lThÓ ¼Np
Cug£uLs RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

2. Lmé^u ©WNûW Ïû\TRtÏ TVuTÓm
ûTXh Cuù_u^u £vPm: ¼Np
Cug£²u A§úYL Lmé^u AÝjRúU
NlRm YÚYRtLô] LôWQm BÏm. LôUu
ùW«p £vPj§u EVo AÝjR ¼Np
Cuù_d^u, R[oÜ Utßm Õs°VUô]
©ëp Cuù_d`u, ûPªe úTôu\ SÅ]
ùRô¯p ÖhTm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
úUÛm EVo AÝjR ¼Np ©ëp
ùR°lTRtdÏ T§p Lmé^u ×úWôN³u
úTôÕ ûTXh Cuù_d^u £vPjûR
TVuTÓj§ £±V A[Ü ¼Np ©ëp
ùR°jÕ G¬ëhPlThÓ ARu ©u ùU«u
Cuù_d^u Y¯VôL ©ëp ùR°dLlThÓ
G¬ëhP TÓYRôp Cug£u CVdLm
ªLÜm ùUuûUVôL CVeÏ¡\Õ. CqYûL
AûUl×dÏ ûTXh Cuù_d^u
LuhúWôp £vPm G]lTÓ¡\Õ.

A§L¬dÏm L¥]Uô] Cug£²u
AûUl×

¼Np Cug£²u EVo AÝjR Lmé^u
©WNWôp NlRm, A§oÜ úTôu\ûY
EiPô¡\Õ. BûLVôp ¼Np Cug£²u
CVeÏm TôLeLs ©vPu Lù]d¥e WôÓ
úTôu\ûY áÓRp GûPÙûPVRôL
EÚYôdLlThÓ TVuTÓjÕYRu êXm
H¦úTôu\ AûUl©p £XõiP¬p
EÚYôÏm. ùYlT Bt\ûX ©vPu,
Lù]d¥uWôÓ, ¡WôeNôlh YûW LPjÕm
úTôÕ HtTPdá¥V NlRm, A§oÜ
úTôu\ûY LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ.

Gug£²u A§oÜLû[ LhÓlTÓjR
TVuTÓjÕm SÅ] ùRô¯p ÖhTm:

• SôuÏ £XõiPo Gug£uL°p áÓRXôL
CWiPôYÕ úTXuNûW TVuTÓjÕYRôp
Cug£²u A§oûY LhÓlTÓj§
ùUuû]VôL ùNVpTÓ¡\Õ.
(ERôWQjÕdÏ ûYlúWNu úPmTo)

• JußdÏ úUtThP JúW A[Ü Es[
TtLû[ ùLôiP L«oLû[
TVuTÓjÕY§u êXm ùUdLô²Lp
A§oÜLû[ Ïû\d¡\Õ.

• ©û[ÅXõu CWiÓ TdLØm A§oÜLû[
RôeLd á¥V v©¬e Utßm úPmTo
©ú[hûP ùTôÚj§ TVuTÓjÕYRôp
Cug£²u A§oÜ Ïû\¡\Õ.

¼NûX ÑjRm ùNnÙm ùRô¯p ÖhTm

RtLôX ¼Np ©ëp êuß AÓdÏ £vPj§p
ÑjRm ùNnÕ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

• EVo AÝjR ¼Np Cug£u, SÅ]
Cug£u

• ¡Ç]o ¼Np Tõëp

• AphWô úXô NpTo ¼Np ©ëp

• GTd¥q Gª`u LuhúWôp

• AhYôuvÓ Gª`u LuhúWôp

SÅ] Øû\«p ÑjRL¬dLlThP ¼Np  ©ëp
RtLôX Cug£uL°p TVuTÓjÕYRôp
Lôtß UôÑTÓYûR RÓTúRôÓ EXL ÑLôRW
ùLôsûLT¥ Lôtû\ ÑjRUôL
ûYjÕdùLôs[ ERÜ¡\Õ.

LPkR 15 YÚPeL°p SÅ] ùRô¯p ÖhT
TVuTôh¥u LôWQUôL YôL] ×ûL
ùY°«Óm ûShúWô_u Bdû^Ó (NOX) 84%
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Utßm úYß Bdû^ÓLs 90%

Ïû\dLThÓs[Õ.

ùThúWôp Cug£àdÏ NUUôL 15% CO
2

Ïû\dLlThÓs[Õ ¼Np Cug£²XõÚkÕ

ùY°TÓm CO
2 
ûY Ïû\lTRtdÏ SÅ] ¼Np

Tõëp ÑjRlTÓjÕm ùRô¯p ÖhTm Ød¡V
TeÏ Y¡d¡\Õ.

G¬ùTôÚs ùRôh¥ Utßm G¬ùTôÚs ÏZôn (Fuel tank & Fuel pipes)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• G¬ùTôÚs ùRôh¥«u ùNVpTôhûP á\ úYiÓm
• G¬ùTôÚs ùRôh¥«u TpúYß TôLeLû[ Th¥VXõÓRp
• G¬ùTôÚs ùRôh¥«u JqùYôÚ TôLj§u ùNVûXd áßRp
• G¬ùTôÚs ÏZô«u úYûXûV ®Y¬jRp.

G¬ùTôÚs ùRôh¥

Gug£u CVeÏYRtÏj úRûYVô]
G¬ùTôÚû[j úRd¡ ûYlTRtLôL
G¬ùTôÚs ùRôh¥ AûUdLlThÓs[Õ.
AÝj§ EÚYôdLlThP EúXôL RLûP
U¥jÕ Tt\ûYjRXõu êXUôL ùRôh¥
EÚYôdLlThÓ A¬lûTj RÓdL £\l× úUp
éfÑ éNlTh¥ÚdÏm (A) èXõûZ
LiQô¥Vôp (fibre glass)  CûQkR ©[ôv¥d
ùLôiÓ A§LTXm ùLôÓdLlTh¥ÚdÏm.

CÕ EÚû[ Y¥YUôLúYô ApXÕ ùNqYL
Y¥YUôLúYô EÚYûUdLl Th¥ÚdÏm.

G¬ùTôÚs ùRôh¥«u TôLeLs

1 @©pXo ùSd & ê¥ (filler neck & cap)

2 ¿oUj§u úTôdûL RÓd¡\ RLÓ (Baffil)

3 G¬ùTôÚs A[ûY EQÚm TôLm (sensing

unit)

4 Y¥Lh¥ (filter)

5 ù`¥ùUQh TÜs Utßm hûWu ©[d
(Sediment bowl and drain plug)

G¬ùTôÚs ùRôh¥«p G¬ùTôÚs
¨Wl×YRtLôL @©pXo ùSd
AûUdLlThÓs[Õ. êÓYRtÏ ê¥
AûUdLlThÓs[Õ.

Y°UiPX AÝjRm ùRôh¥dÏs
ùNpYRtLô] ê¥«p JÚ £ß ÕYôWm
ùLôÓdLlTh¥ÚdÏm.

ùRôh¥«p úT@©p RLÓL°u êXm
G¬ùTôÚs RÞmTôUp CÚdL HÕYôL
CÚd¡\Õ. G¬ùTôÚ°u A[ûYj ùR¬kÕ
ùLôsYRtÏ úL_ó AûUdLlThÓs[Õ.

G¬ùTôÚs E±gÑ ÏZô«u ¸r Øû]«p
Y¥Lh¥ AûUdLlTh¥ÚdÏm úUÛm
ùRôh¥«p Es[ L¯ÜLû[ ùY°úVt\
Y¥Lôp ùNôÚ¡ (Drain plug)

AûUdLlTh¥ÚdÏm.

G¬ùTôÚs ÏZôn

G¬ùTôÚs ùRôh¥dÏm @ÀÓTmÜdÏm
CûPlThP TÏ§ E±gÑ ÏZôn Gußm FIP-

m SôwÞdÏ (Nozzle) CûPlThP TÏ§ EVo
AÝjR ÏZônLs Gußm ùTVo.
A§LlT¥Vô] G¬ùTôÚû[ §ÚmT
ùRôh¥dÏ @©pPodÏ Aàl×m TÏ§ûV
JYo @×ú[ô Pipe Gußm A±VXôm Utßm
CgùNdPoXõÚkÕ A§LlT¥VôL YÚm
G¬ùTôÚs ©vPo  (filter bowl) TÜÛdÏ
AàlTlTÓ¡\Õ.

G¬ùTôÚs Y¥Lh¥ (Fuel filter)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• G¬ùTôÚs Y¥Lh¥L°u úRûYûVd áßRp
• G¬ùTôÚs Y¥Lh¥L°u YûLLû[d áßRp
• G¬ùTôÚs AûUl©p Lôtß L£®u AY£Vm Tt± ®[dL úYiÓm.

G¬ùTôÚs Y¥Lh¥«u AY£Vm

G¬ùTôÚs ùNÛjÕm Øû\«p Gu_õu
¿iPLôX ùRôkRWÜ At\ CVdLj§tÏ
G¬ùTôÚs Utßm GiùQn úTôu\Ytû\

§\mTP Y¥LhÓYÕ AY£Vm. ¼Np
G¬ùTôÚs ûLVôÞm úTôÕm. Utßm
YôL]m êXm CPUôtßm ùNnÙm úTôÕm
¿o, AÝdÏ, Tôd¼¬Vô Utßm Yôdv
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ÕLsLs LXdL úS¬PXôm, G¬ùTôÚs
EhùNÛjÕm ETLWQeLÞdÏ AÝdúL
ARu ùNVpTôh¥p CûPëû\ HtTÓjÕm
G§¬ BÏm. LY] Ïû\YôL G¬ùTôÚs
ùRôh¥ûV ¨Wl×YúR UôßTÓYRtÏ
LôWQUôÏm. G¬ùTôÚs ¨WlTlTPôR
NUVj§p G¬ùTôÚs ùRôh¥«u Esú[
DWd Lôtß ùNuß ARu ÑYoL°p ¿oT¥Ùm
CRu LôWQUôL G¬ùTôÚs ¿Wôp UôÑ
AûP¡\Õ. (Contamination)

CkR LôWQeLÞdLôL G¬ùTôÚû[ §\mTP
Y¥LhÓm ETLWQeLû[d ùLôiÓ
Y¥LhÓYÕ ªLÜm AY£Vm.

G¬ùTôÚs Y¥Lh¥«u YûLLs

1. Jtû\ Y¥Lh¥ Øû\ (single filter system)

2. CÚ¨ûX Y¥Lh¥ Øû\ (two stage, filter

system)

Jtû\ Y¥Lh¥ Øû\

Jtû\ Y¥Lh¥ Øû\«p G¬ùTôÚs @ÀÓ
Tm× (feed pump) dÏm FIP Tm×dÏm CûPúV
Jtû\ Y¥Lh¥j ùRôÏl×
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. CÕ G¬ùTôÚ°p
LXkÕs[ UôÑLû[ Y¥LhP YpXÕ. CûR
EtTj§Vô[¬u £Tô¬ÑLÞdÏ HtT
AqYlùTôÝÕ Uôt\lTP úYiÓm.

CÚ¨ûX Y¥Lh¥ (Fig 1)

CqYûL«p ØRuûU Y¥Lh¥ûV (1)

TVuTÓj§ A§L A[®p §PT¥ UôQeLs
Utßm G¬ùTôÚ°p LXk§ÚdÏm
ùTÚmTôuûUVô] Ri½o B¡VYtû\
Y¥LhPlTÓ¡\Õ. CWiPôm ¨ûX
Y¥Lh¥ (2) Lô¡RjRôp B] êXlùTôÚ[ôp
B]Õ. CkR Y¥Lh¥Vô]Õ GkR Ï±l©hP
A[ÜûPV ÕLsLs G¬ùTôÚs
CgùNdhPÚdÏs ùNpX úYiÓm GuTûR
LhÓlTÓjÕ¡\Õ. ØRuûU Y¥Lh¥«p
CÚkÕ HúRàm Rm©jÕ YkRôp AkR
¿ûWÙm CWiPôm Y¥Lh¥ ©¬jÕ ®Ó¡\Õ.
úRûYdÏ A§LUô] G¬ùTôÚû[
G¬ùTôÚs ùRôh¥dÏ §Úl© AàlT KYo
@×ú[ô YôpÜ ùRôÏl× (3) TVuTÓ¡\Õ.
G¬ùTôÚs ùRôÏlTõp CÚdÏm Lôtû\
ùY°úVt\ JÚ L£Ü §ÚLô¦ (Bleeding screw)

AûUdLlThÓs[Õ.

G¬ùTôÚs Y¥Lh¥«u êXlùTôÚs
(Fuel filter element)

Lô¡RlùTôÚú[ ªL Ht×ûPVÕ
Hù]u\ôp Y¥LhÓRXõu RWjûR
¨oQ«dÏm RuûU Öi Õû[ A[Ü Öi
Õû[ T¡oÜ (distribution) B¡VYtû\ CRu
êXm SuÏ TWôU¬dL Ø¥Ùm ùTôÕYôL
CWiPôm ¨ûX (secondary) Y¥LhÓm
T¦«p Lô¡R êXlùTôÚs Y¥Lh¥úV
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ÑÚsYûL Lô¡R Y¥Lh¥f ùNôÚ¡Ls
(Insert) JÚ ÏZô«u ÁÕ Ñt\lThÓ ARu
úUp £X AÓdÏLs úUtùNôu] Lô¡R
Y¥Lh¥Ls úUÛm ¸ÝUôL
JhPlTÓ¡u\]. Cû[ûV úTôu\
AûUl×Pu úUúX §\k§ÚdÏm.

ShNj§W YûL Lô¡R YhLh¥ G¬ùTôÚs
úW¥VXôL (radial) Esú[ ùNp¡\Õ. Lô¡R
U¥l×Ls úUÛm ¸Ým Øû] ê¥L[ôp
AûPdLlThÓs[].

Õ¦ êXm ùNnVlThP Y¥Lh¥úV
ØRuûU ¨ûX (primary) Y¥LhÓRÛdÏ
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. C§p G¬ùTôÚ[ô]Õ
úSW¥VôL Esú[ ùNp¡\Õ. Öi
ÕYôWeLs ùLôiP ûT úUÛm ¸Ým
AûPdLlThPÕ. AYt±u Øû]Ls CÚ
TdLØm ê¥L[ôp AûPdLlTÓ¡u\].
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G¬ùTôÚs ùRôÏlTõp Lôtû\ L£V
ùNnRp (Bleeding of the fuel system)

G¬ùTôÚs ùRôÏl©p CÚdÏm Lôtû\
¿dÏYûRúV Lôtû\ L£V ùNVRp (Bleeding)

Gu¡ú\ôm. G¬ùTôÚs ùRôÏl©p Lôt\ûPl×
(Bleeding) HtThÓ ®hPôp Gu_õu CVdLm
ºWtß ¨uß ®Óm ¨ûX HtTÓm. ©ûWªe
(priming) ùNnVlTÓYRu êXm A§p CÚdÏm
Lôtß ùY°úVt\lTÓ¡\Õ. £±R[Ü ©ûWªe
vdìûY R[jÕYRu êXm AûPdLlThÓs[
Lôt\ô]Õ G¬ùTôÚÞPu ÏªrL[ôL
ùY°úVßm. Lôtß ØÝYÕm ùY°úV±V ©u
§ÚLô¦ (screw) CßdLm (Tighten)

ùNnVlTÓ¡\Õ. CR]ôp G¬ùTôÚs
ùRôÏl©p G¬ùTôÚs UhÓm ¨Wm©«ÚdÏm.

¼Np ©ëp Ri½o Y¥Lh¥ (Diesel fuel

water separator)

¼Np ©ëXõp Es[ Ri½ûW ÑjRlTÓj§
ÑjRUô] ¼Np ©ëp Cug£²u
ùNVpTôhÓdÏ Aàl×¡\Õ.

¥Np ©ëp £vPj§p ªLÜm ÖÔdLUôL
CVeLá¥V TôLeLÞdÏ ¼Np ùNpÛm Øu
£±V ùRôÚ ©pPûW TVuTÓj§ ¼NXõp
LXkÕs[ Ri½ûW ©¬jùRÓjÕ ÑjRUô]
©ëûX ©ëp £vPjÕdÏ Aàl×¡\Õ.
Ri½o LXkR ¼Np ©ëp CVeÏm
ÖÔdLUô] TôLeLû[ Tô§dL áÓm.

Ri½o LXkR ¼NûX TVuTÓjÕYRôp FIP,

Cuù_dPo, ©vPu, ©vPu ¬e úTôu\
TôLeL°u CVdLm Tô§lTúRôÓ
Cug£²u §\àm Ïû\¡\Õ.

CkR Y¥Lh¥«p úTlT¬]ôp ùNnVlThP
©ú[h Y¥Y Y¥Lh¥ ØRp vúP_õÛm,
£XõdLô] LXkR ûSXô]ôp ùNnVlThP

Y¥Lh¥ CWiPôYÕ vúP_õÛm TVuTÓj§
¼NXõp Es[ Ri½o Utß ªL Öi¦V
ÕLsLs ØRp vúP_õúXúV ÑjRlTÓ¡\Õ.
Ri½o CugùNdL¬u EVÜ RuûUûV
Tô§d¡\Õ. YôhPo ùNlTúWhP¬p Es[
Ri½ûW ARu A¥TÏ§«p ùTôÚjRlThP
¥ûW«u ©[dûL ív ùNnÕ ùY°úVt\Üm.

YôhPo ©pP¬u TôLeLs

YôhPo ùNlTúWhPo CWiÓ YûL
Y¥Lh¥ûV ùLôiÓ Ri½ûW ¼NXõp
CÚkÕ Y¥Lh¥ GÓd¡\Õ. ARu TôLeLs
¸rLiP Yôß

• Y¥Lh¥ (©pPo)

• Ri½ûW úNªdÏm LXu

• Ri½ûW ùY°úVtßm Yôpq

TVuLs

• Cug£u TôLeLs Tô§l× AûPVôUp
TôÕLôd¡\Õ

• Cug£u Utßm ©ëp £vPj§u
TôLeLs ¿iP Sôs EûZdL Y¯Y¡d¡\Õ.

SuûULs

• G°ûUVôL ¼NXõÚkÕ Ri½ûW
©¬ùRÓd¡\Õ.

• RWUô] Y¥Lh¥ûV ùLôiÓ CWiÓ
AÓdÏ Øû\«p ¼NXõp Es[ Ri½ûW
©¬jùRÓjÕ ùY°úVt\ HÕYôL
Y¥YûUdLlThÓs[Õ.

• SÅ] YôhPo ùNlúWPoL°p Ri½ûW
ùY°úVt\ ¥ûW«u YôpÜ Uôtßm
ùNu^ôoLs ùTôÚjRlThÓs[Õ.

G¬ùTôÚs @ÀÓ Tml (Fuel feed pump)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• @ÀÓ Tm©u úYûXûV áßRp
• @ÀÓ Tm©u AûUlûT áßRp
• @ÀÓ Tml úYûX ùNnÙm ®RjûR ®[dLÜm.

úYûX

@ÀÓ Tml FIP-u úUp ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.
CÕ úLm `ôlh Pôp CVdLlTÓ¡\Õ.
G¬ùTôÚs úPe¡XõÚkÕ G¬ùTôÚû[
E±g£ G¬ùTôÚs Y¥Lh¥dÏ
Aàl×¡\Õ.

AûUl×

@ÀÓ Tml JÚ úTWp (barrel) JÚ ©[gNo
(plunger) JÚ ©[gNo v©¬e (plunger spring)

v©u¥p úWôXo úPlTh E±gÑm Utßm
ùY°úVtßm YôpÜLs úaiÓ ©ûWUo
(hand primer) Utßm ØuY¥Lh¥ (prefilter)

B¡VYtû\d ùLôiÓs[Õ.
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úYûX ùNnÙm ®Rm

@ÀÓ Tml ©[gNo (1) (TPm 1 TPm 2) FIP-

«p Es[ úLm `ôl¥u (3) úLm (2) êXm
CVdLlTÓ¡\Õ. úPlThúWôXo (4)
v©i¥Ûm (5) ©[gNûW ¸rúSôd¡
AÝjÕm úTôÕ E±gÑm úNmT¬p Es[
G¬ùTôÚs AÝjRjÕPu ©W`o YôpÜ (7)
êXm ©W`o úNmTÚdÏ Aàl×¡\Õ.
©[gNoó v©oe CûPlThP Åf£p
AÝjRlTÓ¡\Õ. CkR Åf£u Ø¥®p
G¬ùTôÚs AÝjRm Ïû\kRÕm v©¬e
úXô¥p Es[ ©W`o YôpÜ
ê¥dùLôs¡\Õ.

Ïû\ÙmúTôÕ E±gÑm YôpÜ (1) §\kÕ
ØRuûU Y¥Lh¥ Y¯VôL G¬ùTôÚs
E±gÑm úNmTûW AûPÙm.

@ÀÓ ûTl©p Ï±l©hP AÝjRm
A§LUôÏmúTôÕ  ©[gNo v©¬e
©[gNûW Ko A[ÜdÏ UhÓúU çdÏ¡\Õ.
CqYôß JqùYôÚ Åf£Ûm ùY°úVt\m.
@ÀÓ ûT©p G¬ùTôÚs AÝjRm
A§LUôÏm úTôÕ ©W`o úNmT¬p Es[
AÝjRm ©[gNûW úUp ¨ûX«p ¨ßj§
ûYj§ÚdÏm CkR NUVj§p v©i¥p
UhÓm úYûX ùNnÙm AÝjRm Ïû\kR
EPu v©¬e ®ûN ©[gNûW ¸rúSôd¡
SLWf ùNn¡\Õ. @ÀÓ Tml CVeL
BWm©d¡\Õ. CmUô§¬VôL Gu_õu
CVeÏmúTôÕ @ÀÓ Tml G¬ùTôÚû[
AàlTôR CVdLj§tÏ I¥VXõe (idling)

KhPm Guß ùTVo.

úaih©ûWªe LÚ® (Hand priming device)

úaih ©ûWªe ¥ûYv @ÀÓ Tm©u
E±gÑm YôpÜdÏm úUúX UûWVôp
CûQdLlThÓs[Õ. Gu_õu Kn®p
CÚdÏmúTôÕ úaih ©ûWªe ¥ûYv
êXm G¬ùTôÚû[ ùRôh¥«XõÚkÕ GÓjÕ
Y¥Lh¥ Y¯VôL FIP dÏ ùNÛjRXôm.
CRàûPV ùNôW ùNôWl×dÏªûZ (knurled)

UûW«XõÚkÕ ùY°úV GÓjÕ ©[gNûW
CÝdÏmúTôÕ G¬ùTôÚû[ E±gÑm
YôpûY §\kÕ ùLôiÓ E±gÑm Aû\dÏs
ùNp¡\Õ. ©[gNûW ¸rúSôd¡ AÝjÕm
úTôÕ E±gÑm YôpÜ êÓ¡\Õ. AúR
úSWj§p AÝjÕm YôpÜ §\kÕ G¬ùTôÚs
ùNÛjÕm ÏZôn Utßm Y¥Lh¥ êXUôL
FIP dL ùNp¡\Õ. CRàûPV TVu
Ø¥kR©\Ï ÏªûZ UßT¥Ùm TûZV
¨ûX«p §Ú¡ ARu CPj§p ûYdL
úYi¥VÕ AY£Vm.

©¬Xõ²U¬ vùWn]o (Preliminary Strainer)

CÕ ùTôÕYôL @ÀÓ Tml EPu
CûQdLlThÓs[Õ. ØRp ¨ûX«úXúV
úLôov^o (coarser) AÑjReLû[ ¿dÏYÕ
CRu úYûXVôÏm. vùWn]o aÜ³e
(strainer housing) Lm© YûX NpXûP ApXÕ
Lm© ûSXôu ùNôÚ¡ (insert) Lû[ CÕ
ùLôiÓs[Õ.

úLm ApXÕ úXôl Ef£ûV RôiÓmúTôÕ
AÝjRj§p Es[ v©¬eLôp ©[gNo
v©i¥p úPlThúWôXo úUp úSôd¡
SLÚ¡\Õ. ©W`o úNmT¬p Es[ G¬ùTôÚs
AÝjRlThÓ FIPdÏ Y¥Lh¥ êXm
AàlTlTÓ¡\Õ. AúR NUVj§p E±gÑm
úNmT¬p G¬ùTôÚs AÝjRm
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G¬ùTôÚs CuùNd`u Tml (Fuel injection pump)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• FIP«u úYûXLû[ ®[dL úYiÓm
• ¥v¬léhPo YûL FIPu AûUlûT ®Y¬jRp
• úL[©úW`²u úRûYûV áßRp
• FIPu YûLLû[ Th¥VXõÓRp
• Lôt\ôp Cuù_d`u Lôt±pXô Cuù_d`u Øû\ûV ®[dÏRp
• LYo]¬u AY£Vm Tt± áßRp
• LYo]¬u TpúYß YûLLû[ Th¥VXõÓRp
• LYo]¬u úYûX ùNnÙm ®RjûR ®[dÏRp
• FIPRLh¥u Ï±lÀÓLû[ ®[dL úYiÓm.

FIP-«u úYûX

FIPJÚ Ï±l©hP A[Ü G¬ùTôÚû[
Ï±l©hP úSWj§p CgúNdhPo êXm
G¬ùTôÚs Aû\dL Aàl×m YûL«p
Y¥YûUl× ùNnVlThÓs[Õ.

FIPu YûLLs

CWiÓ YûLLs Es[].

• úSo Y¬ûN«p Es[ (inline FIP)

• ¥v¬éhPo (A) ÑZt£ CVdL FIP

úSoY¬ûN FIPp Gu_õàûPV JqùYôÚ
£XõiPÚdÏm JqùYôÚ ©[gNo Utßm
úTWp AùNmT° Es[Õ. Gu_õ²p
£XõiPoLs AûUk§ÚlTÕ úTôp CÕÜm
JÚ áh¥às (homing) JúW ùRôÏ§VôL
ûYdLlThÓs[Õ.

¥v¬éhP¬p Jtû\ Tml UhÓm Es[Õ.
CÕ G¬ùTôÚû[ GpXô £XõiPoLÞdÏm
Aàl×¡\Õ. JqùYôÚ CuùNdhPÚdÏm
úTWp êXm T¡okÕ A°dLlTÓ¡\Õ. CkR
úTWXõp JÚ EsY¯ JÚ ùY° Y¯ûV
ùLôiÓ CgùNdPoLÞdÏ HtT
ùY°©¬ÜLs AûUk§ÚdÏm. CÕ
úWôhPôo ©[gNo Utßm Õû[«p Es[
KhûPLs êXm ùNVpTÓ¡\Õ.

úYûX ùNnÙm ®Rm (Fig 1)

©[gNo (1) ̧ r¨ûX«p CÚdÏmúTôÕ @ÀÓ
Tm©XõÚkÕ úTWXõu Es[ ©[gNo
úUÛs[ CPj§p G¬ùTôÚs ¨Wm×¡\Õ.

úUÛm A[ÜdÏ A§LUô] G¬ùTôÚs
v©p úTôoh Y¯VôL ùY°fùNp¡\Õ. CkR
Øû\«p úYWXõp (2) Utßm AqYõPj§p
Es[ GpXô ÏZônL°Ûm G¬ùTôÚ[ôp
¨WlTlTÓ¡\Õ. úLm CVeÏYRu êXm
©[gNo úUúX EVÚm úTôÕ £±R[Ü

G¬ùTôÚs úTWXõp CÚkÕ úTôoh Y¯VôL
ùY°úV Rs[lTÓ¡\Õ. úTôohÓLû[
©[gNo êÓmúTôÕ G¬ùTôÚs
ùY°úVßYÕ ¨ßjRlThÓ úTWXõp
©[gNodÏ úUp Es[ G¬ùTôÚs
AÝjRlTÓ¡\Õ. CkR AÝjRm 400 ØRp
700 Tôo (¡¡A/N.ùN.Á (kgf /sqcm) YûW
EVÚ¡\Õ.

CkR AÝjRm G¬ùTôÚs ùY°úVtß YôpÜ
(3) I EVoj§ G¬ùTôÚ[ô]Õ
CgùNdPÚPu CûQdLlThÓ G¬ùTôÚs
ÏZôn (6) p Tôn¡\Õ. HtL]úY ÏZô«p
G¬ùTôÚs ØÝûUVôL Es[Õ. A§LUô]
G¬ùTôÚs EkÕ ùNnÙm úTôÕ G¬ùTôÚs
ÏZô«p AÝjRm A§L¬jÕ Eh×Ïj§
YôpûYj RôdÏ¡\Õ. CR]ôp G¬ùTôÚû[
G¬Ùm Aû\«p ÕiûUVô]
T²jÕ°lúTôp ùR°d¡\Õ. CkR
ãr¨ûXVô]Õ ©[gN¬p Es[ ÑÚs
Ts[j§u (helical groove) ̧ rØû] EÚû[«p
Es[ Õû[ûV êPôR YûW«p
SûPùTß¡\Õ. Õû[ ê¥V ¨ûX YkR
EPú] G¬ùTôÚs úSoL¥«p ¸úZ ùNu\
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Y¯jÕû[ûV YkRûP¡\Õ. CR]ôp
AÝjRm Ïû\kÕ v©¬e¡u AÝjRm (4)
LôWQUôL ùY°úVtßm YôpÜ
êPlTÓ¡\Õ. G¬ùTôÚs ÏZô«p AÝjRm
Ïû\YRôp CgùNdP¬u YôpÜ êPlThÓ
G¬ùTôÚs Eh×ÏRp ¨uß ®Ó¡\Õ.

©[gNo ÅfÑ GlùTôÝÕm ̈ ûXVô] A[Ü
ùLôiPÕ B]ôp úTWXõàs ©[gNûW
ÑZtßY§u êXm G¬ùTôÚû[ Åf£u
ØuúTô ApXÕ ©uúTô ùN.ÛjRÜm
ùR°dLlTÓm G¬ùTôÚ°u A[ûYd
LPóÓlTÓjRÜm Ø¥Ùm (TPm 2
Lôh¥VYôß)

LYo]ÚPu (Governor) CûQdLlThP
LuúWôpWôd (5) u CVdLjRôp ©[gNo
Ñ.Zt£ SûPùTß¡\Õ.

KhÓ]o U§lTôû] AÝjÕYRtÏ RÏkRT¥
Gu_²ûPV GpXô úYLeLû[Ùm BÞûL
ùNVpTÓjÕ¡\Õ. ùYqúYß ̈ ûX«p Es[
©[gNo Utßm G¬ùTôÚs ùNÛjÕRp
TPj§p LôhPlThÓs[Õ.

¥v¬éhPo YûL FIP-u AûUl×
(constructional feature of distributor type FIP) (Fig 3)

CÕ Jtû\ Tm©eûL BRôW ùTôÚû[d
ùLôiÓ GpXô £XõiPÚdÏm G¬ùTôÚû[
ùNÛjÕ¡\Õ. JÚ úWôhPo êXm JqùYôÚ
CgùNdPÚdÏm G¬ùTôÚs
ùNÛjRlTÓ¡\Õ. CkR ÑZt£ Jtû\ CuùXh
êXm GjRû] £XõiPo Es[úRô AjRû]
ùY°úVtßm ÕYôWeLû[Ùm
ùLôi¥ÚdÏm. CR]ôp GpXô
CgùNdPoLÞdÏm ºWô] G¬ùTôÚs T¡okÕ
A°dLlTÓ¡\Õ. (TPm 3)

CkR FIP-p Ñt\Lj RûX«u ®hPlTÏ§
Õû[«p CÚ G°V £XõiPo
©[gNoLû[d ùLôiÓs[Õ. CYt±u
Y¬YôdLúU T¡oÜ (TPm 3) BL AûU¡\Õ.
CkR ®¬®p AfÑdL CûQVôL JÚ ÕûQ
(1) HtTÓj§ CjÕûQ Tm©e Aû\ûVÙm
CkR Tm©e Aû\«p Es[ AÓdL
Y¯jÕû[Ls ùY°úVtß Y¯jÕû\Ls
(2)I CûQd¡\Õ. CqùY°úVtß
Y¯jÕû[Lû[ JqùYôÚ Gu_õu
£XõiPÚPàm ùTôÚj§«ÚdÏm.

úL®©úW`u úRûY (Need for calibration)

TX £XõiPo AûUlûTd ùLôiP JÚ
Gu_õ²p JqùYôÚ £XõiPÚdÏm
G¬ùTôÚs ùNÛjÕm FIP êXUôL JÚ
Ï±l©hP LôXj§tÏ ùNÛjÕYÕ ªL
AY£VUôÏm. LhÓlTÓjÕm RiÓ JÚ
Ï±l©hP Uô\ôR ̈ ûX«p CÚdÏm. úSo®p
JqùYôÚ ©[gNÚm GqY[Ü G¬ùTôÚû[
ùNÛjÕ¡\Õ GuTûR Jl©ÓYûRj Rôu
G¬ùTôÚs EhùNÛjÕm Gd¡«u A[Üj
§ÚjRm Guß áß¡uú\ôm.

JqùYôÚ ©[gN¬u LuhúWôp £Xõq®u
¨ûXûV UôtßYRu êXm G¬ùTôÚs
ùY°úVt\j§p Uôt\m ùNnÕ N¬ ùNnÕ
ùLôs[Xôm, RVô¬lTô[o £Tô¬Ñ ùNnR
N¬Vô] A[® AhPYûQlT¥ G¬ùTôÚs
EhùNÛjÕm FIPûV úNôRû] úUûN«u
ÁÕ ûYjÕ A[Üj §ÚjRm ùNnVXôm.

@úT£e (Phasing) ùNnYÕ GuTÕ
G¬ùTôÚû[ N¬Vô] CûPùY°«p,
ÕpXõVUôL FIP ùNÛjÕ¡\Rô GuTûR
úNôRû] ùNnYÕ BÏm.

G¬ùTôÚû[ Eh ùNÛjÕm Øû\«u

BhúPôúUôh¥q - MMV (NSQF - Revised 2022) þ R.T. for Ex. No - 1.10.67 - 70

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



256

YûLLs.

¼Np Gu_õuL°p CûY CWiÓ YûLL[ôL
Es[].

1. AÝjRd Lôtû\ F§ EhùNÛjÕRp (Air

blast injection)

2. CVk§WUV EhùNÛjÕRp (Mechanical

injection)

AÝjRd Lôtû\ F§ EhùNÛjÕRp

CkR YûL«p A§L AÝjRØs[ Lôtû\f
ùNÛjÕYRôp, AdLôtß G¬ùTôÚû[ ªÏkR
úYLjÕPu £XõiPÚdÏs ùNÛj§
£XõiP¬p Es[ AÝjRlThP LôtßPu
LXkÕ G¬¡\Õ.

CVk§WUV Eh×ÏjÕRp

CkR YûL«p CVk§W CVdLjRôp
CVdLlThÓ EhùNÛjÕ Tm©XõÚkÕ
G¬ùTôÚs A§L ®ûN«p EhùNÛj§
Y¯VôL ùNÛjRlTÓ¡\Õ.

C§p CWiÓ YûLLs Es[].

1. Ïû\kR AÝjRj§p G¬ùTôÚû[
ùNÛjÕm Øû\

2. ÁhP¬e êXm EhùNÛjÕm Øû\ (metering

injection system)

GpXô G¬ùTôÚs ùY°úVtßm
Øû\L°Ûm, TVuTÓjÕm TôLeLs
Ju\ôLúY CÚkRôÛm, A[Ü Utßm CÚdÏm
¨ûX B¡VYtû\l ùTôßjÕ UôßTÓm.

Ïû\kR AÝjRj§p G¬ùTôÚs ùNÛjÕm
Øû\

CÕ Juß ApXÕ JußdÏ úUtThP
G¬ùTôÚs ùRôh¥Ls JÚ ùNÛjÕm, Tml,
G¬ùTôÚs Y¥Lh¥, úaih TõûWªe Tml,
KYo@×ú[ô YôpÜ Utßm ¬hPu B¬Àv
(return orifice) B¡VYtû\ Es APd¡VÕ.

ÁhP¬e êXm Eh×ÏjÕm Øû\

CgùNbu Tml, CgùNdLhPo Utßm
¸rLiP ÁhP¬eL°p Juß B¡VûY
Ød¡VUôL C§p APeÏm.

(i) TmTôp LhÓlTÓjÕm Øû\ (pump controlled

systems): CÕ A§L AÝjR ©[gNo Utßm
ÁhP¬e ùUdL²Nm

(ii) ë²h LuúWôpÓ £vPm: £ßTmTôp
LhÓlTÓjÕm Øû\ûVl úTôu\RôÏm.
B]ôp A§L AÝjR Tm©e Utßm

ÁhP¬e ùUdLô²Nm B¡VûY
CgùNdPÚPu Juú\ôÓ Juß CûQkR
TôLUôÏm.

(iii)LôUu ùW«p £vPm: CkR Øû\«pA§L
AÝjRØs[ G¬ùTôÚs Tml
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CÕ Aû]j§tÏm
ùTôÕYô] JÚ G¬ùTôÚs Y¯ÙPu
CûQdLlTÓ¡\Õ. JqùYôÚ £XõiP¬]ó
G¬ùTôÚs CgùNdPÚm ùTôÕYô]
G¬ùTôÚs Y¯ÙPu CûQ¡\Õ.

LYo]oLs (Governors)

I¥VXõe Utßm EfN úYLj§tÏ
CûPlThP GkR JÚ úYLj§Ûm, ºWô]
KÓm ¨ûXûVj RdL ûYjÕd ùLôsÞm
LÚ®dÏ LYo]o Guß ùTVo. G¬ùTôÚs FIP

CkR LuúWôÛPu CûQkR CVeLm
CR]ôp ÑûUVt\ úYLj§p Gu_õu ¨uß
®PôUÛm, Y¥YûUl×dÏ A§L ThN
úYLjûR Á\ôUÛm G¬ùTôÚs A[ûYd
LhÓlTÓjÕ¡\Õ. ¸úZ Ï±l©hP
ùYqúYß YûLVô] BÞûLLs
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

1. CVk§W®Vp (Mechanical)

2. Lôt±Vp (Preumatie)

3. ùNoúYô (Servo)

4. ¿oU®Vp (Hydraulic)

CVk§W®Vp LYo]o (TPm 4)

CYt±p úYLjûR A[dÏm ùTô±ÖhTm
Utßm G¬ùTôÚs LhÓlTÓjÕm ùTô±
ÖhTm B¡VûY ©û]ùY«h CVk§W®Vp
HtTôÓLs êXm CVdLlTÓ¡\Õ. CWiÓ
©û[ùYnh (1) (TPm 4 ) LYo]ûW CVdLm
TtNdLWjÕPú]ô ApXÕ úSW¥VôL úLm
`ôlh EPú]ô CûQdLlTÓ¡\Õ. ©û[
ùYnh (fly weight) L°u ûUV®XdÏ ®ûN«u
LWQUôL, G¬ùTôÚs LhÓlTÓjÕm  ùTô±
ÖhTlT¥ CVdLlTÓ¡\Õ.
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GXdhWô²d ¼Np LuhúWôp £vPm (Electronic diesel control system)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• GXdhWô²d ¼Np LuhúWôp £vPm Tt± ®Y¬jRp.

Lôt±p BÞûL (Pneumatic Governor)

CkR YûL Y°UiPX AÝjRm, BÞûL«p
³©¬e Utßm JÚ Ïû\kR AÝjR Aû\ (2)
(TPm 5) ÕûQd ÏßY¯ÙPu JÚ ÏZôVó
êXm  CûQdLlThÓ JhÓ ùUôjR
Bt\Xõu ER®Vôp G¬ùTôÚs LhÓlTôhÓ
TtNhPm (1) CVdLlTÓ¡\Õ.

ùNoúYô LYo]o (Servo Governor)

CkR YûL«p ¿oU®Vp (Hydraulic) çiPXôp
G¬ùTôÚs LhÓlTÓjÕm ùTô±ÖhTlT¥
CVdLlTÓ¡\Õ. CkRYûL LYo]o
G¬ùTôÚs LhÓlTÓjÕm LÚ®ûV CVdL
úRûYVô] §\û] Ïû\d¡\Õ. AR]ôp
LYo]o LhÓlTÓjÕm ùTô± ÖhTjûR
CVdL,  Ïû\Yô] ®ûNúV úRûYlTÓ¡\Õ.

¿oU®Vp LYo]o

CkR YûL LYo]oL°u úYLjûR EQoRp
¿oU®VXõ]ôp SûPùTß¡\Õ. ¿oU®VÛm,
CVk§W®VÛm, CûQkR AûUlûT
GôõùTôÚs A[® TVuTÓjÕ¡\Õ.

Fig 1

EDC £vPm (Fig 1 & 2)

SÅ] ¼Np Cug£uL°p Õs°VUô]
ûPªe¡p Ï±l©hP A[Ü ¼Np Lmé^u
úNmT¬p ùR°lTRtdÏ GXdhWô²d ¼Np
LuhúWôp £vPm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

GXdhWô²d LuhúWôp £vPm, ¼Np,
Gug£²p ©ëp Õs°VUô] A[Ü
Ï±l©hP úSWj§p Cuù_dh ùNnÕ
Cug£u ùUuûUVôL CVeL TVuTÓ¡\Õ.

• CÕ ùNuNô¬p CÚkÕ NUdûLûV ùTtß
A]ûXv (analyze) ùNnÕ EDC ë²h
ùNVpTôhÓdÏ LhPû[«Ó¡\Õ.

• CÕ ¡ûPdL á¥V RLYpLû[ Aú]ôXôd
£L]XõÚkÕ ¥´hPp £L]ÛdÏ
Uôtß¡\Õ.

• ùNuNô¬p CÚkÕ ¡ûPdLá¥V
NUdûLûV ECMp Es[ ûUdúWô
×WôNv^o T¬NXõjÕ EPu
AdÏúPhPÚdÏ LhPû[ NUdûLûV
Aàl×¡\Õ.

• ùNu^ôo Utßm AdÏúPhPo
Gi¦dûLûV ùTôÚjÕ ûUdúWô
×WôNv^¬u Gi¦dûL AûUÙm. (TPm
1 & 2)

• CÕ RLpYsLû[ úNªjÕ ûYdLYs[Õ.

• CÕ úYûX ùNnVdá¥V úYLm 8 Bit, 16

Bit, 32 Bit, 64 Bit, úYûX ùNnVdá¥V ®Rm
ùNuNôo → C£Gm → AdÏúPhPo →
ùShùYôod £vPm.

• JqùYôÚ ùNuNôÚm, AdÏúPhPÚm
R²R²Vô ×úWô¡Wªe ùNnVlThÓs[Õ.
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Fig 2

¼Np Gug£²u Ød¡V LhÓTôhÓ
AûUl× (Main control system in diesel engine)

• I¥Xõe úYLj§u úTôÕ G¬ùTôÚs
LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ.

• Cug£²u A§úYLm Utßm
CûPlThP úYLm, úXôÓdÏ G¬ùTôÚs
LhÓTÓj§ Aàl×¡\Õ.

• Gd^ôvh úLv¬NoÏú[^u YôpÜ
CVdLjûR LhÓlTÓjÕ¡\Õ.

úYûX ùNnÙm ®Rm

¸rLiP ùNu^ôL°XõÚkÕ NUdûL ùTtß
EDC ùNVpTÓ¡\Õ.

• ÕúWôhPp ùTô£`u ùNuNôo TP

• ¡Wôue ùTô£`u ùNuNôo CKP

• úLm ùTô£`u ùNuNôo CMP

• Cug£u áXih ùPmTúWfNo ùNuNôo
(ECT)

• CuùXh Ho ùPm TúWfNo (LAT) ùNuNôo

• ùU²úTôph AlNíh ©WNo (MAP)

ùNuNôo

• Bd³Nu O
2
 ùNuNôo

ùNuNô¬p CÚkÕ ¡ûPdLl ùTt\ £d]ûX
BWônkÕ JqùYôÚ £XõiP¬u G¬ùTôÚs
úRûYûV LQd¡hÓ ARtúLt\ôo úTôp
Cug£²u ûTV¬e BoPo Y¬ûN«p
ùNVpTÓm Cuù_dP¬u NúXôû]ÓLÞdÏ
EDC úYôpúPû_ Aàl© NúXôû]Ó
Cuù_dPûW ùNVpTP ûYd¡\Õ.
Cuù_dPo §\k§ÚdÏm úSWm 1/10th ùNLiÓ
BÏm.

Ød¡VUôL êuß ùNuNôoL°u (TP, CKP &

CMP) RLYpLs Cug£u vPôoh
ùNnYRtdÏ úRûYlTÓ¡\Õ. CYt±p
HúRàm Juß áP úYûX ùNnV®pûX
Gu\ôp, Cug£u ùNVpTPôÕ.

IAT, ECT, MAP Utßm O
2
 ùNuNôoLs úYûX

ùNnV®pûX Gu\ôÛm Cug£u vPôoh
BÏm. B]ôp Cug£²u CVdLm N¬Vt\
¨ûX«p LôQlTÓm.

• Ïû\kRThNm JÚ EDC/ECM

Cug£u ùNVpTP úRûY.

• JußdÏ úUtThP EDC/ECM ARu
LuhúWôp £vPjûR ùTôÚjÕ
UôßTÓm.

EDC / ECM LuhúWôp ùNnÙm £vPmLs

• Cug£u úUú]_óùUih £vPm

• BhúPôúUh¥d ¥Wôuvª`u £vPm

• TYo vúP¬e £vPm

• SRS (HoúTd) NlXõùUuPp
ùWvùP«Wuh £vPm

• ABS (Au¥Xôd ©úWd¡e £vPm)
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ùNu^ô¬p CÚkÕ ùT\lThP RLYpL°u
A¥TûP«p ECU LQd¡hÓ
AdÏúPhPÚdÏ ùNVp BûQûV
úYôpúP_ó Y¥®p Aàl×¡\Õ.

ERôWQm

ECU Aàl×m úYôpúPû_ ùTôÚjÕ
NúXôû]Ó Cuù_dhPo §\k§ÚdÏm úSWm
UôßTÓm.

AdÏúPhPo

CÕ ECM-XõÚkÕ ¡ûPdÏm AûQ«uT¥
ùNVpTÓm JÚ ùUdLô²dLp ùNVXõVôÏm.
Ex- Cuù_dPo.

C_õBo (EGR) Yôpq Gd^ôvhúLû^
Gd^ôvPùU² úTôp¥XõÚkÕ CuùXhùU²
úTôpÓdÏ úRûYdúLtT Aàl©
UôÑTÓYûR LhÓlTÓjÕ¡\Õ.

Gd^ôvh Yôpq §\dÏm A[Ü EDC B]Õ
Bd³^u ùNuNôo Aà×m RLYpLû[
ùTôÚjÕ UôßTÓm. O2ùNu^ôo Gd^ôvh
úL³p Es[ Bd³^u A[ûY LQd¡hÓ
EDCdÏ RLYp Aàl×¡\Õ.

ùNu^ôo (Sensor)

ùNu^ôoLs ùTôÚjRlThÓs[ £vPj§u
RôLYpLû[ ùNu£e ùNnVlThÓ EDC/

ECMdÏ RLYpLû[ 0 -þ6 úYôph (A) 0þ12

úYôphL°p Aàl×¡\Õ.

£vPùUh¥d úXAÜh £vPm Bl LômúTôù]uPv

RLYp Aàl×m ùNu^ôoLs

Cug£u vÀÓ ùNuNôo (CKP)

úLmNôlh ùTô³^u ùNu^ôo
(CMP)

Bd³úXhPo ùTPp ùTô³^u
ùNu^ôo  (APP)

HoUôv ÁhPo ùNu^ôo (AMM)

CuúPd Ho ùPmTúWNo ùNu^ôo
(IAT)

Cug£u áXih ùPmTúWNo
ùNu^ôo (ECT)

úW¥úVhPo AÜhùXh áXih
ùPmTúWNo

Nôo_ó ©WNo ùNuPo G.31

©ëp ©WNo ùNuPo

Gd^ôvh úLv UßÑZtf£
ùTôhPu¥úVô ÁhPo

úXmTôPô ×úWôl

Gd^ôvh ©W^No ùNu^ôo

¡[hf ùTô£Nu ùNu^ôo

ÕúWôhPp Yôpq ùTôh¥u¥úVô
ÁhPo

TõúWd ûXh Ñ®hf

ECU ®XõÚkÕ RLYpLû[ ùTßm
NôR]m

©ëp Tml ÃúX

©ëp Tml ©¬Nlû[

Cuù_d^u Yôpq

©ëp úPôvú^_ó Yôpq

©ëp ©W`o ùWÏúXh¥e Yôpq

Nôo_ó ©WNo LuhúWôp NúXôûNnÓ
YôpÜ

CuúPd úU²úTôpÓ
©[ôlúUôhPo

ÕúWôhPp Yôpq UôÓp

Gd^ôvh úLv ¬NoÏúXôNu Yôpq

úW¥úVhPo úTu

úXmTôPô ×úWôl ÍhPo

BhúPôùU¥d Ïú[ô ©¬Vh Lih
úWôp ë²h

→→→→→ ECU →→→→→
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ªu]Ô LhÓlTôÓ RLYX[Ü (ApXÕ) AûUl× (Electronic control module
(ECM) System)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ªu]Ô LhÓlTôhÓ RLYp A[ûY ®Y¬jRp
• TX®R LhÓlTôhÓ LÚ®ûV A±Rp
• G¬ùTôÚs ùNÛj§«u LhÓlTôhÓ AûUlûT ®[dÏRp
• G¬ùTôÚs Tml LhÓlTôhÓ AûUlûT ®[dÏRp
• G¬ëhÓm LhÓlTôhÓ AûUûT ®[dÏRp
• úW¥úVhPo ®£¬ LhÓlTôhÓ AûUlûT ®[dÏRp.

ªu]Ô LiúWôp £vPm

CkR £vPj§p TX®RUô] ùNuNôoLs
ùTôÚjRlThÓs[Õ. CûYLs Gu_õu
CVdLm U\ óßm NôûX«p ùNpÛm
YôL]j§u SõûX«p HtTÓm RYßLû[
EQojÕ ECM-dÏ RLYXôL Aàl×m
ùNuNôpL°XõÚkÕ ¡ûPdÏm RLYûXl
ùTtß ARuT¥ LhPû[Lû[ Aàl©
LiúWôp ùNnÙm.

£vPj§p Es[ûY

• G¬ùTôÚs ùNÛj§ LhÓlTôhÓ
AûUl×

• I¥Vp úYL LiúWôp AûUl×

• G¬ùTôÚs Tm× LiúWôp AûUl×

• Cd²μVu LiúWôp AûUl×

• úW¥úVhPo ®£± LihúWôp AûUl×

G¬ùTôÚs ùNÛj§ LhÓlTôhÓ
AûUl× (Fuel injection control system)

ªu]Ô G¬ùTôÚs ùNÛj§ YôL]
CVdLj§u TpúYß ¨ûXLÞdÏ HtT
Gu_õ²u G¬ùTôÚs Aû\dÏ úRûYlTÓm
Lôtß / G¬ùTôÚs LXûYûV CuùNdh
ùNnÙm Gu_õ²u £XõiPo ùah¥p Es[
GpXô CuúPd úTôohdÏm Y¬ûN £WUUôL
ùLôÓdÏm. CVeÏm YôL]j§p Es[
ùNu^ôoLs Aàl×m RLYpLû[ Yôe¡
ARtÏj RÏkRôtúTôp G¬ùTôÚs
A[ûYÙm úSôdLjûRÙm ECM LuúWôp
ùNnÙm. Gu_õu úYLm CuúPd
ùU²úTôp¥p HtTÓm AÝjRm YôL]j§u
SõûX Ut\Ytû\Ùm ùNuNôo êXm A±kÕ
¾oUô²dÏm.

I¥Vp úYL LiúWôp AûUl× (Idle speed

control system)

CkR £vPj§p ûTlTôv êXm Lôtß
ùNpYûR ECM Ut\m IAC YôpÜ ¸rLiP
TVuLÞdLôL LihúWôp ùNn¡\Õ.
Gu_õ²p Es[ ®j§VôNUô] GûP ARu
ÕYdL CVdLjÕdLm, ©úWd úTôhÓ
úYLjûRd Ïû\dÏm úTôÕm, YôL]jûR
BWmT ̈ ûX«p CVdL BWm©dÏm úTôÕm,
ECM-u LhPû[dÏ HtT IAC YôpÜ CVeÏm.
NªdûL êXUôL ûTTôv YôpÜ êPlThÓ
IAC YôpÜ §\dÏm YôL]jûR ¨ßjÕm
úTôÕ §Wôh¥p IAC YôpÜ I¥Vp ̈ ûXdÏ
YkÕ AkR úYLj§p CVeL ùNnÙm.

G¬ùTôÚs Tml LiúWôp AûUl× (Fuel

pump control system)

CdÉμVu Ñ®hûN Bu ùNnR CWiÓ
ùNLiÓdÏs G¬ùTôÚs Tm©û] CVdLÜm
¨ßjRÜm ECM LiúWôp ùNnÙm (Gu_õu
LõúWe BL BWm©jRÕm NªdûLdÏ ùNuß
®Óm) ¡úWe `ôlh ApXÕ úLm `ôlh
ùNu^ôo ECM-u C]×h (Input)-dÏ NªdûL
Aàl© ®Óm.

CuÉ`Vu LiúWôp £vPm (Ignition

control system)

ªu]à®Vp êXm ªuNôWm CkR
£vPj§p Es[ Lô«p (coil) TõûWU¬dLô«p
AúR NUVj§Rp ûPûUÙm (Time) LiúWôp
ùNnÙm Gu_õu Utßm YôL] ̈ ûXdÏ HtT
ECM Øu]ôp úNªl× ûYjÕs[
OôTLeLû[d ùLôiÓm ùNu^ôo £d]ûX
A\õkÕm Cd²`Vu Lô«p AûUlTõp
Es[ Cdú]hPÚdL (ignator) £d]ûX
Aàl×m Gu_õ²u BWmT CVdLm CVeÏm
Gu_õ²u Cd²μVu ûPm (time) ªuNôWm
TôÙm úSWm úTôu\ êuß ®ReLû[Ùm
LuhúWôp ùNnÙm.
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úW¥úVhPo ®£± LuhúWôp £vPm
(Raidator fan control system)

CkR AûUl©p úW¥úVhPo ®£± (fan)

úUôhPôÚPu CûQdLlThP ¬úX (relay)

LôUu ùW«p ¼Np Cuù_`u (Common Rail Diesel Injection (CRDI))

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• CRDI Cu AûUlûT ®Y¬jRp
• CRDI Cu úYûX ùNnÙm ®RjûR ®[dÏRp.

êXm ECM LuhúWôp ùNnÙm ARôYÕ
ùYlT¨ûX 98°C ¡úZ YkRôp úUôhPôo
CVeÏm ùYlT¨ûX 93°C ¸úZ YkRôp
úUôhPôo CVdLm ̈ ßjRlTÓm.

LôUu ùW«p AûUl©p, G¬ùTôÚs LXu,
Y¥Lh¥, E±gÑm TdLjÕPu CûQkR EVo
AÝjR Tml Ut\m E±gÑYûR Tm©XõÚkÕ
Y¯VôUp CÚlTRtÏ LhÓlTÓjÕm
YôpÜm, Tm©u ùNÛjÕm TÏ§ LôUu
ùW«p EPu CûQdLlTh¥ÚdÏm. ¼NXõu
AÝjRjûR A±kÕ ùNVpTP
LhÓlTôh¥Rr Es[Õ. úUÛm LôUu
ùW«p ECU EPu CûQdLlTh¥ÚdÏm.

A§LT¥Vô] G¬ùTôÚû[ ¼Np úPe¡tÏ
Aàl×m ©W`o ùWÏúP¥e YôpÜ LôUu
ùW«Xõp JÚ Ï±l©hP AÝjRjûR
TWôU¬dÏm. £XõiPoLÞdÏ EiPô] ¼Np
CgùNdPoLs, LôUu ùW«ÛPu
CûQdLlTh¥ÚdLm U\óßm Gu_õ²p
Es[ G¬dLlTÓm AûUdÏ AÝjRlThP
¼NûX GÓjÕf ùNuß ùR°dL ùNnÙm.

úYûX ùNnÙm ®Rm (Working)

úPe¡Ûs[ Ïû\kR AÝjR TmTô]Õ
¼NûX E±gNõ 1.5 bar AÝjRj§p ©pPo
Y¯VôL EVo AÝjR Tm©tÏ Aàl×¡\Õ.
Cu_õ²u LõúWeNôlh CVdLjRôp EVo
AÝjR TmTô]Õ CVdLlThÓ A§Ûs[
TmTõe GXùUih êXm ¼Np A§L A[®p
AÝjRlThÓ 210 þ 2000 Tôo) LôU]ó ùW«p
hël©tÏ ùNpÛ¡\Õ. ùW«p ¥ël©p 2000

Tôôó AÝjRUô]Õ GpXô ̈ ûXL°Ûm ©W`o
ùWÏúXhPo YôpÜ êXm TWôU¬dLl
TÓ¡\Õ. ¡Wôed Nôlh úYLm, úLm Nôlh
úYLm Gu_õ²u ùYlT¨ûX, Nd^u
vhúWôd¡u LôWQUôL Esú[ YÚm Lôt±u
L] A[Ü Utßm JhÓSWôp Bd³úXhPo
ùTPXõp ùLôÓdLlTÓm. Uôß¨ûX
B¡VYtû\ ùNuNôoL[ó ¥_õhPXôL Uôt±
ECMtÏ RLYp Aàl×¡\Õ. ECM B]Õ
Gu_õ²u úXôÓ, ùYlT¨ûX Utßm
NôûXL°u SõûXLÞdÏ HtT ùNuNôoL°u
RLYûXl ùTtß £XõiPo ùah¥p
ùTôÚjRlThÓs[ Cuù_dP¬p

ùNôXõ]ôn¥u ªu Ñtû\ éoj§ ùNn¡\Õ.
CR]ôp EÚYôÏm LôkR ®ûNVôp
Cuù_dPo Sô£p YôpÜ §\dLlThÓ N¬Vô]
úSWj§p A§L AÝjR ¼NXô]Õ
£XõiP¬às v©úW ùNnVlTÓ¡\Õ.
Ck¨LrYô]Õ ùRôPokÕ ¡Wôe Nôlh úLm
Nôlh ùNuNôoLs êXm N¬Vô] úLôQj§p
TV¬e BoPoT¥ SûP ùTß¡\Õ. TôWmT¬V
CuûXu Tm×Lû[ ®P C§p 20% ¼Np
Ïû\YôLúY ùNXYôÏm.  (Fig 1&2)

ùNu^ôoLs

ùNu^ô¬u YûLLs

1 Cug£u áXih ùPmTúWhNo (ECT)

ùNu^ôo

2 ùU²úTôph AlNíh ©WNo (MAP)

ùNu^ôo

3 CuùXh Go ùPmTúWNo (IAT) ùNu^ôo

4 Bd³^u (O
2
) ùNu^ôo

5 ÕúWôhPp ùTô£`u ùNu^ôo (TP)

6 úLm ùTô£^u (CMP) ùNu^ôo

7 ¡Wôue ùTô£^u (CKP) ùNu^ôo

8 Au¥Xôd ©úWd¡e £vPm (ABS) RtúTôÕ
úUÛm JÚ ùNu^ôo áÓRXôL
úNodLlThÓs[Õ.

úUtLiP ùNu^ôoLs ApXôÕ úUÛm
TX ùNu^ôoLs (10þ100 Tpv) SÅ]
YôL]eL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

• Ñ®hfLs

• ùW£v¥e ùNu^ôo

• aôp GùTdh ùNu^ôo

• aôh ©Xõm Ho Uôv ÁhPo

• úXmTôPô ùNu^ôo
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ùNu^ôoLs úYûX ùNnÙm ®Rm

Ñ®hfNv (Switches) (Fig 2)

Ñ®hfL°p ùTôÕYôL CWiÓ ¨ûXLs
LôQlTÓm. ON or OFF ECU Ñ®hf, CWiÓ
¨ûXL°p ùNVp TPdá¥V ùNu^ôoL°Pm
CÚkR £d]pLû[l ùTtß Cug£u
LuhúWôp £vPjûR ùNVpTP ûYd¡\Õ
ERôWQjÕdÏ Cug£²u ùPmTúWNo, ©WNo,
GdvPo]p úTôohLp úTôu\ûY BÏm.

ùW£v¥q ùNu^ôo (Fig 3)

Cug£u £vPj§u ùNVp
úYßTôhÓdúLtT úYôpúP_ó £d]p
UôßThP úPhPô Cu×hûP ECU®tÏ
ùLôÓjÕ UßT¥Ùm ùNVpTP úRûYVô]
úYôpúP_ó £d]ûX ECU ùNuNôoLÞdÏ
Aàl×¡\Õ.
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ùW£vq ùNu^ôoL°u YûLLs

1 úW£vúPh (Rheostate) (Fig 4)

ùUdLô²dLp ùTô£^²u
Uôt\eLÞdúLtT CWiÓ YVo ùNu^ôoLs
úYôpúP_ó £d]pLû[ ECU Aàl©
£d]Xõu RuûUûV ECUþ®p A[£ BWônkÕ
LQd¡hÓ ùNVp Y¥Y £d]ûX
ùNu^ôÚdÏ Aàl×¡\Õ.

ùTôÕYôL 3 YVo ùNu^ôo Uôt\m CVk§W
ùNVp ùTô£^u Uôt\m GuTÕ CVk§W
¨ûX«p Es[ ùW£vùPuvû^ 3 YVo
ùNu^ôo ECU £d]p AàlTThÓ

ùTôh¥u¥úVô ÁhPo (Potentiometer)

(Fig 5)

ùUdLô²dLp ùNVpTôh¥u úRûYûV
EQokÕ LQd¡hÓ ùNVp §hP £d]ûX
ùNu^ôÚdÏ Aàl×¡\Õ.

ùRoªvPo (Fig 6): ùRoªvPo Gu\
ùNu^ô¬u ùW£vPuv (ÏûP) U§l×
CVeÏm ùYlT¨ûXûV ùTôÚjÕ UôßTÓm
ùRoªvPo JúW Uô§¬Vô] úYôpúP_õp
£d]ûX ECU-dÏ Aàl×¡\Õ. B]ôp ECU-

®u AÜh×h £d]p úYôpúP_ó CVe¡
ùYlT¨ûX Cu×hûP ùTôÚjÕ
UôßTÓ¡\Õ. ùRoªvPo ùYlT¨ûXûV
¾oUô²dÏ G§oUû\ ùPmTúWfNo
úLôþGl©£VuP (NTC) (A) úSoUû\
ùPmTúWfNo úLôþGl©£Vih (PTC).

©ú_ô ùW³vh ùNu^ôo (Fig 7)

©ú_ô ùW³vh ùNu^ôo ùY°×\
AÝjR§u Yô«XôL ùNVpTÓ¡\Õ ùY°×\
AÝjR§u LôWQUôL ARu ùW³vPuv
A[Üm UôßTÓ¡\Õ ECU LôuvPih
úYôphúP_ó ùNu^ôÚdÏm Aàl×¡\Õ
B]ôp ùNu^ô¬p CÚkÕ Cu×h £d]ûX
ùTtß ùY° Aàl×m ùNVp £d]Xõu
úYôpúP_ó U§l× ùNu^ô¬u ÁÕ TÓm
AÝjRRûR ùTôßjÕ UôßTÓm.

LWih EtTj§ ùNnÙm ùNu^ôo (current

generating sensor)

Ï±©hP £X ùNu^ôoLs ARu
ùY°×\j§u ÁÕ ùLôPdLlTÓm
AÝjRj§u LôWQUôL úYôpúPû_ EtTj§
ùNn¡\Õ. CûY CWiÓ YûLlTÓm.
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ùNuNôov  AdÏúPhPov (Sensor &

actuators) (Fig 12)

CkR YûL ùNu^ôo GXùUuh 120°C úUp
ùYlTjûR RdL ûYdL á¥VÕ C§p
Cug£u CuúPd ùU² úTôp¥p
ùNpXdá¥V Lôt±u ùYlT¨ûXûV R

1
 & R

2

G] CWiÓ ùRoªvPoLû[ ùLôiÓ
A[®hÓ CWiÓdÏm CûPlThP ùYlT
¨ûXûV LQd¡hÓ ùNVpTÓ¡\Õ.

1 ©ú_ô GXd¥¬d ùNu^ôo (piezo electric

sensor)

2 úUdù]d¥d CuùPd^u ùNu^ôo
(Magnetic induction)

©ú_ô GXdh¬d ùNu^ôo (pieze electric

sensor) (Fig 8)

ùNÛjÕm LWi¥u A[ÜdÏ NUUô]Õ
BÏm.

ùNu^ô¬p Es[ ÏYôhv úTôu\ £X
T¥LeLs ©W`o ù_]úWh¥u
ùTôhùPu³Vp ¥lWuû^ ARu
úUtTWl©p EÚYôdL áÓm úUÛm
Ï±l©Pdá¥V A[Ü ©uúSôd¡ ùNpX áÓm.

úUdù]d¥d CuùPd¥q ùNu^ôo
(Magnetic inductive sensor) (Fig 9)

CkR YûL ù^u^Vôo ¨WkRW
úUdù]h¥uÁÕ Lm© ÑÚs Ñt\lThÓ ARu
ÁÕ ùY°×\ ªuNôWjûR ùNÛjÕm úTôÕ
ARu EhTL§ Lm©ÑÚs ùPôª]pL°Xõ
ªuNôWm EtTj§ ùNnVTÓ¡\Õ Nm©ÑÚ°p
ùNÛjÕm ªNôWjûR ùTôÚjÕ, ùY°TÓjÕm
ªu A[Ü UôßTÓm.

aôh ©Xõm Ho Uôv ÁhPo (Hot film air

mass meter) (Fig 11)

CkR ùNu^ôo Cug£u úUú]_óùUih
£vPj§tÏs EsùNpÛm Lôt±u
ùYlT¨ûXûV A[®P CWiÓ ùRoªvPo
R

1
&R

2
 ùNu^ôo GXùUuhLs

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

aôp GùTdh ùNu^ôo (Hall effect sensor)

(Fig 10)

ùNªLuùPdPo ©ú[h¥u ÁÕ ªNôWjûR
TônÑm úTôÕ úUdù]h¥d ÀpÓ EÚYô¡\Õ
B]ôp LWih ùNÛjÕm §ûN«úXúV
LWih EtTj§ BYÕ CpûX, B]ôp
LWih ùNÛjÕm §ûN«úX úYôphúP_ó
EtTj§ ùNn¡\Õ. úYôpúP_ó EtTj§ A[Ü
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ùNu^ôoLs & AdÏúPhPov (Sensors  &

actutators) (Fig 15)

CkR ùNu^ôo úLhPûXh LuYoPo
AûUl×dÏ ©u ùTôÚjRlThÓs[Õ. OBD-

II ùPv¥uúTôÕ CkR ùNu^ô¬u
AÜh×hûP ûYjÕ úLhPûXh
LuYoP¬u ùNVpTôhûP Õs°VUôL
T¬úNô§dL TVuTÓ¡\Õ.

AdÏúPhPov (Actuators)

• Cuù_dPo • TYo®uúPôv

• ûYlTo úUôhPôov • ¬úXv

AdÏúPhPo³u Gi¦dûL LuhúWôp
£vPj§p úYûX ùNnÙm ETLWQeLû[
ùTôÚjÕ UôßTÓm.

úXmúTPô (Bd³^u) ùNuNôo (Lamboda

sensor) (Fig 13)

CkR YûL ùNu^ôo Cug£²XõÚkÕ
ùY°TÓm Gd^ôvh úL³p Es[
Bd³^u A[ûY LQ¡hÓ ECU

Cug£àdÏ ùNpÛm Ho ©ëp LXûYûV
LhÓTÓjÕ¡\Õ. CkR ùNu^ôo
ùTÚmTôÛm ùThúWôp Cug£uL°p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

úXmúTôPô ùNu^ôo (Lambda (oxygen)

sensor) (Fig 14)

Gd^ôvh úL³p Es[ Bd³^u A[Ü
Utßm CuúPd¡p ùNpÛm Lôt±u
Bd³^u Utßm ùYlT A[Ü ùNu^ôÚdÏ
ùNpÛm úYôpúP_ó £d]p Utßm Ho ©ëp
LXûY«u A[®Ûm Uôt\jûR
EÚYôdÏ¡\Õ. úYôpúP_ó Uôt\m λ=1

¬úX (Relay) (Fig 16)

CÕ GXdh¬Lp TYoêXm
GXdhúWôúUdù]h BLUô± ùUdLô²Lp
N®h£e ùUdLô²NUôL ùNVpTÓ¡\Õ
úUÛm JúW £d]Xõp TpúYß NoÏ«hLû[
CVdL ¬úX TVuTÓjRTÓ¡\Õ.

LuhúWôp NoÏ«h (Control circuit) (Fig 17)

NoÏ«hûP LuhúWôp ë²h (A) Ñ®hf
êXm CVdL Ïû\kR TYo úTôÕUô]Õ.

TYo NoÏ«h (Power circuit) (Fig 17)

ùU«uLWuh NoÏ«h¥p ùNÛjÕm úTôÕ
úXôÓ CûQdLlTÓ¡\Õ.
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1. NôRWQUô§\kR ¨ûX ¬úX (Normally

open relay) (Fig 18)

TYo NoÏ«h §\kR ¨ûX«p Es[úTôÕ
NoÏ«h¥p ªuú]ôhPm LôQlTÓYÕ
CpûX. LuhúWôp NoÏ«h ùNVpTÓm
úTôÕ ªuú]ôhPm LôQlTÓ¡\Õ.

2. NôRôWQUôL ê¥V ¨ûX ¬úX (NC)
(Normally close relay)

TYo NoÏ«h ê¥V ¨ûX«p CÚdÏm..
NoÏ«h §\kR ̈ ûX«p LuhúWôp  NoÏ«h
ùNVpTÓm.

AdÏúPhPo úYûX ùNnÙm ®Rm (working

principles of actuators)

¥.£ úUôhPôov (DC Motors)

NúXôû]«Ó (Solenoid) (Fig 19)

CÕ JÚ GXdhúWô ùUdLô²dLp Ñ®hf
YôpÜ BÏm. CÕ GXdh¬d LWi¥]ôp
ùNVpTÓ¡\Õ GXdh¬d LWih
ùUhPôXõd úLô¬u ÁÕ Ñt\lThP
Lm©ÑÚs Y¯úV ªuNôWm
ùNÛjÕmúTôÕ úUdù]h¥d ÀpÓ
EÚYô¡ YôpûY ùNVpTP ûYd¡\Õ.

vùPlTo úUôhPôo (Stepper motor) (Fig 20)

vùPlTo úUôhPôo RLYp Aàl×m
ùNuNôoLû[l TVuTÓjRôUúX
ÕpXõVUô] ùTôÚjÕRp Utßm úYLd
LhÓTôhÓdLô] Y¯Øû\ûV vùPlTo
úUôhPô¬u A¥lTûP ùNVpTôÓ
JqùYôÚ Øû\Ùm, JÚ Õ¥l× ªu NôWjûR
úUôhPÚdÏ Aàl×múTôÕ Nôlh JÚ
ÕpXõVUô] ¥¡¬ûV SLojR AàU§dL¡\Õ
úUôhPô¬u Nôlh JqùYôÚ Õ¥l×
ªuNôWm YZeLlTÓm úTôÕ
Y¥YûUdLlThP ¥¡¬L°u
Gi¦dûLûV UhÓúU SLojÕYRôp,
AàlTÓm Tpv LWiûP LhÓlTÓj§
úYLm Uôt\m CP AûUlûT
LhÓlTÓjRXôm. úUôhPô¬u úWôhPo
úUdù]h¥d ÀpÓ Do× ®ûNûV
EÚYôdÏ¡\Õ vúPhP¬p Es[ LôkRl
×Xj§tdÏm, úWôhPÚdLm CûP«p LôkRl
×XeL°u YXõûU vúPhPÚdÏ Aàl×m
ªuúQôhPj§p A[Ü Utßm
ûYi¥e¡p Es[ Lm© §ÚlTeL°u
Gi¦dûL«u ®¡RôNôWUôÏm.
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BhúPôúUôh¥q (Automotive)   T«t£ 1.11.71-76 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
ùUdLô²d úUôhPôo ùY¡d¡s (MMV) þ Gu_õu ùNVXôdLj§û]
úNô§jRp (Engine Performance Testing)

Cu´u AùNm©°e vùT`p åpv (Engine assembling special tools)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• vùT`p åpL°u TVu Tt± A±Rp.

Cu´u AùNm©°e

Cu´u TôLeLû[ ©¬jùRÓdL,

Cu´u TôLeLs vùT`p åpv

XV]ûW ùTôÚjR ûahWôXõd ©Wv

úT¬e B«p ¡XõVWuv ùNd ©Xôv¥d úLw

©vPu AùNm©°
(a) ©vPu ¡°VWuv À[o úLw
(b) ©vPu ©u ùTôÚjRRp LôlTo h¬lh, No¡°l ©ú[Vo
(c) ©vPu ©u ùTôÚjÕRp ©vPu ¬e GdvúTuPo
    Utßm ùY°úV GÓjRp
(d) ©vPu ¬e Ïìqv ÑjRm ùNnRp ©vPu ¬e Ïìq ¡°]o

£XõiP¬p ©vPû] ùTôÚjR ©vPu ¬e LmTW^o

Lù]d¥e Wôh Lù]dL¥e WôÓ AùXnùUuh ©d^o

¡Wôe Nôlh ùNd¡e ¡Wôe Nôlh úTXu^o, PVp úLw,
À[o úLw, ûUdúWô ÁhPo

£XõiPo úTôo KYXõh¥ úTôo PVp úLw
Utßm úPlTo

Lù]d¥e WôÓ úT¬e PVô ÁhPo ùPXvúLôl©d úLw

AùNm©°e ùNnV Utßm Cu´û]
T¬úNô§dL ̧ rLiP LÚ®Ls TVuTÓ¡\Õ.

£XõiPo ùah vùT`p åpv

Yôpq AùNm©° Yôpq v©¬e LmTW`o

Yôpq ùUãoùUih Yo½Vo LôXõTo, Yôpq ûaÓ úLw
©Yp ×ùWôPdPo

Yôpq Ã Li¥`²e Yôpq Ã úT£e ùUμu

Yôpq ºh Ã Li¥`²e Yôpq ºh LhPo Yôpq ºh
¡ûWi¥e

Yôpq v©¬e Yôpq v©¬e ùPvPo

©ú[ Åp NoúTv ©ú[h

©ú[ Åp YôoúTw ùNd¡e vùPûW«h Ghw, À[o úLw

£XõiPo ©[ôd ¡Wôd ùNd¡e AphWô úNô²d ùPvPo, úUdù]h¥d
Tôo¥Lp CuvùTd^u ùPvh

£XõiPo LmT¬Nu ùPvh LmT¬Nu úLw

£XõiPo úYdÏm ùPvh úYdÏm úLw

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



268

BhúPôúUôh¥q (Automotive)  T«t£ 1.12.77-80 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
ùUdLô²d úUôhPôo ùY¡d¡s (MMV) þ UôÑ LhÓTôhÓ AûUl×
(Emision Control System)

Lôt±p LXkÕs[ UôÑ (Sources of emission)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs

• Lôt±p LXkÕs[ UôÑdLû[d áßRp
• TX®RUô] UôÑdLû[d áßRp.

Gu_õ²às G¬ùTôÚs G¬dLlTÓYRôp
¡ûPdÏm Nd§  êXm YôL]m CVdLlTÓ¡\Õ.
G¬ëhÓRp SPkR ©\Ï ùY° YÚm YôÙ®p
¡ûPdÏm ùTôÚs UôÑ úUôhPôo
YôL]eL°XõÚkÕ ùY° YÚm YôÙ®p Es[
UôÑdLs SôuÏ YûLlTÓm. (Fig 1)

Fig 1

§WY ¨ûX«XõÚkÕ YônÜ ¨ûX«p
ùY°úVßm UôÑ G¬ùTôÚs
úPe¡XõÚkÕm, Lôo×úWhP¬XõÚkÕm
ùY°úVßm YônÜ Lôtß UiPXjûR
UôÑTÓjÕm. ARôYÕ §WY ¨ûX«XõÚkÕ
YônÜ ¨ûX«p ùY°«p Es[
CVtûLVô] Lôtû\ UôÑVûPV ùNnRp
Guß á\lTÓm.

ùY°úVßm L¯Ü

Gu_õu ¡úWeúLv, ùY°úVtßm Yôn®u
L¯Ü úSW¥VôL Lôtß UQhXjûR
UôÑTÓjÕm. úUÛm ûahúWô LôoTu
DVdLômùTüih  (lead compound) Utßm
Lôt±p Es[ Bd£_u Utßm ûShW_u
CûYLs G¬ Aû\«p G¬dLlTÓYRôp
ùY°úVßm L¯ÜLÞm Lôtß UiPXjûR
UôÑTÓjÕm. AÝjR G¬ Gu_õ²p,
Gu_õ²XõÚkÕ Rôu L¯ÜLs E.tTj§
ùNnVlThÓ ùY°úV± LôtßPu LXd¡\Õ.
Utßm ¡úWeúLv (crankcase) ©¬jRp
(breather) êXm G¬ùTôÚs B®Vô¡
LôtßPu LXd¡\Õ.

1. G¬ùTôÚs úPe (Fuel tank)

2. Lôo×úWhPo (carburattor)

3. ¡úWeúLv (crankcase)

4. ùY°úVtßm £vPm (Exhaust system)

YôL]eL°p ùY°YÚm G¬YôÙ®p Es[ UôÑdL°u A[ÜLs ëúWô
Utßm TôWj (Vehicle emissions standards - Euro and Bharat)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùThúWôp TV¦Ls Fo§, CXÏWLYôL]m, L]WLYôL]eL°p ëúWôl©Vu,
Ck§V UôÑd LhÓlTôÓ A[ÜLs LûP©¥jRp

• ¼Np TV¦Ls Fo§ CXÏ WL YôL]m. L]WL YôL]eL°p ëúWôl©Vu, Ck§V
UôÑd LhÓlTôÓ A[ÜLs LûPl©¥jRp.

1970-XõÚkÕ ëúWôl©Vu (EU) UôÑ
LhÓlTôhÓ A[ÜLs CXÏWÑ
YôL]eLÞdÏ CÚkRÕ, 1980 Bm Bi¥u
Ø¥®p L]WL YôL]eLÞdÏm
úRûYlThPÕ. RtùTôÝÕ YôL]eL°u
UôÑd LhÓlTôÓ CWiÓ A¥lTûP
AûUl× êXm YûWVßdLlTÓ¡\Õ. AÕ

`ëúWô vúPiPoÓ’  Utßm LôoTuþûP
þBdû^Ó UôÑûY JÝeÏTÓjÕYÕ.

SûPØû\«p UôÑdL[ô¡V ûShûW_u
Bdû^Ó (NOX) ùUôjR ûahúWô LôoTu
(THC) Sôu ÁjúRu ûahúWô LôoTu
(NMHC), LôoTu úUô]ôdû^Ó (CO) Utßm
ÕLs ùTôÚhLs (Particulate matter P.M) úTôu\
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UôÑLû[, TV¦Ls YôL]m, NWdÏ YôL]m,
CW«p, ¥úWdPo úTôu\ GpXô
YôL]eL°p JÝeÏ TÓjRlTÓ¡\Õ.

Lôtß UôÑ BYûR Ïû\dL Ï±l©hP UôÑ
LhÓlTôhÓ A[ÜLs ER® ×¬¡\Õ.
ùRô¯p ÖhT Øuú]t\jRôÛm G¬ùTôÚs
®ûX A§L¬jRôÛm, YôL]j§u ®ûX
A§LUô¡\Õ. GlT¥ CÚkRôÛm
ùTôÕUdLs UÚjÕY ùNXÜdLôL úNªdL
úYi¥«ÚlTRôp R²VôL ùNXÜ
A§L¬d¡\Õ. AúRúTôp çÑ ùTôÚhLs
Utßm Lôt±p Es[ L¯ÜL[ôp HtTÓm
®Vô§Ùm JÚ LôWQUô¡\Õ.

AÑjRUô] Lôt±]ôp BTjûR
®û[®dÏm ÑYôNm, CÚRVjRôp HtTÓm

úSônLs A§LUô¡\Õ. CkRd LôWQeL[ôp
2010 Øu© 6,20,000 úTo C\d¡\ôoLs.
UÚjÕYf ùNXÜ AÑjRUô] Lôt±]ôp
GDPþp 3% A§L¬d¡\Õ Guß Ø¥Ü
ùNn§Úd¡\ôoLs.

ëúWôl©V SôÓL°p UôÑLhÓlTôÓ
YûWVßjÕ JjÕd ùLôs[lThP A[ÜLs
Es[ ×§V YôL]eLs ®tL
AàU§dLlTÓ¡\Õ.

TV¦Ls YôL]m, ®VôTôW CXÏ
YôL]eLÞdÏ Es[ UôÑ LhÓlTôÓ
YûWVû\ ùNnVlThÓ ¸rLiP
AhPYûQ«p ®Y¬dLlThÓs[Õ.

TV¦Ls Fo§dÏ ëúWô©Vu UôÑ
LhÓlTôÓ (M* YûL) g/km.

 Tier Date   CO THC NMHC     NOx       HC+NOx   PM     P***
 Diesel
 Euro 1† July 1992 2.72 (3.16) - -      -       0.97 (1.13)    0.14 (0.18)    -
 Euro 2 January 1996 1.0 - -      -         0.7 0.08        -
 Euro 3 January 2000 0.64 - -    0.50         0.56  0.05        -
 Euro 4 January 2005 0.50 - -    0.25         0.30  0.025        -
 Euro 5 September 2009 0.50 - -    0.180         0.230  0.005        -
 Euro 6 September 2014 0.50 - -    0.080         0.170  0.005        -
                                                                         Petrol (Gasoline)
 Euro 1† July 1992 2.72 (3.16) - -      -         0.97 (1.13)     -        -
 Euro 2 January 1996 2.2 - -      -            0.5      -        -
 Euro 3 January 2000 2.3 0.20 -    0.15            -      -        -
 Euro 4 January 2005 1.0 0.10 -    0.08            -       -        -
 Euro 5 September 2009 1.0 0.10 0.068    0.060            - 0.005**       -
 Euro 6 September 2014 1.0 0.10 0.068    0.060            - 0.005**       -
 (future)

ëúWô 5 Øu× TV¦Ls Fo§ >2500 kg

®VôTôW CXÏ YôL]eLÞdÏ JjÕd
ùLôs[lThPÕ N1-J

úSW¥ CgùN`u Gu_õu YûLÞdÏ UhÓm
ùTôÚjÕm.

JÚ A[ûY YûWVÚs GqY[Ü ºdLWm
Ø¥ÙúUô AqY[Ü ºd¡Wm ®Y¬dL
ùNnVúYiÓm.

ARôYÕ AÓjR ëúWôþ6 YÚYRtÏ Øu
AûPl×dÏ±dÏs CÚdÏm U§l×
EtTj§ûV Eß§ ùNnÙm (conformity of

production cop).

ëúWôl©V²u ®VôTôW CXÏ YôL]eL°u
UôÑ LhÓlTôÓ YûWVûW <1305 kg (N1 -1 YûL
g/km) LGT

Ut\T¥ TV¦Ls Fo§ ®Y¬lTÕ LPkÕ
çWm g/km NWdÏ Fo§ (Lorry, truck) ®Y¬lTÕ

ARàûPV Gu_õ²p ¡ûPdÏm Nd§ g/kwh

BûLVôp GkR ®§ ®j§VôNm CpûX.

AÛYXL YûL«u ùTVo ¼Np L]WL YôL]m
(Heavy duty disel engine) ùTôÕYôL NWdÏ Fo§
Utßm TV¦Ls Fo§ BÏm.

EEV (enhanced environmentally friendly vehicle)

EVojRlThP Ñtß ÑZp ¨ûX«u SiTu
YôL]m Es G¬ Gu_õu CÚ NdLW
YôL]eL°p ùY°úVtßm L¯ÜL[ôp Lôtß
UôÑTÓYûR JÝeÏTÓjÕYRtÏ CkR
AWNôeLm TôWj vúP_ó UôÑ LhÓlTôhÓ
YûWVû\ûV ùNVXôd¡Ùs[Õ.

CkR YûWVû\ A[ÜLû[Ùm LôXjûRÙm
SûPØû\lTÓjR Ñtßf ÑZp Utßm
Y]jÕû\ AûUfNLj§u ¸r Uj§V UôÑ
LhÓlTôhÓ Yô¬VjûR ¨ß®Ùs[Õ.
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Emission standards for light commercial vehicles

European emission standards for light commercial vehicles<  1305 kg (category N
1 
- I), g/km

  Tier Date CO THC NMHC NOx HC+NOx PM P
  Diesel
  Euro 1 October 1994 2.72 - - - 0.97 0.14 -
  Euro 2 January 1998 1.0 - - - 0.7 0.08 -
  Euro 3 January 2000 0.64 - - 0.50 0.56 0.05 -
  Euro 4 January 2005 0.50 - - 0.25 0.30 0.025 -
  Euro 5 September 2009 0.500 - - 0.180 0.230 0.005 -
  Euro 6 September 2014 0.500 - - 0.080 0.170 0.005 -
                                                                    Petrol (Gasoline)
  Euro 1 October 1994 2.72 - - - 0.97 - -
  Euro 2 January 1998 2.2 - - - 0.5 - -
  Euro 3 January 2000 2.3 0.20 - 0.15 - - -
  Euro 4 January 2005 1.0 0.10 - 0.08 - - -
  Euro 5 September 2009 1.000 0.100 0.068 0.060 - 0.005* -
  Euro 6 September 2014 1.000 0.100 0.068 0.060 - 0.005* -

* Applies only to vehicles with direct injection engines

European emission standards for light commercial vehicles 1305 kg - 1760 kg (Category N1-II), g/km

  Tier Date CO THC NMHC NOx HC+NOx PM P
  Diesel
  Euro 1 October 1994 5.17 - - - 1.4 0.19 -
  Euro 2 January 1998 1.25 - - - 1.0 0.12 -
  Euro 3 January 2001 0.80 - - 0.65 0.72 0.07 -
  Euro 4 January 2006 0.63 - - 0.33 0.39 0.04 -
  Euro 5 September 2010 0.630 - - 0.235 0.295 0.005 -
  Euro 6 September 2015 0.630 - - 0.105 0.195 0.005 -
                                                                     Petrol (Gasoline)
  Euro 1 October 1994 5.17 - - - 1.4 - -
  Euro 2 January 1998 4.0 - - - 0.6 - -
  Euro 3 January 2001 4.17 0.25 - 0.18 - - -
  Euro 4 January 2006 1.81 0.13 - 0.10 - - -
  Euro 5 September 2010 1.810 0.130 0.090 0.075 - 0.005* -
  Euro 6 September 2015 1.810 0.130 0.090 0.075 - 0.005* -

* Applies only to vehicles with direct injection engines

N
1 
- III & N

2
, g/Km

  Tier Date CO THC NMHC NOx HC+NOx PM P
  Diesel
  Euro 1 October 1994 6.9 - - - 1.7 0.25 -
  Euro 2 January 1998 1.5 - - - 1.2 0.17 -
  Euro 3 January 2001 0.95 - - 0.78 0.86 0.10 -
  Euro 4 January 2006 0.74 - - 0.39 0.46 0.06 -
  Euro 5 September 2010 0.740 - - 0.280 0.350 0.005 -
  Euro 6 September 2015 0.740 - - 0.125 0.215 0.005 -
                                                                    Petrol (Gasoline)
  Euro 1 October 1994 6.9 - - - 1.7 - -
  Euro 2 January 1998 5.0 - - - 0.7 - -
  Euro 3 January 2001 5.22 0.29 - 0.21 - - -
  Euro 4 January 2006 2.27 0.16 - 0.11 - - -
  Euro 5 September 2010 2.270 0.160 0.108 0.082 - 0.005* -
  Euro 6 September 2015 2.270 0.160 0.108 0.082 - 0.005* -

* Applies only to vehicles with direct injection engines
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EU Emission  Standards for HD Diesel Engines, g/k wh (smoke in m -1)

  Tier Date Test cycle CO HC NOx PM Smoke

  Euro I 1992, < 85 kW ECE R-49 4.5 1.1 8.0 0.612
1992, > 85 kW 4.5 1.1 8.0 0.36

  Euro II October 1996 4.0 1.1 7.0 0.25
October 1998 4.0 1.1 7.0 0.15

  Euro III October 1999 EEVs only ESC & ELR 1.0 0.25 2.0 0.02 0.15
October 2000 ESC & ELR 2.1 0.66 5.0 0.10 0.8

0.13*
  Euro IV October 2005 1.5 0.46 3.5 0.02 0.5
  Euro V October 2008 1.5 0.46 2.0 0.02 0.5
  Euro VI 31 December 2013[15] 1.5 0.13 0.4 0.01
* for engines of less than 0.75 dm³ swept volume per cylinder and a rated power speed of more than 3,000 per
minute.

ëúWôl©Vu JÝeÏØû\ûV A¥lTûPVôL
ùLôiÓ 2000 BiÓ A±ØLlTÓj§VÕ. ×Õ
YôL]eLÞdÏ úRûYVt\ûYLû[ JÕd¡
2010p TôWj SôÓ ØÝYÕm SûPØû\
TÓjRlThPÕ.

CÚNdLW Yô]eL°p Es[ CÚ ÅfÑ
Gu_õuLs ùTôÚjÕYÕ ¨ßjRlThPÕ.
UôÚ§ 800 ªu]à LhÓlTôhÓ YôL]m.
UôÑ LhÓlTôhÓ Øû\«p
A±ØLlTÓjRlThPÕ.

úUúX á\lThP A[ÜLs 4 NdLW Yô]eLs
®tTû]Vô] T§Ü ùNnVlThP
YôL]eLÞdÏ ùTôÚkÕm úUÛm
ùPpXõúTôu\ 10 SLWeLÞdÏ úR£V
BhúPô G¬ùTôÚs TôXõ£
A±ØLlTÓjRlThPÕ. Utßm úRûYVô]
10 SLWeLÞdÏ ARôYÕ ùPpXõÙPu
CûQdLlThP SLWeLs.

Table 1: Indian Emission Standards (4-Wheel Vehicles)
Standard Reference Date Region
India 2000 Euro 1 2000 Nationwide
Bharat Stage II Euro 2 2001 NCR*, Mumbai, Kolkata, Chennai

2003.04 NCR*, 13 Cities†
2005.04 Nationwide

Bharat Stage III Euro 3 2005.04 NCR*, 13 Cities†
2010.04 Nationwide

Bharat Stage IV Euro 4 2010.04 NCR*, 13 Cities†
Bharat Stage V Euro 5 2020 (proposed) Entire country

* National Capital Region (Delhi)
† Mumbai, Kolkata, Chennai, Bengaluru, Hyderabad, Ahmedabad, Pune,
Surat,Kanpur,Lucknow,Sholapur,Jamshedpur and Agra

Emission standards for 2-and 3-wheelers

Table 2: Indian Emission Standards (2 and 3 wheelers)

Standard Reference Date
Bharat Stage II Euro 2 1 April 2005
Bharat Stage III Euro 3 1 April 2010
Bharat Stage IV Euro 4 1 April 2016 (proposed)
Bharat Stage V Euro 5 1 April 2020 (proposed)

BSIV ùNpÛYÕ úTôp CWiÓ ApXÕ êuß
NdLW YôL] RVô¬lTô[oLs ùThúWôp
B®VôRXôp HtTÓm UôÑûY LhÓlTÓjR
evaporative emission unit I ùTôÚj§«ÚdL
úYiÓm. CÕ úUôhPôo ûNd¡s  ¨ßj§
CÚdÏm úTôÕ ùThúWôp B®VôRûX
Ïû\jÕ ùNXûY ªfNlTÓjÕm.

Trucks and Buses

×§V L]WL ¼Np Yô]j§u UôÑ
LhÓlTôhÓ A[Ü GVW<3500 kg- ̧ úZ Es[
AhPYûQ«p Es[Õ.
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Table 3: Emission Standards for Diesel Truck and Bus Engines, g/kWh

Year Reference Test CO HC NOx PM
1992 - ECE R49 17.3-32.6 2.7-3.7 - -
1996 - ECE R49 11.20 2.40 14.4 -
2000 Euro I ECE R49 4.5 1.1 8.0 0.36*
2005† Euro II ECE R49 4.0 1.1 7.0 0.15
2010† Euro III ESC 2.1 0.66 5.0 0.10

ETC 5.45 0.78 5.0 0.16
2010‡ Euro IV ESC 1.5 0.46 3.5 0.02

ETC 4.0 0.55 3.5 0.03

* 0.612 for engines below 85 kW
† earlier introduction in selected regions, see Table 1 ‡ only in selected regions, see Table 1

Table 4: Emission Standards for Light-Duty Diesel Vehicles, g/km

Year Reference CO HC HC+NOx NOx PM
1992 - 17.3-32.6 2.7-3.7 - - -
1996 - 5.0-9.0 - 2.0-4.0 - -
2000 Euro 1 2.72-6.90 - 0.97-1.70 0.14-0.25 -
2005† Euro 2 1.0-1.5 - 0.7-1.2 0.08-0.17 -
2010† Euro III 0.64 0.56 0.50 0.05

0.80 - 0.72 0.65 0.07
0.95 0.86 0.78 0.10

2010‡ Euro 4 0.50 0.30 0.25 0.025
0.63 - 0.39 0.33 0.04
0.74 0.46 0.39 0.06

† earlier introduction in selected regions, see Table 1
‡ only in selected regions, see Table 1

CXÏ ¼Np YôL]eLÞdÏ UôÑdLhÓTôÓ
(GVW<3500kg) AhPYûQ 4p
®Y¬dLlThÓs[Õ. CXÏ WL Yô]m Utßm
CXÏ YôL]j§u UôÑ A[®u úWg (Range)

ÙúWô 1 Utßm ClúTôûRV A[Ü (ùTôÚs

§¦Ü Bp) ®¬YôL á\lThÓs[Õ,
TV¦Ls Fo§dÏ UôÑ LhÓlTôh¥p
Ïû\kR A[Ü (GVW 2500 kg upto 6 seats)

Ck§V T¬úNôRû] UôÑ A[Ü 2000m
BiÓdÏ Øu A[®hPÕ.

Gu_õu ûP]úUô ÁhPo  (engine

dynomometer) êXm CXÏ WL YôL]eL°u
UôÑdLhÓlTôhûP T¬úNô§jÕ ̧ úZ Es[
AhPYû] 5p á\lThÓs[Õ.

2000 Bm Bi¥XõÚkÕ 2 Utßm 3 NdLW
ùThúWôp YôL]eLÞdÏ (shed)

ùLôhPûLdÏs B®VôÏRp RuûU«u
A[Ü 2 g/test

2 ApXÕ 3 NdLW ùThúWôp Yi¥L°u
UôÑdLhÓlTôÓ A[Ü ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[Õ.

Table 5: Emission Standards for Light-Duty Diesel Engines, g/kWh

Year Reference CO HC NOx PM
1992 - 14.0 3.5 18.0 -
1996 - 11.20 2.40 14.4 -
2000 Euro I 4.5 1.1 8.0 0.36*
2005† Euro II 4.0 1.1 7.0 0.15

* 0.612 for engines below 85 kW
† earlier introduction in selected regions, see Table 1
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Table 6: Emission Standards for Gasoline Vehicles (GVW  3,500 kg), g/km

Year Reference CO HC HC+NOx NOx
1991 - 14.3-27.1 2.0-2.9 -
1996 - 8.68-12.4 - 3.00-4.36
1998* - 4.34-6.20 - 1.50-2.18
2000 Euro 1 2.72-6.90 - 0.97-1.70
2005† Euro 2 2.2-5.0 - 0.5-0.7
2010† Euro 3 2.3 0.20 0.15

4.17 0.25 - 0.18
5.22 0.29 0.21

2010‡ Euro 4 1.0 0.1 0.08
1.81 - 0.13 0.10
2.27 0.16 0.11

* for catalytic converter fitted vehicles
† earlier introduction in selected regions, see Table 1 ‡ only in selected regions, see Table 1

Table 7: Emission Standards for 3-Wheel Gasoline Vehicles, g/km
Year CO HC HC+NOx
1991 12-30 8-12 -
1996 6.75 - 5.40
2000 4.00 - 2.00
2005 (BS II) 2.25 - 2.00
2010.04 (BS III) 1.25 - 1.25

Table 8: Emission Standards for 2-Wheel Gasoline Vehicles, g/km
Year CO HC HC+NOx
1991 12-30 8-12 -
1996 5.50 - 3.60
2000 2.00 - 2.00
2005 (BS II) 1.5 - 1.5
2010.04 (BS III) 1.0 - 1.0

Table 9: Emission Standards for 2- And 3-Wheel Diesel Vehicles, g/km

Year CO HC+NOx PM
2005.04 1.00 0.85 0.10
2010.04 0.50 0.50 0.05

B®VôÏRp (ùThúWôp) UôÑ LhÓlTôÓ (Evaporation emission control)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• B®VôRXõu UôÑdLhÓlTôhûP áßL
• B®VôRXõu UôÑdLhÓlTôhÓ (EVAP) £vPm úYûX ùNnÙm Øû\ûV ®Y¬jRp
• EVAP £vPj§u TôLeLû[ ®Y¬jRp.

EVAP £vPj§u TVu

ùThúWôp B®VôÏm úTôÕ AÕ CVtûL
Lôt±p LXkÕ Lôtû\ UôÑTP ùNnÙm AûR
(EVAP) R®odL ùNnÙm.

G¬ùTôÚs úPe¡p Es[ ÕYôWj§u êXm
Utßm Lôo×úWhPo TÜp (Boull) êXØm
ùY°úVßm YônÜ ûY EVAP Consister

LuùPn]¬p Es[ L¬jçs Gu_õu
CVeL BWm©dÏm YûW E±g£ ûYjÕd

ùLôs¡\Õ. Gu_õu £±Õ ùYlTm AûPkÕ
KP BWm©jRÕm PCM / ECV B]Õ To_õ
YôpûY (purge) §\dLfùNnÕ E±g£
ûYj§ÚdÏm ùThúWôp YônûY (Fig 1)
CuùXh ùU² úTôpÓdÏ Aàl×m ©\Ï
Gu_õ²p ùNuß G¬kÕ ®Óm. (Fig 1)

YônÜ ê¥ (gas cap) TûZV YôL]j§p Es[
G¬ùTôÚs LX²u ÕYôWj§p (vent hole)

(pressure) AÝjRm / úYdÏÙYm ¬Äl YôpÜ
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(vacum relief valve) CÚdÏm. ×§V YôL]eL°p
(1996) CkR ÕYôWm êPlTh¥ÚdÏm. §WYm
YônÜ CWiûPÙm ©¬lTÕ (separator). CÕ
G¬ùTôÚs LX²p ùYt±Pl TÏ§«p
ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. CkR LÚ® ùThúWôp
YôÙûY ÕYôWj§u Y¯VôL EVAP L¬jçs
úLu£vPÚdÏ ùNpYûR RûP ùNnÙm £X
§WY þ YônÜ ùNlúWhPo (some liquid – vapure

separator) CÕ £X úLôQ ®j§VôNj§p
ùSÚe¡ §WY G¬ùTôÚû[ úLu²vPo
ÕYôWj§tÏs ùSôÚeLôUp TôojÕd
ùLôs[ ERÜm. CkR LÚ®Ls JÚ
ªRûYÙm, F£VûUl× AûUl×m CÚdÏm,
§WYm CkR TÏ§«p ÖûZkRôp ªRûY
EVokÕ, G¬ùTôÚs ÕYôWjûR F£
ê¥®Óm. (Fig 2)

EVAP £vPj§u TôLeLs

CkR £vPj§p Es[ Ød¡VUô] TôLeLs
G¬ùTôÚs LXu (Fuel tank) CkR úUp
TÏ§«p £±R[Ü ùYt±Pm
ùLôÓdLlTh¥ÚdÏm ùYlT SôhL°p
G¬ùTôÚs ®¬YûPÙmúTôÕ ®¯kÕ
®PôUÛm, £vPj§u AÝjRjRôs
L£VôUÛm ûYjÕdùLôsÞm.

EVAP þ úLu²vPo þ CÕ £±V EÚû[
ApXÕ ùNqYL Y¥Y ©[ôv¥d ApXÕ
v¼p ùTh¥ (container) Yô]j§u Uû\Yô]
Gu_õu êûX«p ApXÕ úT]púTôoÓ
Esú[ Ø¥®u LôpTÏ§«p AûUk§ÚdÏm.

CkR úLu²vPo JÚ ¡úXô A[ÜdÏ
E±gÑm RuûUÙs[ L¬jçs
¨WlTh¥ÚdÏm. CÕ ªÚÕYôLÜm
G¬ùTôÚs YôÙûY E±g£ Gu_õu CVeÏm
YûW Ruàs TôÕLôdÏm Gu_õu CVeLj
ùRôPe¡VÕm PCM To_ó YôpûY §\dL
EjRWÜ«Óm, EÚg£ ûYj§ÚdÏm
ùThúWôp YôÙûY, G¬ùTôÚs LX²u
Rû[ Y¯VôL G¬ùTôÚs LXàdÏs ùNuß
CuúPd ùU²úTôpÓ êXm Gu_õ]ôp
E±gNlTÓm. (Fig 3) NôoúLôp úLu²vPo
©ëpúPe ê¥«u ùNuh úLôÛPu
CûQdLlThÓ CÚdÏm.

UôÑ Lôt±p LXkÕs[ûYLs (Source of pollutants)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ûShW_u Bdû^Ó Cu ÏQeLû[l áßRp
• £±VÕLsL°u ÏQeLû[d áßRp
• LôoTu úUô]ôdû^Ó Cu ÏQeLû[d áßRp
• LôoTuûP Bdû^Ó Cu ÏQeLû[d áßRp
• G¬ùTôÚ°p LXkÕs[ LkRLj§u ÏQeLû[d áßRp.

ûShW_u Bdû^Ó (Oxides of Nitrogen)

Lôt±p 78% ûShW_u Es[Õ (Fig 1) A§L
ùYlTm Utßm AÝjR§]ôp Bd³_u
EPu LXkÕ ûShW_u Bdû^Ó BL

Uôß¡\Õ. H\dÏû\V GpXô EsRL]
Gu_õuL°u ùY°úVtßm ×ûLL°p CkR
CWNôV]m LXkÕ CÚd¡\Õ. ùUpXõV
G¬ùTôÚs LXûY ETúVôLlTÓjRTÓm

Fig 3
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úSôVô°LÞdÏ BTjûR EiPôdÏm.

LôoTu Bdû^Ó (Co
2
)

G¬ùTôÚs ØÝûUVôL LôtßPu LXkÕ
G¬kÕ ùY°«p YÚm úTôÕ Ri½o
B¡\Õ.

ùThúWôp Gu_õu²p Es[ úLhPXõd
LuùYohPoLs LôoTu úUô]ôdû^ûP
LôoTuûP Bdû^Ó BL Uôtß¡\Õ.

LôoTuûP Bdû^Ó, ¼Np Utßm LPG

G¬ùTôÚs YôL]eL[ôp EtTj§
ùNnVlTÓ¡\Õ.

LôoTuûP Bdû^Ó  úSW¥VôL U²R EPp
SXjûRd ùLÓdLôÕ, CûR “RôYWeL°u
YônÜ” Guß AûZdLlTÓm. CÕ Lôtß
UiPXjÕPu CûQkÕ CÚdÏm Utßm
éª«u ùYlTjûR GÓjÕd ùLôiÓ, TÚY
¨ûXûV Uôtßm RuûU ùLôiPÕ.

G¬ùTôÚ°p Es[ LkRL Bdû^Ó

ùThúWôp Utßm ¼Np G¬ùTôÚ°p Es[
CWNôV] áhÓl ùTôÚ°p LkRLm JÚ TÏ§
G¬ùTôÚ°p Es[ LkRLm G¬dLlTÓYRôp
EiPôÏm CkR SfÑl ùTôÚ[ô]Õ
ùYlTjÕPu ®û] ×¬kÕ LkRL
Bdû^PôL Uôt\UûP¡\Õ. CûY
ùY°úVßm úTôÕ LôtßPu LXkÕ A§p
Es[ DWjÕPu ®û]×¬kÕ ©u LôkRL
AªXUôL Uôt\UûP¡\Õ.

G¬ùTôÚ°p A§L A[®p Es[ LkRLm,
¿Wô®ÙPu LXkÕ A¬l× RuûU
EûPVRô¡\Õ. CRu LôWQjRôp YôpÜ
ûLÓ, £XõiPo ûX]oLs Utßm £XÜm
A¬dLlThÓ, Gu_õu TÝRûPYÕ
Øuáh¥úV ¨LrkÕ®Óm. EnÜ B«ûX
N¬Vô] ÑZt£ Øû\«p ×Õl©lTRôp,
TWôU¬lTRôÛm Gu_õu TÝRûPYÕ
RÓdLlTÓ¡\Õ.

CÚkRúTôÕm G¬ùTôÚ°p LkRLj§u
A[Ü JjÕdùLôs[ á¥V A[Ü
JÝeÏØû\«p Ïû\dLlThÓs[Õ. ¼NXõp
LkRLj§u A[Ü Ïû\kRôp Ut\ £X TdL
®û[ÜLs HtTÓm.

LkRLj§u A[ûY Ïû\dÏ RõÚmTÜm
ÑjRlTÓjRl ThPôp, ¼Np G¬ùTôÚ°u
EnÜj RuûU Ïû\kÕ®Óm. ¼NXõp Es[
EnÜj RuûU G¬ùTôÚs £vPj§u Tml
Utßm CgùNdLPo CVdLj§tÏ ªL
Ød¡VUô]Õ.

úTôÕ LôoTu úUô]ôdû^Ó Utßm
ûahúWô LôoTu  Ïû\¡\Õ. B]ôp
ûShW_u Bdû^Ó A§LUô¡\Õ. LôWQm
A§L ùYlTj§]ôÛm Utßm Bd³_u
A§Lm CÚlTRôÛm AÝjR Es G¬
Gu_õuL°p A§L A[®p ûShW_u
Bdû^ûP EtTj§ ùNn¡\Õ. (Fig 1)

×ûL«p Es[ £±V çÑLs (Porticularly)

×ÕYûL Gu_õ]ôp EiPôÏm
LôoTuL[ôp £±V çÑLs EiPô¡u\Õ.
TûZV Gu_õuL°p DVm LXkÕ çÑLs
HtThPÕ. LôWQm G¬ùTôÚ°p DVm
LXk§ÚkRôp ARu BdúPu ÅRm
A§L¬dÏm. (Octane rating)

vTôod Cd²μVu Gu_õuL[ôp
G¬ùTôÚs LXûY«p ùThúWôp A[Ü
A§Lm CÚkRR]ôp, ØÝûUVôL
G¬dLlTPôUp L¬jçsLs ùY°lTÓm.

Lm©W`u Cd²μVu Gu_õuL°p
G¬ùTôÚs SuÏ LXdLlTPRRôÛm
Ïû\Yô] Bd³_]ôÛm G¬dÏm AûW«p
EsYô«p G¬YRôÛm Gu_õuL°p
L¬jçsLs ùY°úVt\lTÓ¡u\].

LôoTu úUô]ôdû^Ó (Carbon monoxide)

CRtdÏ LXo, YôNû], ÑûY ¡ûPVôÕ.
G°§p Tt\d á¥VÕ Utßm A§L ®`j
RuûU EûPV YônÜ ØÝûUVôL
G¬ùTôÚs G¬VôRRôp LôoTu
úUô]ôdû^Ó EiPô¡\Õ Utßm
G¬ùTôÚ°p Es[ LôoT²u JÚ TÏ§
UhÓm Bd³ûPvÓ B¡
LôoTuþûPþBdû^Ó oxide BL Uôß¡\Õ.
LôoTu úUô]ôdû^Ó CWjR KhPj§p
Bd³_u A[ûY Ïû\d¡\Õ.  CÕ
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ûahúWôLôoTu RuûU Utßm ®û[ÜLs (Characteristics and effect of
hydrocarbons)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ûahúWô LôoTu LômùTüÜuÓL°u TXYûLLû[ áßL
• ûahúWô LôoT²u RuûULû[d áßL
• ûahúWô LôoT²u ®û[ÜLû[d áßL.

• YôL]eL°p TVuTÓm ûadúWôTiLs
Lôtû\ UôÑTÓjÕY§p ùTÚm TeÏ
Y¡d¡\Õ.

• ùThúWôp, ¼Np, LPG Utßm CVtûL
YôÙÜm ûahúWô LôoTu
LômùTüÜuhLs

• ûahúWô LôoT²XõÚkÕ ùY°YÚm
ùTôÚhLs Lôtß UiPXj§p LXkÕ
úTôhúPô þ CWNôV] ×ûL UiPXjûR
EtTj§ ùNn¡\Õ.

• Es G¬ Gu_õ²p G¬ùTôÚû[ YônÜ
¨ûX«p ùNpÛ§]ôp B®Vô¡ ÑXTUôL
ØÝûUVôL G¬kÕ®Óm. B]ôp Lôtß
UiPXj§u ùYlTm Utßm AÝjRj§p
ùYÏ ÑXTUôL B®Vô¡ ®Óm.

• YôL]eL°p G¬ùTôÚû[ §ÚmT ̈ Wl×m
úTôÕ ûahúWôLôoTu  YôÙdLs
ùY°úV± Lôtß UiPXjÕPu
LXkÕ®Óm.

• YôL]jûR ã¬V ùY°fNj§p
¨ßj§]ôp ã¬V ùYlTm A§LUôÏm

úTôÕ, G¬ùTôÚs ARu LX²XõÚkÕ
B®Vô¡ ùY°úVßm.

• Gu_õu ùY°úVtßm YônÜL°p Es[
ûahúWôLôoTu (Hydrocarbon in Exhaust gas)

SôuÏ ÅfÑ ùThúWôp Gu_õuL°p
HtTÓm KYoúXl (over lab) NUVj§p
Es°ÝdLlThP G¬ùTôÚs LXûY
G¬ùTôÚs Aû\«XõÚkÕ ùY°úVt\m
ÕYôWj§u êXm ùY°úVßm. G¬dLlTPôR
ûahúWôLôoTu Lôtß UiPXj§p
LXkÕ®Óm.

£XõiP¬p G¬ùTôÚs G¬Ùm ùTôÝÕ
EiPôÏm ùYlTm £XõiPo, ©vPu
AùNüm©«p Es[ GpXô TôLeLû[Ùm
ùNu\ûPÙm Ï°of£Vô] TôLeL°u
AÚ¡p Es[ G¬ùTôÚs ØÝûUVôL
G¬VôUp úTôÏm. CqYôß G¬VôRûL
ùY°úVtßm Y¯VôL £XõiPûW ®hÓ
ùNpÛm. G¬ëhÓ ¨Lrf£«p RYß
HtThPôÛm G¬ùTôÚsLs G¬VôUp
ùY°úVßm Y¯VôL £XõiPûW ®hÓ
ùY°úVt\lTÓm.

ùY°úVt\ YôÙdL°p ûahúWôLôoTuLs (Hydrocarbons in exhaust gases)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùNnVlTÓm ûahúWôLôoTu úNoUeL°u ùY°ÂhûPd Ï±l©PXôm

4 vhúWôd ùThúWôp Gg£²p Pôl ùPh,
ùNuP¬p (¥¥£) YôpÜ JußPu Juß
úNÚm úTôÕ,  G¬l× Aû\« -ÚkÕ
ùY°úVtßm úTôo¥tÏs £X
EhùLôsÞm Nd§ GÓdLlTÓ¡\Õ.
ûahúWô LôoTu Utßm Lôt±u
LXûYVô] êX G¬ùTôÚs
Y°UiPXj§p ùY°«PlTÓ¡\Õ.

£-iP¬p G¬l× HtTÓm úTôÕ, ÑYoLs
©vPu Utßm ©vPu ¬edLs G¬Ùm
LXûYdÏ ùSÚdLUô] ×s°Lû[ ®P Ntß
Ï°WôL CÚdÏm. £X Lôtß Utßm
G¬ùTôÚs êXdáßLs CkRd Ï°of£Vô]
TÏ§LÞPu ùRôPo× ùLôs¡u\]. úUÛm
AûY Ï°of£VûP¡u\]. AYt±u
ùYlT¨ûX ªLÜm Ïû\YôL CÚdÏm YûW
LmTNu HtTPôÕ. AûY G¬dLlTPôUp
®PlTÓ¡u\], ùY°úVtßm úTôoh

§\dÏm úTôÕ, AûY £-iPo ®hÓ
ùY°úVß¡u\].

ªvTV¬e (Misfiring) RY\ô]Õ, Gd^ôvh
úTôoh §\dÏm úTôÕ £-iPûW ®hÓ
G¬dLlTPôR G¬ùTôÚs HtTPXôm.

A§LlT¥Vô] Lôtß G¬ùTôÚs
LXûYûVl TVuTÓj§]ôp Lôt±u
A[®tÏ A§LUô] G¬ùTôÚs Es[Õ,
G¬l× ØÝûUVôL CÚdÏm. úUÛm
G¬dLlTPôR G¬ùTôÚ[ô]Õ £-iPûW
Gd^ôvh úTôoh Y¯VôL ®hÓf ùNpÛm.

A§LlT¥Vô] ùU - kR  LXûYûVl
TVuTÓj§]ôp, G¬l× A§L úSWm GÓdÏm.
úUÛm AÕ Ø¥YRtÏs ÑPo
AûQkÕ®Óm. Gd^ôvh úTôoh §\dÏm
úTôÕ, £-iP¬p CÚkÕ G¬dLlTPôR
ûahúWôLôoTuLs ¾okÕ ®Óm.
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¼Np ÕLs (×ûL«p CÚdÏm) Y¥Lh¥ (Diesel particulate filters (DPF))

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¼Np ÕLs Y¥Lh¥«u TVuLû[d áßL
• ¼Np ÕLs Y¥Lh¥ úYûX ùNnÙm ®RjûR ®Y¬jRp
• ¼Np ÕLs T¥Lh¥ §ÚmT ×Õl©dÏm ùNVXõu Ød¡VjûRd áßRp
• ¼Np ÕLs Y¥Lh¥Lû[ §ÚmT ×Õl©dÏm ùNVXõû] ®Y¬jRp
• ¼Np ÕLs Y¥Lh¥ ùNnYûR R®ojÕ ®ÓRûX ®Y¬jRp.

¼Np ÕLs Y¥Lh¥«u TVu  (Purpose of

diesel particulate filter)

¼Np ÕLs Y¥Lh¥ ÕLsLs úTôu\
ùTôÚhLû[ GÓjÕd ùLôiÓ ×ûLûV
UhÓm ùY°úVtßm.

¼Np Gu_õ²XõÚkÕ ùY°úVt\lTÓm L¯Ü
YôÙÜdLs ªLd LÓûUVô] UôÑd
LhÓlTôhûP Nk§dL úYi¥«ÚdÏm.

Gu_õ²p G¬ùTôÚsLs ØÝûUVôL
E¬dLlTPôUp ùY°úVt\lTÓm. L¯Ü
YôÙdL°p Es[ ¼Np ÕLsLs úTôu\
ùTôÚhLs (particulate matter) Guß
YûLTÓjRlTÓ¡\Õ.

¼Np ÕLs Y¥Lh¥«u úYûX ùNnÙm
®Rm

AÛª]ô éNlThP Lm© YûX, ùNWôªd
ûTTo (fiber) úTôWv ùNWôªd úUôú]ôXõj§d
(Porus ceramic monolithic) Utßm Y¥Lh¥ Á¥Vô
(filteration media) ®p CûRl Tt± BWônf£
ùNnR]o.

RtùTôÝÕ úRuáÓ AûUl× EûPV ùNWôªd
úUôú]ôXõj§d, G¬dLlThP L¯Ü YônÜdL°p
Es[ ÕLsLû[ úTôWv (Porus walls) ÑYoLs
GÓjÕd ùLôsYûR ETúVôLlTÓjÕ¡\ôoLs.
CûYLû[ ùNWôªd ÑYo ×ú[ô©phPoLs
Guß AûZdLlTÓ¡\Õ. ̀Ceramic wall flow filters’ JÚ
ùNWôªd úRu áÓ YûL Y¥Lh¥ (Fig 1)p
LôhPlThÓs[Õ.

§ÚmTÜm ùNVpTPûYdÏm

CkR ùNpÛXôo AûUl©p Juß ®hÓ
Ju±u Cß§l TÏ§«p JÚTdLm §\kÕm
UßTdLm ê¥Ùm CÚdÏm.
ùY°úVt\lThP YôÙ CkR Aû\L°p
ÖûZkÕ úUp ¿úWôûP úTôp úTôWv (porus)

ÑYo êXm AÓjÕs[ Aû\dÏ ùNp¡\Õ.
AÓjÕs[ Aû\«XõÚkÕ ¸r ¿úWôûP
úTôp úTôWôv ÑYoL°p
Y¥LhPlTÓ¡\Õ. ©u ùY°úVt\lThÓ
CVtûL LôtßPu LXkÕ ®Ó¡\Õ. TPj§p
(1) YôÙ ùNpÛm TôûR ÑYoL°p
Y¥Lh¥Ls LôhPlThÓs[Õ.

§ÚmTÜm ùNVpTPûYdÏm DPF

(Regeneration of DPF): Y¥Lh¥«]ôp
GÓdLlThP L¬jçsLs §ÚmTÜm
G¬dLlThÓ Y¥Lh¥LÞdÏ CûP«p
AÝjRm Ïû\dLlThÓ JjÕdùLôs[d
á¥V A[®p TôÕLôdÏm.

L¬jÕLsLs ÑUôo 540°C G¬V BWm©dÏm,
CkR A[Ü G¬dLlThÓ ùY°úV YÚm
YôÙ®p ¿iP úSWj§tÏ ¡ûPdLôÕ.
ùY°úVtßm ûTl©p ÑUôo 300°C UhÓm
¡ûPdÏm.

CWiÓ YûLVô] Ãù_]úW`u
AûUl×Ls LiÓ ©¥dLlThÓs[Õ.
Utßm JÚ £XWôp RVô¬dLlTÓm
YôL]eLÞdÏ úYû[ Yônl×dÏ CÕ
Øuú]t\jûR ùLôÓd¡\Õ.

ùNVXôdÏm Ãù_]úW`u

ùNVXôdLôR Ãù_]úW`u

ùNVXôdÏm DPF Ãù_]úW`u (Active DPF

Regeneration) C§p ùNuNôoLs
ETúVôLlTÓjRlThÓ AÝjRm
Ïû\dLlTÓYûR LY²dÏm.

A§p 500°C JÚ ùRô¯p ÖhTm
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Gu_õu §WôhXõe (Engine Throtling)

§WôhXõe êXm ùNpÛm A[Ü
Ïû\dLlTÓYRôp LôtßdÏm G¬
ùTôÚÞdÏm Es[ ùUôjR ®¡RôNôWm
Ïû\¡\Õ.

CR]ôp G¬YÕ A§LUô¡\Õ Utßm
G¬YôÙ®u ùYlTØm A§LUô¡\Õ.

Y¥Lh¥«u úUp ×ûL ¿úWôûPdÏ ERÜm
ªuNôW AÓl×

CkR YûL §ÚmT ùNVXôdLm Ãù_]úW`u
ªuNôW AÓl×dÏ úRûYVô] 3 ¡úXô Yôh
Gu_õu BpùPoú]hPo YZeÏ¡\Õ.

Y¥Lh¥«u úUp ×ûL ¿úWôûPdÏ
ERÜm To]o

G¬kR YôÙdL°XõÚkÕ YÚm L¯ÜLû[
Ãù_]úWh ùNnYRtÏ, ¼NXôp G¬Ùm
AÓl×, G¬kR YôÙ ùY°úVt\m Y¥Lh¥
Øu ûYdLlTh¥ÚdÏm.

G¬ùTôÚs Aû\ Y¥YûUl× (Combustion chamber design)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• G¬ùTôÚs Aû\ Y¥YûUl©u Ød¡VjûRd áßL
• AÝjR CgùN`u Gu_õ²p Lôtß ÑZt£ G¬ùTôÚs Aû\«u Y¥YûUl©u
TVû]d áßL.

G¬ùTôÚs G¬Ùm Aû\«u Y¥YûUlûT
Uôt± AûUlTRôp UôÑ®u A[ûY
LhÓlTÓjR Ø¥Ùm YôÙ ùNpÛm ÅRm
A§L¬d¡\Õ. B®UVUôdÏRûX
FdLlTÓjÕ¡\Õ. G¬ùTôÚû[ A[YôL
úSôdLjúRôÓ G¬dÏm Aû\dÏ
ùNÛjRlTÓ¡\Õ.

SuÏ G¬dÏm Aû\dÏ úRûYVô]ûYLs
A§L Nd§ ¡ûPjRp.

A§L ExQ ®¡Rm Utßm G¬ùTôÚs
ùNXÜ Ïû\Ü.

ªÚÕYô] Gu_õu KhPm.

ùY°úVt\TÓm L¯ÜLs Ïû\V úYiÓm.

YônÜ ùNÛjÕm ÅRm Utßm YôpÜ
§\k§ÚdÏm ®¡RØm £XõiP¬p CWiÓ
Es°ÝdÏm YôpÜLû[ TVuTÓjÕYRôp
Es°ÝdÏm ÕYôWm (port) A§L¬lTRôp
YônÜ ùNpÛm A[Ü A§L¬dÏm.

YôpÜ ûPªe UôßYRôp G¬VûYdÏm
ùNVpTôÓLÞm Uôßm YôpÜ JYo úXlûT
Ïû\jRôp vúLúYg£u ®û[Üm Ïû\Ùm

ùNVXôdLôR Ãù_]úW`u (Passive

regenerative)

CkR £vPj§p ùY°úVt\lTÓm YôÙ®u
ùYlT ¨ûX«úXúV ¡¬Vô Fd¡ûV
TVuTÓj§ LÚl× ÕLsLû[ CWôNôV]
Uôt\jRôp Bd£úP`u ùNnVlTÓ¡\Õ.

ºd¡Wm CWôNV] Uôt\jûR ùNnÙm ¡WVô
Fd¡ûV ¼NXõp úNojRp ApXÕ
Y¥Lh¥«u U¥l×LÞdÏ CûP«p
L¯ÜLû[ SpX Øû\«p Uôtßm
ùTôÚhLû[ RP® LÚl× ÕLsLû[ Uôt\m
ùNnVXôm. Utù\ôÚ Øû\Vô] £\l×
Bd£úP`u CWNôVQ Uôt\jûR
EP]¥VôL ùNnÙm ¡¬Vô Fd¡ûV ùLôiÓ
ùNWôªd ÑYo Y¯VôL ùNpÛm Y¥LhP
úYi¥V ÕLsLs Bd¡úP`u ùNnÕ
ùY°«p AàlTXôm, CûR ùRôPof£VôL
Ãù_]úW`u húWl ùNnÙm (CRT) £vPm
Guß ùR¬kÕ ùLôs[Xôm.

úUÛm G¬VôUp ùY°«p ùNpÛm
G¬ùTôÚs AR]ôp HtTÓm UôÑ Ïû\Ùm.

AÝjR CgùNd`u Gu_õ²u G¬dÏm
Aû\ Y¥YûUl©u Ød¡VUô] ùNVpTôÓ
Lôtû\Ùm G¬ùTôÚû[Ùm Ïû\kR A[Ü
úSWj§p SpXØû\«p ªd³e ùNnYÕ
Lôtß ùNnÙm CkR ùNVûX Lôtß ÑZt£
Guß AûZdLlTÓm. Lôtû\Ùm
ùR°dLlTÓm G¬ùTôÚû[Ùm Juß
úNokÕ úYLjûR EtTj§ ùNnÙm. (Fig 1)
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C.I Cug£²u Lmé^u ùNVp Øû\ (Combustion process in C.I engine)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Lmé^u ùNVpTôÓ Tt± A±Rp
• N¬Vô] Lmé^u Tt± A±Rp
• TpúYß YûLVô] Lmé^u ùNVp Tt± A±Rp.

ùThúWôp, ¼Np, úShÑWp úLv, Gj§]ôp
úTôu\ G¬ùTôÚsLs RtLôX YôL]eL°p
TVuTÓjRTÓ¡u\]. G¬ùTôÚs ûahúWô
LôoTu, LômúTôÜu¥p ûahW_u, LôoTu
BhúPôm úTôu\ûY APe¡Ùs[].

N¬Vô] Gug£u ùNVpTôh¥p Lôt±p
Es[ Bd³Nu G±ùTôÚ°p Es[ ûah
W_û] Ri½WôL Uôtß¡\Õ. úUÛm
G¬ùTôÚ°p Es[ LôoTu LôoTuûP
Bdû^PôL BLÜm, Lôt±p Es[ ûShW_u
UßT¥Ùm Gq®R Uôt\Øm Cu±
ùNVpTÓ¡\Õ.

EiûU«p Cug£u Lmé^²p
G¬ùTôÚs ØÝûUVôL G¬dLlTPôUp
TpúYß YûLVô] UôÑLû[
ùY°TÓjÕ¡\Õ.

1. N¬Vô] Lmé^u SûPØû\

G¬ùTôÚs (ûahúWôLôoTu +
Lôtß (Bd³Nu Utßm ûShW_u)
= LôoTuûP Bdû^Ó (CO2) +

Ri½o (H2O) + ûShW_u

2. EXLXô®V Cug£u Lmé^u ùNVp
Øû\

G¬ùTôÚs (ûahúWô LôoTu ) +
Lôtß (Bd³Nu Utßm ûShW_u)
= G¬dLlTPôR (A) Tô§VôL
G±dLlThP ûahúWôLôoTu
(VOC5 ) + ûShúWô_u Bdû^Ó  (NOX)

+ LôoTu úUôú]ô Bdû^Ó (CO) +
LôoTuûP Bdû^Ó (CO2) + Ri½o
(H2O)

Cug£²u CVdLj§tÏ úRûYVô] N¬Vô]
vTôod ©[d, ÕpXõVUô] Cd²£Vu
ûPªe, G¬ùTôÚs LXûY.

YôpÜ ûPªe, GXdhWô²d úUú]_óùUuh
£vPm, GXdhWô²d ©ëp, Cuù_d^u
£vPm úTôu\ûY N¬VôL Cug£u
£XõiP¬p G¬ùTôÚs ØÝYÕUôL
Lmé^²p G¬dLlThÓ ùY°Lôtß
UôÑTÓYûR RÓd¡\Õ.

úLhPXõh¥d LuùYoPo (Catalytic converter)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• úLhPXõh¥d LuùYohPo TVû]d áßRp
• úLhPXõh¥d LuùYohPo ùNVpTÓm Øû\Lû[ ®[dÏRp
• EVAP £vPj§u TôLeLû[ ®Y¬jRp.

TVQ Fo§ NWdÏ Fo§L°p úLhPXõh¥d
LuùYoPoLs CûQdLlTÓ¡\Õ. CÕ
Gd^ôvh £vPj§p (Fig 1)
LôhPlThÓs[Õ. EsRL G¬
Gu_õ²XõÚkÕ YÚm BTjRô] L¯ÜLs
ûaúWô LôoTu (HC) LôoTu úUô]ôdûNÓ
(N

2
) ûShW_u Bdû^Ó (CO) Lû[ Ïû\kR

BTjRô]RôL (H
2
O) Ri½o (CO

2
) LôoTiûP

Bdû^Ó Utßm (N
2
) ûShW_u BL

Uôtß¡\Õ. êuß Y¯ úLhPXõh¥d
LuùYohPo (Fig 3) LôhPlThÓs[Õ.

×§V YôL]eL°p CkR êuß Y¯
úLhPXõh¥d LuùYohPo
ùTôßjRlThÓs[Õ. CÕ Gu_õ²XõÚkÕ
ùY°YÚm L¯ÜLû[ êuß ®R JÝeÏ

Øû\«p Uôt± UôÑûY Ïû\dÏUôß
Y¥YûUdLlThÓs[Õ.

• G¬VôR ûahúWô LôoTu Ri½o /
¨ûX«p Bd³ûPe B¡\Õ. (Fig 1)
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• LôoTu úUô]ôdû^Ó LôoTu ûP
Bdû^Ó BL Bd³ûPv B¡\Õ.

• Bdû^ÓLs ûShW_u Utßm Bd£_u
BL Uôt\lTÓ¡\Õ.

L¯ÜLû[ Ïû\lTRtÏ CWiÓ ®RUô]
úLhPXõvhLû[ CkR LuùYohPo
ETúVôLlTÓjÕ¡\Õ. Juß Ïû\dÏm
úLhPXõvh Utù\ôuß BL³úP`u
úLhPXõvh.

ùNWôªd ApXÕ EúXôLjRôp úRu áÓ
AûUl©p B] úLhPXõvh U§l×s[
©[ôh¥]m TôXô¥Vm Utßm úW¥VjRôp
éNlThP TWl©u úUp G¬kR YôÙdLs
ùNÛjRlTÓm úRu áh¥u TWl× LWÓ
ØWPôL éNlThÓ CÚlTRôp
ùY°úVt\lTÓm YôÙdLs A§LUôL
CPeLû[ ùRôhÓ ùNpYRtÏ HÕYôL
CÚdÏm ØRXõp ©[ôh¥]m Utßm
úW¥Vm éNlThP UôÑ Ïû\dÏm
úLhPXõvh êXm Aàl© ûShW_²p
Es[ Bdû^ÓLû[ ARôYÕ L²NUôL
Ïû\dL ER® ùNnÙm. (Fig 2)

CkR êuß Y¯ úLhPXõd êXm
AàlTlTÓm UôÑ Es[ YônÜ U¥l×L°p
éNlThP ¸rLiP ùUh¥¬VpL[ôp UôÑ
¿dLlTÓ¡\Õ.

ùUh¼¬Vp ùNVpTôÓ

©[ôh¥]m HC Utßm COdÏ
TôXô¥Vm Bl³ûP³e

úLhPXõvh

úW¥Vm NO
X
þdÏ Ïû\dÏm

úLhPXõvh

ùN¬Ùm Bd£_u úNªlûT
A§L¬dÏm
BdvúP`u
§\û] úUmTÓjÕm

LuùYoP¬p HtTÓm CWNôV] Uôt\eLû[
¸rLiP (Fig 3)p CÚd¡\Õ. ªu]Ô
LhÓlTôhÓ LÚ® ùY°úVtßm ×ûL«p
Es[ Bd£_u Utßm ETúVôLlTÓjR
Lôtß þ G¬ùTôÚs ®¡R A[ûY A[dÏm.
ùNuNôo úXmTPô ECU ùNuNôo Guß
AûZdLlTÓm. úUÛm ùNuNôo êXm ECU

A±kRûRd ùLôiÓ G¬ùTôÚs
CgùNd`u £vPjûR LhÓTôÓ ùNnÙm.

ECU  ùY°úVt\lTÓm Yôn®p Es[
.Bd£_u A[ûY A§L¬dL ApXÕ
Ïû\dL, Lôtß Utßm G¬ùTôÚs ®¡RjûR
Uôt\m ùNnÙm. ¨Rô]UôL YôL]m ùNuß
ùLôi¥ÚdÏm úTôÕ Gu_õu ARu RuûU
AàN¬jÕ CVeÏm. úUÛm
ùY°úVt\lTÓm YôÙ®p úRûYVô] A[Ü
Bd£_u CÚlTûR Eß§ ùNnÕ ùLôiÓ
Bd³úP`u úLhPXõvÏ Aàl©, G¬VôR
ûahúWô LôoTu Utßm LôoTu
úUô]ôdû^ûP Bdû^úP^]ôL Uôt\m
ùNnV EjRWÜ Aàl×m. (Fig 3)

Ïú[ôvÓ íl LhÓlTÓjÕm AûUl×

ùY°úV YÚm Gd^ôvh YôÙ®u A[Ü
Esú[ YÚm Gd^ôvh YôÙûY ùTôÚjÕ
UôßTÓ¡\Õ. CûY JúW ºWôL CÚdL
BhúPôúUh¥dLôL LhÓTÓjÕm AûUl×
ùTôÚjRlThÓ LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ.

CqYûL AûUl×dÏ Ïú[ôvÓ íl
LuhúWôp £vPm G] AûZdLlTÓ¡\Õ.
(Fig 4)
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Aû\dÏs G¬dLlTÓ¡\Õ.

A§LlT¥Vô] YônÜdLÞm Lôtß CuùXh
ùU²úTôpûP ùNu\ûPYRôp G¬ùTôÚs
LXûY ®¡Rm Uôt\lTÓ¡\Õ. YôpÜ
CuúPd ùU²úTôpÓdÏ AàlTlTÓm
YôÙûY N¬ ùNn¡\Õ. (Fig1)

¡úWeúLv UôÑ LhÓlTôÓ £vPm (Crankcase emission control)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ¡úWeúLv Lôtú\ôhPj§u TVû]d áßL
• PCV Yôpq úYûX ùNnÙm ®RjûR ®Y¬
• PCV Yôp®u TX®R ùNVpLû[ ®[dÏRp
• ¼Np Gu_õu ¡úWôeúLv RôrÜ ¨ûX (depression) JÝeÏTÓjÕm Yôp®u úYûX
ùNnÙm ®RjûR ®Y¬jRp.

¡úWeúLv Lôtú\ôhPj§u TVu

¡úWeúLv Yôn®u UôÑdLû[ ØRXõp
LhÓlTÓjÕ¡\Õ. Gu_õu AÝjR
CVdLj§p, G¬VôR YônÜ, Utßm ©vPu
¬edÏm £XõiPo ÑYÚdÏm CûP«p
HtTÓm CûPùY° Y¯VôL ¡úWe úLû^
YkRûPÙm. CkR L£ûY  ×ú[ô ûT Guß
AûZdLlTÓm. Blow by YônÜ®p
A§LlT¥VôL ûahúWô LôoTuLs
CÚdÏm.

G¬VôR G¬ùTôÚÞm ¿o B® êXm
EiPôÏm. Ri½Úm ¡úWe úLôl©p
ReÏm. Gu_õu ØÝ ùYlT¨ûX«p CVeÏm
úTôÕ Ri½Úm G¬ùTôÚÞm
B®Vô¡®Óm. ¡úWeúL³p AÝjRm
EiPôYûR RÓdL ùY°dLôtß Esú[
YÚYRtÏs Esú[ Es[ûYLs ùY°úV
ùNpYRtÏm YN§ ùNnVlTP úYiÓm.

TûZV YôL]eL°p ©ÃjRo ¼Ùl (breather tube)

ApXÕ úWôÓ ¥Wôlh ¼Ùm (Road draught tube)

êXm ¡úWeúLv Lôtß UiPXjÕPu
CûQdLlTh¥ÚdÏm. CR]ôp ¡úWeúLv
Cp Gu_õu CVeÏm úTôÕ HtTÓm
YôÙdLs ùY°úVt\lTÓ¡u\Õ. RtúTôûRV
YôL]eL°p úSW¥VôL ¡úWeùLv ©ÃjRo
CuùXh ùU²úTôpÓ EPu
CûQdLlThÓ YônÜ §ÚmTÜm
G¬dLlTÓ¡\Õ. CqYôß Es[ AûUl×dÏ
Tô£h¥q ¡úWeúLv ùYi¥úXNu (Positive

Grank case ventilative – PCV) Guß ùTVo.

úYûX ùNnÙm Øû\ (PCV working principle)

(PCV Vacuvam circuit) PCV ùYt±Pm NoÏ«h (Fig

1) £vPj§p Lôtß êPlThP Lôtß
ÑjRlTÓjÕm (Aircleaner) Y¥Lh¥Vôp
ÑjRlTÓjRlThÓ ùYt±Pm EÚYôdLlTÓm
CuúPd ùU²úTôpÓ êXm Gu_õàdÏ
ùNp¡\Õ. úUÛm ¡úWeúL³p Es[ YônÜ
YôpÜ êXm CuúPd ùU²úTôp¥p
EiPôÏm ùYt±PjRôp RõÚmTÜm
E±gNlThÓ Gu_õ²u G¬ùTôÚs

TPj§p LôhPlThP (Fig 2) PCU Yôp®p
AûUdLlThÓ Es[ úPlToÓ ©[gNo
(tappered plunger) Utßm CWiÓ ÑÚs
Yû[VeLÞm CuúPd ùU²úTôpÓdÏ
ùNÛjÕm YônûY N¬ ùNn¡\Õ.

I¥Vp NUVj§p ×ú[ô ûT úLv (Blow by

gas) Ïû\YôL CÚdÏm AÝjRØm Ïû\YôL
CÚdÏm. (ApXÕ ARL ùYt±Pm) CuúPd
ùU²úTôpÓ Yôp®p Es[ ©[gNûW
Lô«p ÑÚÞdÏ G§WôL CÚlTRôp YônÜ
ùNpÛYÕ Ïû\¡\Õ.

Ad£XúWNu NUVj§Ûm A§LTôWjûR
CÚdÏm NUVj§Ûm ×ú[ô ûT úLv
A§LUôÏm. Ïû\kR ùYt±Pm CuúPd
ùU²úVôp¥ HtTÓm AR]ôp ©[gNo
A§LlT¥Vô] YônûY YôpÜ êXm
ùU²úUpÓdÏ Aàl×m. (Fig 2)
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¼Np Gu_õuL°p Es[ PoúTô _ôo_o
A§L AÝjRjÕPu Lôtû\ AÝjÕYRôp
(Backfire) BÏmúTôÕm PCU YôpÜ
TÝRûPkÕ ®Óm. BûLVôp ¡úWe úLv
¥To`uû] Øû\lTÓjÕm YôpÜ ¼Np
Gu_õuL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

¡úWe úLv Cp Es[ YôpûY §ÚmT
Øû\lTÓj§ Gu_õàdÏ AàlT
¡úWeúL³p Ïû\kR AÝjRjûR
Øû\lTÓjÕm YôpÜ
ETúVôLlTÓjRlTÓ¡\Õ (CDRV) CkR YôpÜ
Ïû\kR ùYt±PjûR ¡úWeúLvÑdÏs
ûYj§ÚdÏUôß AûUdLlThÓs[Õ.
YôpÜLs ê¥«p Es[ YôpÜ CuúPd
ùU²úTôpÓdÏ Aàl×¡\Õ. CkR ×§V
ÑjRUô] Lôtû\ Y¥Lh¥Ls JÚ TdL YôpÜ
Utßm B«p ¨\l×m ê¥ Y¯VôL
Gu_õàdÏ Aàl×¡\Õ. (Fig 3)

G¬ùTôÚs LXkÕ ×ú[ôûT úLv (Blow by

gas) Utßm G§oYôpÜ Y¯VôL YÚYÕ
.B¡VûY YôpÜ ê¥«p Es[
Y¥Lh¥ÙPu CûQdLlThÓs[Õ.
CuùPd ùU²úTôp¥p HtTÓm
ùYt±PjRôp ûPVôTôom v©¬e (Spring)

AÝjRjûR G§ojÕ £úWeúL³p CÚkÕ
ùY°úVtßm ûTl YôpûY êÓ¡\Õ.
CR]ôp ¡úWe úL³XõÚkÕ AàlTlTÓm
Yôn®u A[Ü Ïû\dLlTÓ¡\Õ Utßm
¡úWeúL³p ùYt±Pm Ïû\¡\Õ.

v©¬e TûZV ¨ûXûV AûPV
BWm©d¡\Õ. EPú] ûTl YôpûY
ê¥«.ÚdÏm ûPVôToØm ®XÏYRôp
¡úWeúL³XõÚkÕ ùU²úTôpÓdÏ A§L
YôÙdLs AàlTlTÓ¡\Õ.

¼Np ¡úWeúLv Lôtú\ôhP £vPjûR
JqùYôÚ 15000 ûUpLs (24000) ApXÕ 12

UôR CûPùY°«p ÑjRm ùNnÕ LY²jÕd
ùLôs[ úYiÓm. (Fig 3)

ùY°úVtß YôpÜ §ÚmTÜm Ñt± YWf ùNnÙm YôpÜ (Exhaust gas
recirculation (EGR) valve)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùY°úVtßm YôpÜ §ÚlTÜm Ñt±YÚm (EGR) TVuLû[ áßL
• úYûX ùNnÙm ®RjûR ®Y¬jRp
• ªu]Ô (EGR) Yôp®u úYûX ùNnÙm ®RjûR ®Y¬jRp
• ¼Np Gu_õuL°p (EGR) £vPm úYûX ùNnÙm ®RjûR ®Y¬jRp.

ùY°úVtßm YôpÜ §ÚmTÜm
Ñt±YÚm TVuLs

CkR £vPj§]ôp Lôtß UôÑ AûPV
CÚdÏm ûShW_u Bdû^ûP Ïû\d¡\Õ.

EGR YôpÜ úYûX ùNnÙm ®Rm

CkR ÃNoÏúX`u £vPj§p Es[

ûShW_u Bdû^Ó. Gu_õ²p HtTÓm
NlRjûRd LhÓlTÓjÕm. úUÛm KÚ £±V
A[Ü ùY°úVt\lTÓm YôpÜ CuúPd
ùU²úTôp¥p GÓjÕd ùLôs[lTÓm
Lôtß þ G¬ùTôÚs LXûYÙPu úNokÕ
ùNpYûR (Fig 1)p LhPlThÓs[Õ.
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ùY°úVtßm çYôWm ApXÕ ùU²VôpÓ
Utßm CuúPd £vPjûRÙm YôpÜ
CûQd¡\Õ. (Fig 1)

ùTôÕYôL Gu_õuL°p Bdû^ÓLs
EûPV ûShW_û] EtTj§ ùNnÕ
ùY°úVt\lTÓm Yôn®XõÚkÕ JÚ £±V
A[Ü (ÑUôo 6 XõÚkÕ 10% ùUôjR§p)
YônûY CuúPd £vPj§tÏs ùNÛjÕm
G¬Ùm NUVj§p EiPôÏm ùYlTj§p
Ï±l©hP ùYlTjûR E±g£d
ùLôsÞYRôp ùYlT¨ûX 150dÏ NOX

Ïû\dLlTÓ¡\Õ. CR]ôp ûShW_u
Bd£_àdÏm HtTÓm CWNôV] Uôt\m
Ïû\dLlTÓ¡\Õ. (Fig 2)

Gu_õ²u CVdLm A§L¬dLlThÓ G¬Ùm
ùYlT¨ûX EVW BWm©dÏm úTôÕ YôpÜ
§\kÕ ùY°úVt\lTÓm YôÙ®u JÚ
TÏ§ûV CuúPd ùU²úVôpÓdÏ
ùNÛjÕm (Fig 3) CR]ôp G¬Ùm
ùYlT¨ûXVôp HtTÓm ùYt±Pm
Ïû\dLlTÓ¡\Õ. EGR YôpÜ ùYt±Pm
EiPôYûRl ùTôÚjÕ (Fig 3) Gd^ôvh
ùU²úTôpÓ Utßm CuúPd
ùU²úTôp¥u Y¯ûV §\dLÜm êPÜm
ùNnÙm.

Cuû\V ùRô¯p ÖhTj§p EGR YôpÜ

úUmTÓjRlThP ªu]à EGR YôpÜLs
ªu]à YôpÜ úUmTÓjRlThP (Fig 4)
C§p £±V LmlëhPo LhÓlTÓjRdá¥V
vùPlÓ úUôhPôo YôpûY §\dLÜm
êPÜm ùNnÙm ùYt±Pj§]ôp úYûX
ùNnYRtÏ T§XôL ùTôÚjRlThÓs[Õ.
CR]ôp YôpÜ RuÉhûNVôL ùNVpTÓm.
Gu_õ²u úRûYdÏm LôXjÕdÏm HtT
YôpûY úRûYVô] A[ÜdÏ §\kÕ êP
CRu RLYX[ÜLs Eß§ ùNnVlTÓ¡\Õ.
C§p Es[ ùNuNôo YôpÜL°u ̈ ûXLû[
LmlëhPÚdÏ ùR¬VlTÓj§ úRûYdÏ HtT
CVdÏ¡\Õ.

CkR EVP ùNuNôo (Fig 5) Rôú] RYßLû[
A±kÕ LmlëhPÚdÏ ùR¬VlTÓj§
LmlëhPo LhPû[Lû[ Aàl© EGR

YôpÜ I §\dLÜm êPÜm ùNn¡\Õ. CkR
ùNuNôo §Wôh¥p ùTôμ`u
ùNuNôoúTôp ªuRûPLû[ Nôo_ó (Charge)

ùNn¡\Õ. úYôpúP_ó £d]p 0.3 úYôph
YôpûY êÓYRtÏm 5 úYôph §\lTRtÏ
BÏm.

TûZV £vPj§u ùYt±PjûR
Øû\lTÓjÕm YôpÜ TVuTÓjRlThPÕ
×§V§p ùY°úVtßm YônÜ §ÚmT Ñt±
YW ùNnÙm ªu]Ô YôpÜ
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. Gu_õu I¥VXõp
CVeÏm úTôÕ YôpÜ ê¥d ùLôsYRôp
CuúPd ùU²úTôpÓdÏ G¬kR YônÜ
ùNpXôÕ. ARôYÕ Gu_õu Yôom Al (Warm

up) BÏm YûW EGR YôpÜ ê¥d
ùLôi¥ÚdÏm. (Fig 3)
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¼Np Gu_õu EGR £vPm

CkR EGR £vPjRôÛm ùThúWôp Gu_õu
úTôXúY ùY°úVt\lTÓm YônÜ I
G¬ùTôÚs Aû\dÏ Aàl© ùYlTjûR
Ïû\dLf ùNn¡\Õ. Ød¡V ®j§VôNm,
RVô¬lTô[oLs EGR XõÚkÕ YÚm YônÜ I

£XõiPoLÞdÏ Aàl×YRtÏ Øu Ï°W
ùNn¡\ôoLs. CR]ôp G¬ùTôÚs Aû\«p
ùYlTjûRd Ïû\jÕ NO

X
 ùY°úVßYûR

Ïû\d¡\Õ. (TPj§p 6) LôhPlThÓs[Õ.

A§L £vPeL°p EGR áXÚdÏ Gu_õu
áXih TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. §ÚmT YÚm
G¬kR YônÜdÏ R²VôL CRu áXiPôp
Ï°W ùNnVlTÓ¡\Õ.

ECU/PCM-m EGR £vPjûR Gu´u
CVdLj§túLtT CVdÏ¡\Õ. EGR Bp
ùY°úVt\lTÓm YônÜ ECU/PCM êXm EGR

¥_õhPp YôpÜdÏ LhPû[ Aàl©
Lh.ÓlTôhÓdÏs ûYjÕd ùLôs¡\Õ.
Gu_õu YûWVßdLlThP UhPm Utßm
¨ûXLÞdÏ HtT EGR Yôp®u ùNVpTôÓ
(flow) CÚdÏm. (Fig þ 6)

ùNXd¥q úLhPXõh¥d ¬Pd`u (Selective Catalytic Reduction (SCR)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• SCR-u TVuLû[d áßL
• SCR £vPj§u TôLeLû[d áßL
• SCR úYûX ùNnÙm ®RjûR ®Y¬jRp.

ùNXd¥q úLhPXõh¥d ¬Pd`²u

TVuLs

G¬dLlThÓ ùY°úVt\lTÓm ¼Np
YôÙdL°p ûShW_u Bdû^ûP NOX

ûShW_u (N
2
) Utßm Ri½o (H

2
O) BL

Ïû\dLlTÓ¡\Õ.

úRokùRÓdLlThPÕ (selective): Ï±dúLôs
¼Np Gd^ôv¥p (EDF) Es[ ûShW_u
Bdû^Ó (NO

X
).

¡¬VôFd¡ (Catalytic): úLhPXõhÓdÏ
úRûYVô]ûYLs.

Ïû\jRp (Reduction): ûShW_u Bdû^Ó
(NO

X
) ûShW_u (N/2) (Fig 1) BL

Ïû\dLlThPÕ.

SCR-dÏ úRûYVô]Õ ¼Np Gd^ôvh §WYm
JÚ ë¬VôûY A¥lTûPVôL ùLôiP §WYm.

SCR ûShW_u Bdû^Ó (NO
X
) UôÑûY 93%

YûW Ïû\d¡\Õ.
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SCR TôLeLs (SCR components)

• ¼Np Gd^ôvh §WYm Diesel Exhauxt fluid

(DEF)

• DEF CgùNdPo

• LXdÏm ûTl (Mixing tube)

• SCR ¡¬Vô Fd¡ (catalyst)

SCR úYûX ùNnÙm ®Rm: CÕ ¼Np
Gd^ôh §WYjûR (DEF) ãPô] TôLj§Ûm,
ãPô] Gd^ôh YônÜ EPu úNojÕ þ
CgùNdh ùNnÙm úTôÕ ¡¬Vô Fd¡
ûShW_u Bdû^ûP (NO

X
) CWiPôLl

©¬jÕ Lôtß UiPXj§p YônÜ BLÜm
ûShW_]ôLÜm ùY° ®Ó¡\Õ.

Gu_õu : ûShW_u Bdû^Ó (NO
X
)

ùNnØû\Ls CRD Gu_õu Y¥YûUl©p
G¬dLlThÓ ÑjRUô] ë¬Vô Ïû\kR LkRL
¼NXôL BdLlThÓ (ultra low sulphur diesel)

úUÛm ¼Np ØÝûUVôL G¬ëhÓYRôÛm
ùY°úVßm UôÑûY Ïû\d¡\Õ.

¼Np Gd^ôvh §WYm (Diesel Exhaust fluid)

LXu Utßm Tm×  (tank and pump)

YôL]j§p Es[ LmëhPo Y¯LôhÓRpT¥
SCR LuùYoPodÏ Øu]ôp Es[ Gd^ôvh
vÃm (Exhaust stream) Cp DEF I Õs°VUô]
ÕLsL[ôL ùR°d¡\Õ.

DEF JÚ ë¬Vô úTv §WYm, LXûYLs þ 67.5%

¼þAVô²û^Ó Ri½o (De-Ionized water) -32.5%

ë¬Vô (Urea)

ë¬Vô þ ãÓTÓjÕYRôp ©¬dLlTÓYÕ
AúUô²Vô (NH

3
) Utßm LôoTuþûPþ

Bdû^Ó (CO
2
)

AúUô²Vô (NH3) ûShW_u Bdû^Ó (NO
X
)

¡¬V Fd¡«]ôp CWNôVQ úNodûL
HtTÓm.

DEF dÏ SCR.þu ̈ LrÜ úRûYlTÓ¡\Õ.

SCR úLhPXõv¥d LuùYohPo (SCR

catalystic converter)

JúW NUVj§p Gd^ôvh YônÜLs Utßm
ªL Öi¦V ÕLsLs EûPV DEFþm ¡¬Vô
Fd¡Ùm LuùYohPÚdÏs ÖûZÙm, CkR
LXûY CWNôV] Uôt\m AûPkÕ ûShW_u
YôÙYôLÜm Utßm ¿o B®VôLÜm
EtTj§VôÏm.

LiúWôp ¥ûYv (Control device)

SCR ¡¬Vô Fd¡«XõÚkÕ ùY°úVßm
Gd^ôvh YônÜ I ùNuNôo LY²jÕ
LmëhPÚdÏ NªdûLûV Aàl×m
LmlëhPo ûShW_u A[Ü JjÕd ùLôs[
á¥V Ï±ÂhÓdÏs CpXô®hPôo DEF JhP

®¡RjûR ECU Uôtßm.

EGR Utßm SCR ®j§VôNeLs (EGR vs SCR)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• ùY°úVt\lTÓm G¬YôÙ®u §ÚmT ÑZt£Ùm Utßm ùNXd¥q ¡¬Vô Fd¡«u
Ïû\l× CYt±u ®j§VôNeLû[ áßL.

EGR vs SCR

2010 Bm BiÓ UôÑ LhÓlTôhÓ
Hù_u£«u úRûY (environmental protection

agency) (EPA) ¼Np ¥WdÏ 97% LôkRLm Ïû\kÕ
CÚdL úYiÓm. Gu_õu RVô¬lTô[oLs
CWiÓ úUmThP UôÑ LhÓlTôhÓ ùRô¯p
ÖhTjÕPu Lôo  (car) TV¦Ls Fo§, ¥Wd,
úTôu\Yt±p EGR £vPjûR úNojR]o.

EGR  £vPj§p ûShW_u Bdû^Ó
Ïû\dLlTÓRp. Recycling EGR £vPj§p
Bd£_u Å¬Vm Ïû\dLlThÓ EGR SCR Bp
0 (zero) dÏ AÚ¡p YÚm ûShW_u Bdû^Ó
(NO

X
) EGR UhÓm ¼Np Gd^ô ó̂¥d Es[ NO

X

I Ïû\dLl TVuTÓjÕYRôp £X
Ïû\TôÓLs Es[Õ.
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ùNXdh¥q úLhPXõh¥d ¬ûPd^u SCR

£vPj§p Gd^ôvh úLv ÁÕ ¼Np
Gd^ôvh §WYm ùR°dLlThÓ, Gd^ôvh
úL³p Es[ NO

X 
(®TÃR ®û[ûY RWdá¥V

Bdû^Ó)I Tô§l©pXô ûShW_u Utßm
Ri½o B®VôL ©¬jùRÓjÕ ùY° YôÙ
UiPXj§p LXdLf ùNn¡\Õ.

ùTÚmTôÛm Gd^ôvh £vPjÕPu
CûQÙm SCR þ YôpúYô, úUd, ùPnmXo
Utßm ¶ú]ô ùTVo EûPVûYL°p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

S.No EGR SCR

1. Gu_õu §\u Ïû\¡\Õ A§L Nd§

2. A§L áXõe £vPm G¬ùTôÚs §\u

3. Gd^ôvh Cp §ÚmT HtTÓm AÝjRm NoÅv CûPùY° A§Lm

4. áÓRp Gu_õu LômùTüù]uh Sm©dûL Utßm Eß§Vô]Õ

5. Gd^ôvh 30% §ÚmT ÑZXlTÓ¡\Õ ¼Np Gd^ôvh §WYm ETúVôLlTÓm

6. ùNuNô¬p §ÚmT HtTÓm AÝjRm SCR Aû\dÏ NoÅv úRûYlTPôÕ

7. áÓRXô] §WYm úRûY«pûX áÓRp §WYm úRûY

8. TWôU¬l× ùNXÜ A§Lm TWôU¬l× ùNXÜ Ïû\Ü
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BhúPôúUôh¥q (Automotive) T«t£ 1.13.81 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
ùUdLô²d úUôhPôo ùY¡d¡s (MMV) þ Nôo_õe Utßm vPôoh¥e

AûUl× (Charging and Starting System)

BpPoú]hPo (Alternator)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• BpPoú]hP¬u úSôdLjûR ®[dÏRp
• BpPoú]hP¬u ªu Ñtû\ ®Y¬jRp
• BpPoú]hP¬u TpúYß TôLeLû[l Th¥VXõÓRp
• BpPoú]hP¬u TpúYß TôLeL°u úYûXLû[ ®[dÏRp
• BpPoú]hPo úYûX ùNnÙm ®Rj§û] ®[dÏRp.

BpPoú]hP¬u úSôdLm (Purpose

Deternator) (Fig 1)

BWmT LôXj§XõÚkÕ úSoªuú]ôd¡ Rôu
(ûP]úUô ) ùTôÚjRlThÓ YkRÕ.
CkSô°p YôL]eL°p TX®RUô] ªu
ETLôWQeL°u TVuTôÓ A§L¬jÕd
ùLôiÓ YÚ¡\Õ. CRu EtTj§ûV AûPV
A§L RÏ§Ùm, úYLj§p ÑZXdá¥V
ûP]úUô úRûYlTÓ¡\Õ.

SLWeL°p Ïû\kR úYLj§p ùNpÛm úTôÕ
ûP]úUôYôp úThP¬ûV Nôo_ó ùNnV
Ø¥VôÕ. úUÛm Ï±l©hP úYLj§tÏ
A§LUôL Ñt\ôÕ. BûLVôp CRtÏ DÓ
ùLôÓdL (A.C) BpPoú]hPo TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ.

YôL]j§p BpPoú]hP¬u ªu Ñtß
(Fig 2) (Alternator wiring circuit in a vehicle)

ûP]úUô®p Es[ ¨ûXVô] @ÀpÓ (field)

ûYi¥eLô]Õ BpPoú]hP¬p ÑZXd
á¥VRôLÜm ÑZÛm (rotor) TÏ§Vô]
BoúUfão ̈ ûXVô]RôL (stator) CÚdÏUôß
AûUdLlTh¥ÚdÏm. vúPhPô¬u êuß
ûYi¥eÏL[ô]Õ.

Jußd ùLôuß 120° úLôQ ®j§VôNj§p
AûUÙUôß EÚYôdLl Th¥ÚdÏm.
ûYi¥e¡s JqùYôÚ Øû]Ùm I BL
Uôt\d á¥V ûPúVô¥u (Diode) Bú]ô¥p
(onode) ùLôÓjÕ úLjúLô¥p (cathode)

GÓdLlTh¥ÚdÏm. CkR êuß
ûYi¥eÏLÞm Ju\ôL CûQdLlThÓ
LWih ùWÏùXhPo Y¯VôL
BpPoú]h¥u AÜhúXôÓPu
CûQlûTl ùTt±ÚdÏm. AúR NUVj§p
úThP¬«XõÚk.Õ ùWÏúXhPo Y¯VôL JÚ
CûQl× úWôhPo ûYi¥e¡tÏm
ùLôÓdLlThÓ UßØû] Goj
ùNnVlTh¥ÚdÏm.

CVdÏØû] ê¥ (Drive end frame) (Fig 3)

CRu ¥ûWq Gih ©úWm (Drive End Frame)

Øu/ EnV®PlThP L£Ü ºpÓ úT¬e
(sealed bearing) êXm úWôhPo `ôlh (Rotor

shaft) Øû] ùTôÚjRlThÓ ÑZp¡\Õ.

úWôhPôÚm ARu ÑZp RiÓdÏm Utßm
¥ûWq GuÓ ©úWØdÏm CûP«p Es[
£Xõl ¬e (slip ring) Ñt±Ûm êPlTh¥ÚdÏm.
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úWôhPôo AùNüm©° (The Rotor assembly)

(Fig 4)

C§p, Ll©, Lôt\ô¥, £Xõl¬e, Lôl©PlThP
ªu Lm©Ls Ñt\lThP CÚm× úLôo  (Iron

core) B¡V YûLLs Es[Pd¡V ÑÚûQVôL
CÚdÏm. ÑÚ°u JqùYôÚ Øû]Ùm,
£Xõl¬eÏPu CûQkR ×ÚÑPu (Brush)

CûQÙUôß AûUdLlTh¥ÚdÏm, úWôhPo
B]Õ CWiÓ ÕÚY ÕiÓL[ôp
êPlTh¥ÚdÏm. ×ÚÑ Y¯VôL úSo ªuNôWm
TôÙm úTôÕ CûY Juß®hÓ Juß YP
Utßm ùRu ÕÚYeL[ôL Uôßm.

CÚªu YônLs (Diodes)

CÕ £XõdLô]ôp (silicon) ùNnVlThPÕ.
ªuNôWj§û] JúW §ûN«p UhÓm
TônYRtÏ AàU§d¡\Õ.

CÕ ªuNôWjûR BpùPoú]hP¬XõÚkÕ
úThP¬dÏ JúW §ûN«p UhÓm
ªuNôWjûR TônYûR AàU§d¡\Õ. êuß
ûPúVôÓLs (Negotive) BpùPoú]h¥u
©u TÏ§«p Utßm êuß ûPVôÓLs
(Positive) Lôl©PlThP Íh £e (heat sink)

úUX CûQlTh¥ÚdÏm.

CkR ûPúVôÓLs BpùPoú]hPo EtTj§
ùNnÙm A.C ªuNôWjûR Rô²Ve¡
NôR]eLÞd úRûYlTÓm D.C ªuNôWUôL
Uôt± ùLôÓd¡\Õ. £Xõl ¬e GiÓ ©úWm
(Slip ring and frame) Fig 6

CÕ ªu §Új§ (rectifier) ùTôÚjRlThÓm
RLh¥û]Ùm ÑZpYRtLô] Øs
En®PlThP Rôe¡ûVÙm ÑUd¡\Õ.
£Xõl¬e (slipring) úUt×\m ApXÕ Íh£e
(rectifier) u Esú[ ªu§Új§ (heat sink)

AÝjRlThÓ ̈ ûXVôL ùRôÓØû]LÞPu
CûQdLlThÓs[Õ.
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vúPPho AùNm©° (Stator assembly)

(Fig 5): CÕ CWiÓ ê¥LÞdÏ SÓ®p
AûUdLl Th¥ÚdÏm. CÕ úXªú]hPo
(laminated) EÚû[ Y¥Y CÚm× Es[Lm
(core) Utßm êuß AûUlûT EûPV
LÓl©PlThP ªuLmT¡[ôp Ñt\lThPÕ.
C§p Ïû\Yô] CûQl× vPôo
ûYi¥eûLÙm (star) A§LUô] CûQl×
ùPpPô  ûYi¥eûLÙm ùLôiPÕ
ÕÚYeL°u Gi¦dûLûV ùTôÚjÕ
Lô«p (coil) Gi¦dûL AûUÙm.
úWôhPô¬u YPUtßm ùRu ÕÚYeLs
vúPhPo ûYi¥eûL LPdÏmúTôÕ
L§oLs (flur) ùYh¥d ùLôiÓ vúPhP¬p
ªuNôWm çiPlTÓ¡\Õ.
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ªu AÝjR ºWôd¡ (Voltage regulator) (Fig7)

úYôpúP_ó ùWÏúXhPo
BpùPoú]hP¬u ùY°lTôÓ Uô\ôR
¨ûX«p LhÓlTÓjÕ¡\Õ. CR]ôp
úThP¬ Ut\ CRW NôR]eLÞm A§L ªu
AÝjRRôp TÝRûPYÕ R®odLlTÓ¡\Õ.
CÕ BpùPoú]hPÚdÏ Esú[ ApXÕ
ùY°úV ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

ªuNôWm çiPlTÓ¡\Õ. CqYôß
EÚYôÏm AC ªuNôWUô]Õ ûPúVô¥u
êXm DC BL Uôt\lThÓ úThP¬ûV
AûP¡\Õ.

LWih ùWÏúXhPo

ùTÚmTôuûUVô] Rô²Ve¡ Fo§L°p
Es[ BpùPoú]hPoLs ªuú]ôhP
UhÓlTÓjÕm ùNVÛPu (limiting action)

AûUk§ÚlTRôp LWih ùWÏúXhPo
úRûYlTÓY§pûX.

úUÛm BpùPoú]hP¬p Es[okR ÑV
UhÓlTÓjÕm RuûU«]ôp ªuú]ôhP
ºWôd¡ úRûYlTÓY§pûX. ªuú]ôd¡«u
CÚ ªu YônLs EVoªu RûPûV AkR JÚ
§ûN«p ùLôiÓs[Rôp úThP¬«XõÚkÕ
G§o §ûN«p ªuNôWm YÚYûR RÓdÏm
YûL«p CûQdLlTÓ¡\Õ. AR]ôp ªu
Ñtß EûPlTôu úRûY«pûX.

BpùPoú]hPo úYûX ùNVpTÓm ®Rm
(Operation of alternator) (Fig 8)

Gu_õu CVeL BWm©jRÕm ùTph
úWôhPôo AùNüm©°ûV ÑZXf ùNn¡\Õ.
AlùTôÝÕ úThP¬«XõÚkÕ DC

ªuNôWjûR ùTtß Gu_õu CVeL
BWm©jRÕm ®£±«u Ll©Ùm úWôhPôÚm
ùTph êXm CûQdLlThÓ ÑZp¡\Õ.
úWôhPôWô]Õ úThP¬«XõÚkÕ DC
ªuNôWjûR ùTtß ÑZÛm ùTôÝÕ CûY
LôkR ®ûN úLôÓLû[ EiPôdÏ¡\Õ. CkR
LôkR®ûN úLôÓLs úWôhPôo ÑZÛm
ùTôÝÕ vúPhPô¬Ûs[ ªu LPj§L[ôp
ùYhPlTÓYRu LôWQUôL vúPhPô¬p

úWôhPôo ûYi¥e¡p EÚYôÏm LôkR
ÕÚYeL°p úUp TÏ§ YP ÕÚYUôLÜm,
¸rTÏ§ ùRu ÕÚY UôLÜm ùNVpTÓYRôp
úWôhPô¬u AûW Ñt±p EÚYôÏm. ªuNôWm
JÚ §ûN«Ûm Utù\ôÚ AûW Ñt±p
EÚYôÏm ªuNôWm Uß §ûN«Ûm
Tôn¡u\]. CqYôß úWôhPô¬u JÚ
Ñt±úXúV CÚ §ûN«Ûm ªuNôWm TônkÕ
AC ªuNôWjûR EtTj§ ùNn¡\Õ. CkR
ªuNôWm ûPúVô¥u êXm DC VôL
Uôt\lThÓ ùWÏúXhPo Y¯VôL
LhÓlTÓjRlThÓ úThP¬ûV Nôo_ó
ùNn¡\Õ. CÚ ªu Yô«p HtTÓm
ùYlTj§û] aöh£e (Heatsink) R¦jÕ
®Ó¡\Õ. (Fig 9)

BhúPôúUôh¥q - MMV (NSQF - Revised 2022) - R.T. for Ex. No - 1.13.81

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



290

BpPoú]hPo Utßm ûP]úUô CûP«Xô] úYßTôÓLs (Difference
between alternator and dynamo)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• BpùPoú]hPo Utßm ûP]úUô CûP«Xô] úYßTôÓLû[ Th¥VXõÓRp
• BpùPoú]hPo TVuTÓjÕm úTôÕ GÓdL úYi¥V Øuù]fN¬dûLLû[ áßRp
• BpùPoú]hPo HtTÓm ùTôÕYô] TÝÕ áßm AûYL°u ¾oÜLû[Ùm áßRp.

BpùPoú]hPo Utßm DC ûP]úUô CûP«Xô] úYßTôÓLs

BpùPoú]hPo DC ûP]úUô

1 DC I EtTj§ ùNn¡\Õ AC I EtTj§ ùNn¡\Õ.

2 Ïû\kR úYLj§Ûm úRûYVô] (18 to amps) EtTj§ ùNnÙm ªuNôWj§u A[Ü
ªuNôWjûR EtTj§ ùNn¡\Õ. Ïû\Ü (úThP¬ûV Nôo_ó ùNnV

úTôRôÕ.

3 Lh AÜh úRûY«pûX. ûPúVôÓ Lh AÜh ¬úX Nôo_
G§oªuNôWm TônYûR RûP ùNn¡\Õ. ùNnYRtÏ úRûYlTÓ¡\Õ.

4 JúW A[Ü ªuNd§ ùYüõlTôÓ ùLôiP, ûP]úUô®u GûP A§Lm
BpùPoú]hPo GûP Ïû\Ü (G.Lô 12V–8Kg) G.Lô 12V-12kg.

5 Rô]ôLúY ªuú]ôhPjûR LhÓTÓjÕ¡\Õ. Rô]ôLúY ªuú]ôhPjûR
ùWÏúXhPo úRûY«pûX. LhÓTÓjRôÕ. G]úY ùWÏúXhPo

úRûY.

6 ûPúVôÓLs UôßRp ªuú]ôhPjûR Nôo_õe ªu Ñt\p Es[ Lh AÜh
AàU§lT§pûX. UôßRp ªuú]ôhPjûR

AàU§lT§pûX.

7 ªu AÝjRl UhÓm ºWôdLlTÓ¡\Õ ªuú]ôhPm ªu AÝjRm CWiÓm
ºWôdLlTÓ¡\Õ

8 úYL A§Lm 20000 RPM úYL YûWVû\ 9000 RPM

9 £Xõl¬e Utßm ×ÚÑLs (Slip ring and brushes) LôØhúPhPo () Utßm LôoTu
ETúVô¡lTRôp TWôU¬l× Ïû\Ü. ×ÚÑL[ôp TWôU¬l× A§Lm.

10 Ïû\kR úYLj§Ûm úThP¬ûV Nôo_ó ùNnÙm. Ïû\kR úYLj§p úThP¬ûV Nôo_ó
ùNnY§pûX.

11 EVo ùY°lTôÓ GûP ®¡Rm ùLôiPÕ. ùY°lTôÓ GûP ®¡Rm Ïû\l×

12 G°V YXõûUVô] £±V Y¥YûUl× ùLôiPÕ. G°ûUVô]Õ YXõûUVô]Õm ApX

13 C§p CVdL Bt\ûX ªu]ôt\XôL Uôtßm C§p Nd§ Uôt\Xõp HtTÓm CZl×
®û] §\u 50% UhÓm ªLdÏû\Üm Utßm ®û]j§\u

A§Lm.

14 AC I DC BL Uôt\ ûPúVôÓ TVuTÓ¡\Õ. C§p LôØhúPo Utßm ×ÚÑLs AC

I DC BdL ERÜ¡\Õ.
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BpPoú]hP¬u ùTôÕYô] Ïû\TôÓ Utßm ̈ Yoj§ ùNnRp (Common

troubles and remedies in alternator)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• Cug£u CVeÏm úTôÕ úThP¬ Nôo_ó  BLôRRtdÏ LôWQm A±Rp
• Ïû\kR ªuNôWm EtTj§dLô] LôWQm Tt± A±Rp
• A§LT¥Vô] ªuNôWm úThP¬dÏ YÚYRtdLô] LôWQm Tt± A±Rp
• BpPoúShP¬p NlRm YÚYRtdLô] LôWQm A±Rp.

BpúPoú]hPûW ûLVôÞm ùTôÝÕ
úUtùLôs[ úYi¥V Øuù]fN¬dûLLs
(Precautions to be followed while handling alternators)

GpXô CûQl×LÞm CßdLUôLÜm
ÑjRUôLÜm Es[]Yô GuTûR Eß§ TÓjR
úYiÓm.

No_õe £vPj§p Nodáh §\kR ¨ûX«p
Es[Rô G] Eß§lTÓjR úYiÓm.

úThP¬ûV §ÚmT ùTôÚjÕmúTôÕ N¬VôL
Es[Rô G] TôodL úYiÓm. RYßRXôL
CÚkRôp ùWd¥ @ûTVo (Rectifier)

TÝRûPkÕ ®Óm.

BpùPoú]hPo ApXÕ ùWÏúXhPo
EûPV ªu Øû]Ls (short circuit) ÏßdÏ
ªuÑtß ApXÕ RûWûV ùRôÓRp áPôÕ.

BpùPoú]hP¬u Esú[ ¿o L£kÕ
®PdáPôÕ.

BpùPoú]hûP TÞ CpXôUp
CVdLdáPôÕ.

YôL]j§p Bod ùYp¥e ùNnÙm Øu×
úThP¬ BpùPoú]hPo Utßm
ùWÏúXhPo CûYL°u ªu CûQlûT
Õi¥dL úYiÓm.

BpùPoú]hPûW Gd^ôvh ûTl×dÏ
AÚ¡p RÓl× CpXôUp CÚkRp áPôÕ.

BpùPoú]hPÚdÏm Utßm
ùWÏúXhPodÏm CûP«p Es[ @ÀpÓ
Nod¡ëh (field circuit) RûWùRôÓRp áPôÕ.

ùTph CÚdLjûR TôÕLôdL úYiÓm.

Ïû\TôÓ LôWQm ¨Yoj§

1. Cug£u CVeÏm - ©ëv YVo G¬kÕ - UôtßRp
úTôÕ úThP¬ úTôRp
Nôo_ó BL®pûX.

- úTuùTph SÝÜRp - N¬ ùNnVÜm

- úTuùTph Õi¥jÕ úTôRp - Uôt\Üm

- LôoTu ©Wv úRnjÕ úTôjRp - Uôt\Üm

- ÀpÓ NodÏ«h §\kR ¨ûX - N¬ ùNnVÜm

- §\kR ¨ûX Nôo_õeNo¡«h - N¬ ùNnVÜm

- §\kR¨ûX vúPhPo ùWd¥ - N¬ ùNnVÜm
ûTVo NoÏ«h

- TÝRûPkR ûPVôÓ Utßm - Uôt\Üm
úL_ó ë²h

2. Ïû\kR Nôo_õe úWh - ùWÏúXhPo ùNh¥e Ïû\TôÓ - N¬ ùNnVÜm

- TÝRûPkR ùWd¥ TVo - Uôt\Üm

- vúPPo ûYi¥e Ïû\TôÓ - N¬ ùNnVÜm

- Nôo_õe NoÏ«h¥p A§L RûP - RûPûV ¿dLÜm

BhúPôúUôh¥q - MMV (NSQF - Revised 2022) - R.T. for Ex. No - 1.13.81
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Ïû\TôÓ LôWQm ¨Yoj§

3. A§LT¥Vô] Nôo_õe - ùWÏúXhPo Tô«ih - N¬ ùNnVÜm
CûQk§ÚjRp

- úYôpúP_ó ùWÏúXhPo - N¬ ùNnVÜm

- Tô«ih RY\ô] AûUl×

4. ApPoú]hP¬p - R[oYô] úTuùTph - ûPh ùNnVÜm
NlRm YÚRp

- úRnkR úT¬e Utßm - Uôt\Üm
úTu ùTph

- áXõeúTu Tô¥ÙPu EWÑRp - N¬ ùNnVÜm
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BhúPôúUôh¥q (Automotive) T«t£ 1.13.82 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
ùUdLô²d úUôhPôo ùY¡d¡s (MMV) þ Nôo_õe Utßm vPôoh¥e
AûUl× (Charging and Starting System)

vPôoh¥e £vPm (Starting motor circuit and constructional details)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• vPôoh¥e ªuÑtû\ ®[dÏRp
• vPôoh¥e úUôhPo AY£VjûR ®[dÏRp
• vPôoh¥e úUôhPo LhPûUlûT ®[dÏRp
• vPôoh¥e úUôhPo úYûXLû[ ®[dÏRp
• vPôoh¥e ¥ûWq ë²h úYûXLû[ ®[dÏRp
• ùNôXõ]ônÓ v®hf úRûYûV ®[dÏRp
• ùNôXõ]ônÓ v®hf AûUlûT ®[dÏRp
• ùNôXõ]ônÓ v®hf úYûX ®[dÏRp.

vPôoh ¥e£vPm ¨ûXVôL Es[
Gu_õû] BWmTj§p CVdLlTVuTÓ¡\Õ.
CLÉNu v®hûN CVd¡V EPu úThP¬
ªuNôWUô]Õ ùNôXõ]ônÓ AûUl©p
LôkR®ûNûV HtTÓj§ ARu êXm
úTh¥¬ûVÙm vPôoh¥e úUôhPôûWÙm
CûQd¡\Õ. vPôoh¥e úUôhPôo ÑZÛm
úTôÕ ARàPu CûQkR ©²Vu (pinion)

NUàÚs NdLWjûR (flywheel) A§L ®ûNÙPu
ÑZXf ùNn¡\Õ. CÕ Gu_õ²u BWmT
CVdL ùRôPdLm ¨LÝm YûW CVeÏm.

vPôo¥e ªu Ñtß Tt±V ®[dLm
(Description of a starting circuit)  (Fig 1): CÕ JÚ
GXdhúWô úUd]h¥d v®hf BÏm.
úRûYVô] úSWeL°p úThP¬ ªuNôWjûR
vPôoPo úUôhPôÚdÏ ùLôÓdL vPôo¥e
£vPj§p CûY TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

NôXõ]ônÓ CWiÓ ùT¬V Øû]LÞm JÚ
£¬V Øû] AûUdLlùTt±ÚdÏm.
aÜ³e¡às CÚm× ThûPLÞPu á¥V
ûYi¥e AûUdLlThÓ CRu JÚ Øû]

Goj ùNnVlThÓ UßØû\ £±VØû]ÙPu
CûQdLlTh¥ÚdÏm. CRu EsÇPt\
TÏ§«p v©¬e ®ûNÙPu á¥V ©[gNo
Jußm ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm ùNôXõ]ôn¥u
ùT¬V Øû]L°p Juß úThP¬ÙPàm.
Utù\ôuß vPôoPo úUôhPôÚPu
CûQdLlTÓ¡\Õ. AúRôÓ ùNôXõ]ôn¥u
£±V Øû] JVo êXm CdÉ£Vu
v®hÑPu CûQdLlTh¥ÚdÏm.
CuÉ£Vu v®hûN Bu ùNnÙm úTôÕ
úThP¬ ªuNôWUô]Õ ùNôXõ]ônÓ
ûYi¥e¡tÏ ùN.ÛjRlThÓ AeÏ LôkR
®ûN EÚYô¡ v©¬e ®ûNÙPu á¥V
©[gNûW CVd¡ úThP¬ Øû]ûVÙm
vPôoPo úUôhPôo Øû]ûVÙm
CûQd¡\Õ.

vPôoPo úUôhPôo: Gu_õû]
CVdÏYRtÏ ¡úWe`ôlh 100rpm úYLj§p
ÑZX úYiÓm. CkR ùNVp Gu_õu
£úWe¡e (Engine cranking) Guß
AûZdLlTÓm. AkR úYLj§p Gu_õû]
ûLL°]ôúXô ApXÕ ¡úWe (Crank lever)

ER®ÙPu ÑtßYÕ L¥]m G]úYRôu
Gu_õu ¡úWe¡tÏ vPôoPo úUôhPôo
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

vPôoh¥e úUôhPôo AûU®Pm
(location of the starter moter): Gu_õ²u
©uTdLj§p vPôoh¥e úUôhPôo
CqYûUl×Pu á¥V NôlThPô]Õ
úUôhPo aÜ£e¡às G°RôL ÑZÛm
YiQm úT¬e êXm ùTôÚjRlh¥ÚdÏm.
Nôl¥u JÚ Øû]«p @©û[ ÅûX
CVdÏm hûWe ùUdLô²NØm.
UßØû]«p GuÓ LYÚm (endcover)
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ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. úUÛm aÜ£e¡u
Eh×\m SôuÏ úTôp Ì (pole shoe) AûUjÕ
A§p @ÀpÓ ûYi¥e Ñt\lTh¥ÚdÏm.
aÜ£e¡u úUp úThP¬ JVo CûQÙmT¥
ùPoª]p Juß AûUdLlTh¥ÚdÏm.

RjÕYm (Principle)

JúW ÕYeLs ®Xd¡d ùLôsÞm G§o G§o
ÕÚYeLs DojÕd ùLôsÞm Gu\
RjÕYj§u A¥lTûP«p ÑZÛm
RuûUÙs[ BoUfãWô]Õ A§L
®ûNÙPu ÑZp¡\Õ.

AûUl× (Construction)

êuß YûLVô] vPôoPo úUôhPôoLs
ETúVôLlTÓjRlTÓ¡\Õ (Fig 2)

• º¬Vv (Series)

• `uh (Shunt)

• LômùTüih (Compound)

úUôhPô¬p A§L ®ûNûV
HtTÓjÕYRtLôL @ÀpÓ Lô«Ûm (5)

BoUfão Lô«Ûm (1) º¬Vp XôL
CûQlûTl ùTt±ÚdÏm. BoUfã¬p
EÚYôdLlThÓs[ Ts[eL°p ûYi¥e
Ñt\lThÓ ARu Øû]Ls
LôØúPhPÚPu (2) ©úWve Øû\«p
CûQdLlTh¥ÚdÏm. LôØúPhP¬u
Øû]L°p (9) úThP¬ ªuNôWm ùNpÛm

YûL«p v©¬e (8) LôoTu ©WxLs (6)

ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.

CqYûUl×Pu á¥V NôlPô]Õ
úUôhPôo aÜ£e¡às G°RôL ÑZÛm
YQim úT¬e êXm ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm
Nôl¥u JÚ Øû]«p @©û[ÅûX
CVdÏm¥ûWq ùUdLô²NØm (12)

UßØû]«p Gih LYÚm (7 ,9)

CûQdLlTh¥ÚdÏm. úUÛm aÜ£e¡u
úUp úThP¬ JVo CûQÙmT¥ ùPoª]p
Ju\ AûUdLlTh¥ÚdÏm.

vPôoPo NdÏ«h¥u TÝÕ Utßm ¨Yoj§ ùNnRp

TÝÕ (Troubles) ¨Yoj§ (Remedies)

- A§L L]m Es[ vPôoPo úL©p - Uôt\Üm

- TÝRûPkR NúXôû]nÓ Ñ®hf - Uôt\Üm

- úRnkR úThP¬ ùPoª]p - N¬ùNnVÜm

- TÝRûPkR BlúWh¥e ÄYo £pq - Uôt\Üm

- ©²Vu ¡Vo TtLs úRnk§ÚjRp - Uôt\Üm

- BoúUhfão Nôoh NoÏ«h - ×Õl©dLÜm

- LôØúPhPo úRnkÕ CÚjRp - Uôt\Üm

- LôoTu ×ìv úRnk§ÚjRp - Uôt\Üm

- LôoTu ×ìv v©¬e ùPu`u Ïû\kÕ LôQlTÓRp - Uôt\Üm

- ÀpÓ ûYi¥e Nôoh NoÏ«h - ×Õl©dLÜm

- ©²Vu ¡Vo ¬hPu v©¬e EûPkÕ CÚjRp - Uôt\Üm

- vPôoPo úUôhPôo UÜi¥e R[oYôL CÚjRp - ûPh ùNnVÜm

- NúXôû]Ó ©[gNo ©¥§ÚjRp - N¬ùNnVÜm

- ©[uNo Tô«ih G¬k§ÚjRp - Uôt\Üm
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BhúPôúUôh¥q (Automotive) T«t£ 1.14.83 dLô] ùRôPo× LÚj§Vp
ùUdLô²d úUôhPôo ùY¡d¡s (MMV) þ TÝÕLû[ ¿dÏRp (Trouble shooting)

Ïû\TôÓLÞm þ ¨Yoj§Ùm Trouble shooting (Causes and remedies)

úSôdLeLs: ClTôPj§u Ø¥®p ¿eLs ùT\ úYi¥V A±Ü §\uLs
• A§L A[®p G¬ùTôÚs ùNXYôYRtLô] LôWQeLû[l Th¥VXõÓRp
• Gu_õu A§L ãPôYRtLô] LôWQeLû[l Th¥VXõÓRp
• Ïû\Yô] §\u EtTj§dLô] LôWQeLû[l Th¥VXõÓRp
• A§L A[®p GiùQn ùNXYôRXõu LôWQeLû[l Th¥VXõÓRp
• Gu_õu B«Xõu Ïû\Yô] AÝjRj§tLô] LôWQeLû[ Th¥VXõÓRp
• Gu_õu CVeLôûUdÏ B] CVk§W®Vp LôWQeLû[ Th¥VXõÓRp
• Gu_õu CVeLôûUdLô] ªu²Vp LôWQeLû[l Th¥VXõÓRp

• JÝeLt\ Gu_õu JhPj§tLô] LôWQeLû[l Th¥VXõÓRp.

Cug£u CVeLôûU (Engine does not start)

TÝÕdLô] LôWQm ¨Yoj§

Ïû\kR G¬ùTôÚs G¬ùTôÚs ¨WlTÜm

G¬ùTôÚs ÏZôn AØe¡ CÚjRp Uôt\Üm

ÑÚe¡V G¬ùTôÚs Y¥Lh¥ Uôt\Üm

G¬ùTôÚs ùNpÛm Y¯«p Lôtß ×Ïk§ÚjRp ©ÇÓ ùNnVÜm

Gd^ôvh ùY°úVßm Y¯«p AûPl× ÑjRm ùNnVÜm

RYßRXôL ùTôÚjRlThP £XõiPo ùah úLvùLh Uôt\Üm

©vPu ¬e úRnk§Új§ÚjRp Uôt\Üm

YôpÜûP ªeùTph EûPk§ÚjRp Uôt\Üm

YôpÜ N¬VôL AUWô§ÚjRp N¬ ùNnVÜm

YôpÜ ºh Ï¯Ï¯VôL CÚjRp N¬ ùNnVÜm

©ëv YVo G¬kÕ úTôRp ×Õ©dLÜm

TÝRûPkR vPôo¥e ¬úX Uôt\Üm

TÝRûPkR Cd²μVu Ñ®hf Uôt\Üm

vPôoPo LôoTu ×ìv úRnk§ÚjRp Uôt\Üm

Àph Utßm BoúUhão NodÏ«h G¬kÕ úTôRp ÃûYi¥e ùNnVÜm

úThP¬ Lù]d`u R[oYôL CÚjRp ûPh ùNnVÜm

úThP¬ TYo Ïû\YôL CÚjRp Ã_ôo_ó  ùNnVÜm

G¬ùTôÚs A§LUôL ùNXÜ (High fuel consumption)

TÝÕdLô] LôWQm ¨Yo§

LmT¬Nu AÝjRm Ïû\Ü N¬ ùNnVÜm

G¬ùTôÚs L£Ü N¬ ùNnVÜm

Ïû\¨ûX ̈ ÚjR vÏÚ RY\ô] AhùNvhùUuh N¬ ùNnVÜm
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TÝÕdLô] LôWQm ¨Yo§

TÝRûPkR Lôtß Y¥Lh¥ Uôt\Üm

£XõiPo ùah úLvùLh TÝRûPk§ÚjRp Uôt\Üm

YôpÜ ºh N¬VôL AUWô§ÚjRp N¬ ùNnVÜm

YôpÜ ¡°VWuv N¬«pXô§ÚjRp N¬ ùNnVÜm

Cuù_dPo TÝRûPk§ÚjRp N¬ ùNnVÜm

TÝRûPkR CuPo áXo N¬ ùNnVÜm

RY\ô] Cuù_dNu ûPªe N¬ ùNnVÜm

RY\ô] ©ëp Tml CVdLm N¬ ùNnVÜm

Cug£u A§L ùYlTUûPRp

TÝÕdLô] LôWQm ¨Yoj§

A§LT¥Vô] LôoTu T¥k§ÚjRp LôoTû] ALt\Üm

úTu ùTph R[oÜ / EûPkÕúTôRp Uôt\Üm

Ï°o®dÏm §WYm Ïû\YôL CÚjRp Uôt\Üm/ ¨WlTÜm

EVÜ Ïû\TôÓ Cug£u B«p ¨WlTÜm

ùRoúUôvúPh N¬VôL CVeLôûU Uôt\Üm

úW¥úVhPo úLôo ¥ël (A) ©uv ê¥V¨ûX N¬ ùNnVÜm

YôhPo Tm©p TÝÕ N¬ ùNnVÜm

úW¥úVhP¬p L£Ü N¬ ùNnVÜm

ûNXu^¬p AûPl× N¬ ùNnVÜm

B«p ©pP¬p AûPl× Uôt\Üm

TÝRô] B«p Tml ¬lúTo ùNnVÜm

Ïû\kR TYo EtTj§ (Low power generation)

TÝÕdLô] LôWQm ¨Yoj§

TÝRûPkR £XõiPo ùah úLvùLh Uôt\Üm

YôpÜ ºh¥p N¬VôL AUWô§ÚjRp N¬ ùNnVÜm

EûPkR YôpÜ v©¬e Uôt\Üm

úRnkR ©vPu¬e / ©vPu Uôt\Üm

EûPkR ©vPu ¬e Uôt\Üm

Gd^ôvh úTôo¥p AûPl× N¬ ùNnVÜm

Ïû\kR LmT¬Nu AÝjRm N¬ ùNnVÜm

TÝRûPkR ©ëp Tml / Cuù_dPo N¬ ùNnVÜm

TÝRûPkR Lôtß / ©Ùp Y¥Lh¥ Uôt\Üm

RY\ô] Cuù_dNu ûPªe N¬ ùNnVÜm

RY\ô] úPl©h ¡°VWuv Ahù_vh ùNnVÜm
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A§L B«p ùNXÜ

TÝRô]d LôWQm ¨Yoj§

ùY°×\ B«p L£Ü N¬ ùNnVÜm

B«p ùXYp A§LUôL CÚjRp A§L B«ûX ùY°úV GÓdLÜm

TÝRûPkR YôpÜ ºp Uôt\Üm

©vPu / ©vPu¬e úRnkÕ úTôRp Uôt\Üm

Ïû\kR ®vLô£h¥ B«p Uôt\Üm

YôpÜ ûL«Ó úRnk§ÚjRp Uôt\Üm

LméNu úNmTÚdÏ B«p ùNpÛRp ©vPu ¬eûL Uôt\Üm

Ïû\kR B«p AÝjRm (Low oil pressure)

TÝÕdLô] LôWQm ¨Yoj§

Ïû\kR B«p ®vúLô £h¥ B«ûX Uôt\Üm

B«p vùPn]¬p AûPl× ÑjRm ùNnVÜm

B«p Tml ¡V¬u úRnUô]m Uôt\Üm

TÝRûPkR B«p ©WNo úL_ó Uôt\Üm

TÝRô] B«p ©WNo ¬Äl YôpÜ Uôt\Üm

¡Wôe / úLmNôlh úT¬e úRnUô]m A§LUôL CÚjRp Uôt\Üm

B«p Nm©p B«p Ïû\Ü Pôl Al ùNnVÜm

A§L B«p AÝjRm

TÝÕdLô] LôWQm ¨Yoj§

EVo B«p ®vLô £h¥ N¬Vô] ®vLô£h¥ B«ûX TVuTÓjRÜm

TÝRô] B«p ©W`o úL_ó Uôt\Üm

TÝRô] ©W`o ¬Äl YôpÜ Uôt\Üm

B«p ùNpÛm Õû[ AûPl× N¬ ùNnVÜm

Cug£²p NlRm YÚRp

TÝÕdLô] LôWQm ¨Yoj§

©vPu ©u úRnYûPk§ÚjRp Uôt\Üm

úRnkR ©vPu Utßm ©vPu ¬e Uôt\Üm

©vPu ¬e EûPk§ÚjRp Uôt\Üm

YôL]j§u A§L TôWm A§LT¥Vô] TôWjûR R®odLÜm

ûPh ÅpúT¬e ÅpúT¬eûL N¬ùNnVÜm

¡[hf SÝÜRp AhùNvh ùNnVÜm / Uôt\Üm

©d Guh úT¬e úRnYûPk§ÚjRp Uôt\Üm
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